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OzZET

izmir'in Aliaga ilgesi; rafineri ve petrokimya tesisleri, enerji tesisleri, demir celik fabrikalari, haddehaneler ve gemi sékiim tesisleri gibi
agir sanayi faaliyetlerinin birarada bulundugu bir bolgedir. Hava kalitesi seviyeleri sinir degerlere ulasmis olan bu bélgede gelismekte
olan sanayi aktivitelerinden dolayi artan enerji ihtiyacinin karsilanabilmesi icin gelecekte bazi yeni enerji yatirimlari planlanmaktadir. Bu
calisma kapsaminda; Aliaga’da yakin gelecekte kurulmasi planlanan ve ¢ogu fosil yakith termik santrallerden olusan sekiz yeni enerji
yatiriminin bélge hava kalitesine getirecegi yiikler belirlenmistir. Yatirimlara iliskin ihtiyag duyulan veriler T.C. izmir Valiligi Cevre ve
Sehircilik Midurligi’nde islem géren CED bagvuru dosyalari ve Nihai GED raporlarindan temin edilmistir. Toplam yaklasik 3 500 MWe
kapasitesinde olan bu yatirimlardan kaynaklanan PM;,, SO,, NOy ve CO emisyonlari icin CED raporlarinda verilen degerler kullaniimistir.
Bu emisyonlardan kaynaklanan bolgedeki hava kalitesi seviyeleri, AERMOD hava kalitesi dagilim modeli kullanilarak belirlenmistir.
Sonuglara gore; Aliaga’daki yeni enerji yatinmlarindan kaynaklanan yillik toplam emisyonlar NO, i¢in 11 251 t y'l, SO, i¢in 9542 t y'l, Cco
icin 11310t y'1 ve PMy, igin 1 268 t y'1 dir. Bu santrallerin kirleticiler bazinda toplam emisyonlara katki yiizdeleri incelendiginde %31 ile
PMiy'e, %33 ile SO,'ye, %28 ile NO,’e ve %27 ile CO’e en fazla katkisi olan yatirim 672 MWe kapasiteli, komiir yakith bir termik santraldir.
Modelleme galismasi sonuglarina gore boélgede beklenen en yiksek yillik ortalama konsantrasyonlara katkilarin NO, icin 30 ug m?, SO,
icin 23 ug m?, co icin 44 ug m?ve PMyq icinse 9 ug m? oldugu gorilmektedir. Santrallerin yillik maksimum konsant-rasyonlara katkilari
degerlendirildiginde, yillik en yiiksek SO, konsantrasyonuna en biyik katkiyr %85 ile 800 MWe kapasiteli komir yakith bir termik
santralin sagladigi belirlenmistir. Bu tesisi %8 katki payi ile 198 MWe kapasiteli buhar modernizasyonu yatirmi ve %5’lik katki pay! ile
672 MWe kapasiteye sahip komdr yakith diger bir termik santral izlemektedir.

Anahtar Kelimeler: Termik santral, emisyon envanteri, hava kalitesi modellemesi, Aliaga
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1. Giris

izmir ilinin kuzey ilgelerinden olan Aliaga ilgesi; 1960 yilina
kadar ekonomisini tarim agirlikli sirdiirmekte iken; 1961
Anayasasl uyarinca, "Agir Sanayi Bolgesi" olarak kabul
edilmistir (TMMOB, 2012). Bunun Uzerine, kentte
1970'lerden itibaren sanayi agirlikli ekonomiye dayali bir
siire¢ baslamis ve o6zellikle petrokimya sanayinin kurul-
masi ile 15-20 yil gibi kisa bir siire iginde bir sanayi kentine
dénismistiir. ilerleyen vyillarda sanayilesmenin hizi
gittikce artmis ve Aliaga ilcesi Turkiye'nin onemli agir
sanayi bolgelerinden biri konumuna gelmistir. Sanayi
bakimindan olduk¢a zengin olan bu bdlgede, rafineri,
petrokimya, demir celik tesisleri, haddehaneler, hurda
geri kazanim tesisleri, gemi sokiim tesisleri, akaryakit
dolum ve satis tesisleri, LPG dolum tesisleri, enerji tiretim
tesisleri, glibre ve kagit fabrikalar, organize sanayi
bolgeleri ve diger kiiglik sanayiler yer almaktadir. 2012 yili
itibariyle Aliaga’daki toplam sanayi kurulusu ve isyeri
sayisi yaklasik 2 900'diir (TMMOB, 2012).
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Bolgede hizla gelisen ve faaliyet gbsteren yogun endis-
triyel aktivitelerin organik/inorganik gaz ve toz kirleticileri
ve agir metalleri yayan onemli kaynaklar oldugu bilin-
mektedir. Literatiirde bu bolgedeki mevcut kirliliginin
belirlenmesi konusunda yapilmis bircok ¢alisma vyer
almaktadir (Cetin vd., 2007; Bozlaker vd., 2008; Yatkin ve
Bayram, 2008; Neser vd., 2012; Kara vd., 2014). Bu
calismalara gore bolgede en 6nemli kirleticiler olarak kalici
organik kirleticiler (POPs), ugucu organik bilesikler (VOCs),
partikil maddeler (PMyg), kikirdioksit (SO,), azotoksitler
(NOy), ozon (0O3) ve iz elementler sayilabilir. Kirleticiler
genel olarak degerlendirildiginde, toz ve CO emisyonlari
agirhkl olarak demir gelik tesislerinden, VOC, SO, ve NO,
emisyonlari ise demir-gelik, rafineri ve petrokimya tesisle-
rinden kaynaklanmaktadir. Bélgenin mevcut kirlilik yika
sinir degerlere ulagsmis durumda olup yasanan kirlilik
sadece bu bélgeyi degil cevre yerlesim bélgelerini ve izmir
kent merkezini de etkilemektedir (EMO, 2012).
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Cevresel etkilerinin yaninda artan enddstriyel aktivitelerin
beraberinde getirdigi diger bir sorun ise enerji ihtiyacidir.
Bolgede yer alan mevcut endistriler incelendiginde bunla-
rin yogun enerji tiketen tesisler oldugu gorilmektedir. Bu
durum, bolgede yeni enerji tesislerinin kurulmasini tesvik
etmektedir. Son yillarda mevcut tesislerin kapasite artti-
rimi ya da ayni sektorlerde yeni tesislerin kurulmasi bélge-
ye yeni enerji santrallerinin kurulmasini hizlandirmistir.
Enerji ihtiyacinin temel nedeni bolgedeki ark ocaklaridir.
Demir cevherinden Uretim yapan entegre tesisler dlke
genelindeki Uretimin %25’ini saglarken, Aliaga'daki gibi
ithal hurdaya dayali demir gelik Gretimi yapan ark ocak-
larinin Gretimi %75’e ulagsmistir (EMO, 2012). Ulkemizde
2000 — 2009 vyillarinda ark ocagina dayali demir celik
sektori %95 buylimustir (EMO, 2012). Sektor projeksi-
yonlarina gore 2020'ye kadar ark ocagi Uretiminin yine
ikiye katlanacagi 6ngorilmektedir (EMO, 2012). Bu da ¢ok
daha fazla enerji ihtiyaci anlamina gelmektedir. Sadece
Aliaga’daki demir celik fabrikalarinin tikettigi elektrik
enerjisi yaklasik tim izmir kent merkezinin tikettigi
kadardir (EMO, 2012).

Bu ¢alismanin amaci; Aliaga ilgesinde yakin gelecekte
kurulmasi planlanan ve ¢cogu komir yakith termik santral
olan yeni enerji yatirimlarinin bolgedeki mevcut hava
kalitesine katkilarinin belirlenmesi ve mevzuata goére
degerlendirilmesidir. Calismada, hava kalitesi seviyeleri 4
temel kirletici (PMyo, CO, NO,, SO,) icin AERMOD hava
kalitesi dagihm modeli kullanilarak belirlenmistir.

2. Aliaga’da Planlanan Enerji Yatirimlari

Aliaga bolgesinde enerji ihtiyacinin karsilanmasi amaciyla
yakin gelecekte; toplam yaklasik 3 500 MWe kapasite-
sinde ve c¢ogu fosil yakith termik santralden olusan sekiz
yeni projenin hayata gegirilmesi planlanmaktadir. Bu
faaliyetlerin bolgedeki konumlari Sekil 1'de gosterilmistir.
Aliaga’da hali hazirda dort enerji santrali hizmet vermek-
tedir. Bolgede bunlarin disinda lisans almis ve tesis
asamasina gelmis U¢ adet termik santral vardir. Bunlar;
350 MW kapasiteli bir komir santrali (Tesis-1), CED
olumlu karari verilmis 800 MW kapasiteli ithal komdrle
galisan bir santral (Tesis-2) ve dogal gaz ile galisan 450
MW’lik diger bir termik santraldir (Tesis-3). Ayrica CED
stireci devam eden, 430 MW’lik dogal gaz santrali (Tesis-4)
icin de lisans alinmis durumdadir. Ayrica diger bir komir
yakith termik santralin (Tesis-5) ise CED sireci devam
etmektedir (TMMOB, 2012). Bunlarin disinda dogalgazl
baska bir santral (Tesis-6) ile yine mevcut bir tesisin buhar
Giretim tesisi modernizasyonu (Tesis-7) projesi glindem-
dedir.

Mevcut bir santralin kapasite artisi (Tesis-8) ise bolgede
yeni bir yatirnm olarak degerlendirilebilir. Bu yatirim,
Aliaga Organize Sanayi Bolgesi (ALOSBi)'nde toplam 3
ha’lik bir alan (izerine yapilacaktir. Bu faaliyet icin Enerji
Piyasasi Diizenleme Kurumu (EPDK)'ndan 15 yillik Gretim
lisansi alinmistir. Proje alaninin Aliaga ilce merkezi'ne

mesafesi (kus ucusu) yaklasik 6 km’dir. Bu santralde yillik
toplam elektrik enerjisi Uretim miktari 973 336 320
kWh’dir (gaz motorlarindan 764 608 320 kWh, buhar
tirbinlerinden 208 728 000 kWh). Mevcut dort adet gaz
motoru ve dort adet atik isi kazanina, sekiz adet gaz
motoru ve sekiz adet atik 1si kazani ilave edilecektir.
Tesiste toplam 16 adet baca bulunacaktir. Proje
kapsaminda 168 599 200 Sm’ yil* do-galgaz kullanilacak
ve ALOSBi'ye ait mevcut gaz sebekelerinden boru hatti
yolu ile tedarik edilecektir (CSiM, 2012a).

Tesis-4’Un CED siireci devam etmektedir. Projenin hayata
gecmesi durumunda 430 MWe kurulu giiciin 294 MWe'lik
kismi gaz tilrbininden, 126 MWe'lik kismi ise buhar
tirbininden saglanacaktir. Tesiste "Dry Low NO, (DLN)"
yakma teknolojisi kullanilacak ve bir adet baca buluna-
caktir. Tesiste yillik toplam 558 108 000 m’ dogal gaz
kullanilmasi planlanmaktadir (CSIM, 2012b).

Planlanan Tesis-6 ise 3,8 GWh y|I'1 elektrik Gretim
kapasite-sine sahiptir. 470 MWe kurulu glcin 290
MWe'lik kismi gaz tirbininden, 180 MWe'lik kismi buhar
tirbininden Uretilecektir. Tesiste bir adet baca buluna-
caktir. Planlanan santralden kaynaklanacak NO, emisyon-
larinin kontroli icin diisik-NO, yakicilar (low-NO, burner)
kullanilacaktir. Proje kapsaminda 84 600 Sm’ saat™
dogalgaz kullanilacaktir (CSIM, 2012c).

Tesis-2, Aliaga ilce merkezinin 9 km gilineybatisinda ve
Cakmakh koéylunun vyaklagik 1 km gilineybatisindadir.
Santral sahasi igin ayrilan alan yaklasik 40 ha’dir. Diger bir
yatirm olan Tesis 5 ise, 6 GWh y|I'1 elektrik Gretim
kapasitesine sahiptir. Toplam 275,6 GW saat enerji
Uretilecektir. Santralde bir adet baca bulunacak, pulverize
kémur ve sirkilasyonlu akiskan yatak yakma sistemleri
kullanilacaktir. Saatte 240 ton ithal kémir kullanilacak ve
NO, emisyonu dislirme (DeNQ,), partikil madde emisyo-
nu azaltma, baca gazi kiikirt giderimi (BGD) gibi baca gazi
aritma teknolojileri uygulanacaktir (CSiM, 2012d).

Diger bir proje olan Tesis-3’in 450 MWe kurulu gice
sahip olmasi planlanmaktadir. Bu giiciin 280 MWe'lik
kismi gaz tlrbin jeneratérinden, 170 MWe'lik kismi
kademeli buhar tirbin jeneratériinden (retilecektir.
Dislik-NO, yakici briilorleri kullanilacaktir. Santralde bir
adet baca bulunacaktir. Proje dahilinde 70 000 m? saat™
dogalgaz kullanilmasi planlanmaktadir (CSiM, 2012e).

Tesis-1, 350 MWe (920,5 MW 1sil gii¢) kurulu glictedir ve
2 800 000 000 kWsaat y|I'1 brit elektrik Gretimine sahip
olacaktir. Bu santral ayni sirkete ait demir-gelik Gretim
tesisi-nin enerji ihtiyacini karsilamak (izere kurulacaktir.
Santral-de pulverize kazan teknolojisi kullanilacak ve bir
adet baca bulunacaktir. Proje kapsaminda 920 000 ty'1
ithal komdir kullaniimasi ve bu ithal kémdirin Rusya,
Guney Amerika, Gliney Afrika vb. Ulkelerden gemilerle
getirilmesi planlanmaktadir. Ayrica, tesiste yardimci yakit
olarak 3 000 ty'1 dogalgaz kullanilacaktir. Yardimci yakit,
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Sekil 1. Bélgede yakin gelecekte faaliyete baslamasi beklenen enerji projelerin konumlari

soguk kazan asa-masindan kazana komir veriliginin
baslamasina kadarki siirede tutusturmayi saglamak Uzere
kullaniimaktadir (CSiM, 2012f).

Bolgede kurulmasi planlanan en biyik tesislerin basinda
Tesis-5 gelmektedir. Bolgedeki mevcut petrokimya komp-
leksi ve yeni kurulmakta olan bir petrol rafinerisi komplek-
sinin elektrik enerjisi ihtiyacini  karsilamak icin insa
edilmesi ve isletilmesi planlamaktadir. Petrokoka dayal
akiskan yatak teknolojisi ile 322 MWe (755 MW?1t) kurulu
gicte, ithal kdmire dayali pulverize kazan teknolojisi ile
350 MWe (834 MW isil gii¢) kurulu glicte iki Gniteli olmak
lizere toplamda 672 MWe (1 589 MWs1) giictedir. Toplam
elektrik Gretimi 5,4 GW saat olarak planlanmaktadir.
Projede bir baca igine agilan iki ayri kanal bulunacaktir.
Tesiste 692 000 ty"1 petrokok kullanilacak ve bu
rafinerinin son atik GrlinG olacaktir. Tesiste ayrica 960 000
ty'1 komir kullanilacak ve bu ithal kdmir Amerika, Rusya,
Ukrayna, Giney Afrika gibi Ulkelerden temin edilecektir.
Yardimcr yakit olarak dogal-gaz kullanilacaktir (CSiM,
2012g).

Tesis-7, mevcut petrokimya tesisi ve yeni rafinerinin buhar
ihtiyacinin karsilanmasi igin, mevcut sistemin yakitinin
dogalgazdan komiire donustirilmesi hedeflenerek plan-

lanmistir. Toplam isil glici 1 199 MWt'dur. Yillik ortalama
brit 2 391 480 kwh elektrik enerjisi Gretilecektir. Tesiste
pulverize kazan teknolojisi ile ithal kémir kullanimi plan-
lanmakta olup yilda 1568040 t (179 tsa™) ithal kémiir
kullanilacaktir. Tesiste ayrica yardimci yakit olarak 12 500
m’ y||'1 dogalgaz kullanilacaktir. Tesiste ikisi buhar kazani
bacasi ve biri de sicak su kazani bacasi olmak (izere toplam
lic adet baca bulunmaktadir (CSiM, 2012h).

Bolgede kurulmasi planlanan tiim bu yatirmlara iligkin
kapasite, yakit tiiri ve baca bilgileri gibi bazi veriler Tablo
1'de 6zetlenmistir.

3. Gere¢ ve Yontem

3.1. Emisyonlar

Calismada projelere iliskin cesitli bilgiler toplanmistir.
Tesislerin Gretim kapasitesi, yakit ve baca bilgileri, 4
kirletici (PM1g, SO,, NOyx ve CO) igin saatlik emisyonlar, vb.
gibi bilgiler T.C. izmir Valiligi Cevre ve Sehircilik
Mudirligi’nde islem goren Cevresel Etki Degerlendirmesi
(CED) basvuru dosyalarindan ve Nihai CED raporlarindan
temin edilmistir. CED raporlarinda tesislere ait rapor
edilen saatlik emisyon degerleri Tablo 1'de verilmistir.
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Tablo 1. Bélgede yakin gelecekte faaliyete baslamasi planlanan enerji projelerine iliskin veriler

. T
Kurulu Baca Baca zaacz? %;?z? Emisyonlar (kg saat )
Tesis Adi Ia\l/lva\Elg;; Yakit Turt Yuk(?r(]e)kllgl Q()r?sl le_|1 SICoakllgl PM1o SO, NOx co
(ms) (K)
Tesis-1 350 Komiir 180 55 11,0 403 8,90 178,00 178,00 178,00
Tesis-2 800 Komiir 150 6,4 22,2 323 23,00 327,80 203,20 109,30
Tesis-3 450 Dogalgaz 65 55 29,0 368 0,21 0,11 10,40 2,70
Tesis-4 430 Dogalgaz 80 5,0 20,0 362 0,02 1,00 141,10 21,90
Tesis-5 672 P/ﬁt"rokpk 120 6,0 11,0 403 48,70 398,00 398,00 398,00
omir
Tesis-6 470 Dogalgaz 80 7,0 17,3 352 0,00 0,00 84,90 265,30
Koémur-1 160 7,5 11,0 33,00 220,00 220,00 220,00
Tesis-7 198 403
Koémur-2 30 3,5 11,5 7,60 50,40 50,40 50,40
Tesis-8 105 Dogalgaz 22 1,2 9,4 645 38,24 17,60 134,40 190,40

Tablo 2. Projelerin tekil olarak yillik toplam emisyon degerlerine katkilari

Tesis Adi PMio (%) SO; (%) NOx (%) CO (%)
Tesis-1 6 15 13 12
Tesis-2 14 27 14 8
Tesis-3 0 0 1 0
Tesis-4 0 0 9 1
Tesis-5 31 33 28 28
Tesis-6 0 0 6 19
Tesis-7 25 23 19 19
Tesis-8 24 1 10 13
TOPLAM 100 100 100 100

Tablodan goriilecegi gibi bazi tesisler igin SO,, NOy ve CO
emisyonlarinin ayni miktarlarda olacagi ongorilmastar.
Gergekte olmasi pek beklenmeyen bu durum igin, emis-
yonlarin dogrudan temin edildigi belgelerin ilgili merciler-
de islem gérmis/gérmekte olan resmi evrak niteligi tasi-
masi nedeniyle sdzkonusu emisyonlarda bir degisiklik
ongorilmemistir. Modelleme galismalarinda bu emisyon-
lar aynen kullanilimistir.

3.2. Hava kalitesi modellemesi

Bolgedeki sozkonusu yeni enerji yatirimlarinin yayinla-
yacagl hava kirletici emisyonlarinin bélge atmosferinde
olusturacagi konsantrasyonlarin hesabinda bir matematik-
sel hava kalitesi dagilim modeli kullanilmistir. Calismada,
Amerikan Meteoroloji Kurulusu (AMS) ve Amerikan Cevre
Koruma Ajansi (EPA)' nin isbirligi ile hazirlanan AERMET/
AERMOD modelleme sistemi kullaniimistir. Modelleme

icin calisma alani 80 km x 100 km olacak sekilde segilmis
ve detayll sonuglar elde edebilmek amaciyla 500 m’lik
giridlere  bolinmistir. Calismalarda bolgenin  yerel
meteorolojik ve topografik kosullari dikkate alinmistir.
Model calismalari dort kirletici (NO,, SO,, PM;o, CO) icin
ayri ayri gergeklestirilmistir.

Meteoroloji ve topografya verilerinin modelin istedigi
formatta hazirlanabilmesi i¢in bazi 6nislemci yazilimlarin
kullanilmasi gerekmektedir. Meteoroloji verilerini iceren
ve AERMOD modeli igin gerekli olan dosyalar, AERMET 6n
islemcisi ile hazirlanmistir. Modelleme ¢alismalarinda
saatlik meteoroloji verileri (riizgar yoni, rizgar hizi, sicak-
lik, bulutluluk, basing, nem, inversiyon yiiksekligi, vb.)
Meteoroloji Genel Mudirliigi’ne bagh Aliaga istasyonun-
dan 2012 yih icin temin edilmistir. Topografya bilgisi igin
ise AERMAP 6n islemcisi kullanilmistir. Topografya verileri
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global bir veri tabani olan NASA’ya ait SRTM (Shuttle
Radar Topography Mission)’den temin edilmistir.

4. Sonuclar

4.1. Hava kirletici emisyonlar

CED raporlarindan elde edilen ve tesisler i¢in beyan edilen
saatlik kirletici emisyonlari kullanilarak sekiz yeni enerji
projesinden kaynaklanan yillik toplam emisyonlar elde
edilmistir. Buna gore Aliaga’da yakin zamanda kurulmasi
planlanan bu yatirimlardan kaynaklanan yillik toplam
emisyonlar NO,icin 11 251 ty™, SO, icin 9 542 ty™, CO icin
11310t y'1 ve PMyqicin 1268 t y'l'dlr. Bu fosil yakith ener-
ji yatinmlari i¢in hesaplanan toplam emisyonlar, izmir ili
icin hazirlanan bir emisyon envanteri (Elbir ve Muezzin-
oglu, 2004) ile kiyaslandiginda kentin tim sanayisinden
kaynaklanan NO, emisyonlarinin yaklasik %87'sine, PMy,
ve SO, emisyonlarinin ise %13’lne karsilik gelmektedir.

Bu santrallerin toplam emisyonlara katki yizdeleri Tablo
2'de verilmistir. Sonuglara gore; %31 ile PMy'e, %33 ile
SO,’ye, %28 ile NO,’e ve %27 ile CO’e en fazla katkisi olan
proje 672 MWe kapasiteye sahip olan Tesis-5 santralidir.
Bu santralde ylksek miktarda komr tiketiliyor olmasi bu
ylksek oranlarin nedenidir. Tesis-3’e ait 450 MWe kurulu
giice sahip olan dogalgaz yakitli enerji santrali ise CO ve
NO, emisyonlarina katkisi en az olan projedir. Katkilar
PMj, ve SO, agisindan degerlendirildiginde ise; diger bir
dogalgazl tesis olan Tesis-6, CED raporlarinda PM4ve SO,
emisyonu  saliminda  bulunmayacagini  belirtmistir.
Dolayisiyla bu projenin toplam PM,4 ve SO, emisyonlarina
higbir katkisi olmayacagi kabul edilmistir. Elde edilen yillik
toplam emisyonlar ve tesislerin katkilari genel olarak
degerlendirildiginde yakit olarak komir kullanan tesislerin
genellikle kirletici emisyonlarina katkilari dogalgaz kulla-
nanlara nazaran daha ylksek oldugu gézlemlenmistir.

4.2. Hava kalitesi modellemesi

Modelleme galismasiyla santrallerin timiinden kaynakla-
nan dort kirletici i¢in de yillik ortalama maksimum konsan-
trasyon degerlerinin mekansal dagilimlari elde edilmis ve
sonuglar kirlilik haritalari seklinde hazirlanmistir. Yillik
ortalama maksimum degerlerin yanisira donem iginde
beklenen saatlik en yiksek konsantrasyon degerleri de
hesaplanmistir. Ayrica her bir kirletici igin konsantrasyon
artislarinin en yiiksek goruldigi gridler belirlenmis ve bu
grid noktalarina sekiz projenin katkilari ayri ayri yizde
olarak hesaplanmistir. SO, ve PMyg igin yillik ortalama kon-
santrasyonlarin mekansal dagilimini gosteren haritalar
ornek olarak Sekil 2 ve 3’te verilmistir. Ayrica SO, ve PMy,
icin saatlik ortalama maksimum konsantrasyonlarin
mekansal dagilimini gésteren haritalar da Sekil 4 ve 5’te
verilmistir.

Modelleme galismasi sonuglarina gore en ylksek yillik
ortalama konsantrasyonlarin NO, icin 30 ug m’3, SO, igin
23 pg m>, CO icin 44 pg m™>; PMyg icin ise 9 ug m™ oldugu

gorlilmektedir. Saatlik en yiiksek konsantrasyonlar ise;
NO, igin 2 351, SO, i¢in 836, CO igin 3 475, PMy, icin 699
ug m >dir. Tam kirletici parametreler icin model ¢alismasi
sonucunda elde edilen yillik ve saatlik en yiksek konsant-
rasyonlar Tablo 3’te 0Ozetlenmistir. Santrallerin yillik
maksimum konsantrasyonlara olan katkilari degerlendiril-
diginde yillik en yilksek SO, konsantrasyonuna en fazla
katkiyr %85 katki payiyla Tesis-2'nin yaptigi belirlenmistir.
Bu tesisi %8 katki payi ile Tesis-7 ve %5'lik katki payi ile
Tesis-5 izlemektedir. Emisyonlar agisindan en biyuk
katkiya sahip Tesis-5'in dis hava kalitesi agisindan ayni
etkinlige sahip olmadigi gorilmdistir. Bunun, yerel
topoprafik ve meteorolojik kosullardan kaynaklandigi
disunulmektedir.

Tablo 3. Bélgede yakin gelecekte faaliyete baslamasi
beklenen enerji projelerinden kaynaklanan yillik ve
saatlik maksimum konsantrasyonlar

. Saatlik

Kirletici Yillik Maksimum Maksimum
. Konsantrasyon
Tarleri (g m'3) Konsantra3syon
(ug m™)

NOy 30 2 351
SO, 23 836
CO 44 3475
PMio 9 699

Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi
(HKDYY)'ne gore 2014 yili igcin tanimlanan sinir degerler;
SO, icin saatlik 150 pg m> ve yillik 20 pg m>, PMyq icin
gunlik 50 pg m” ve yillik 20 pg m>, CO icin maksimum
giinlik 6 000 pg m™, NO, icin saatlik 100 ug m™ ve yillik 20
ug m~>'dir. Modelleme ¢alismasiyla elde edilen kon-
santrasyonlar sinir degerlerle karsilastirildiginda yeni pro-
jelerin tamamindan birlikte kaynaklanacak SO, ve NOy
kon-santrasyonlarinin sinir degerleri astigi gériilmektedir.
Bu sonuglar 1siginda yeni enerji yatirimlarinin bolgedeki
mevcut hava kirliligi yikiinG arttiracagl agikca gorilmek-
tedir.

5. Degerlendirme

Bu calismada, izmir-Aliaga bélgesinde yakin gelecekte
kurulmasi planlanan ve c¢ogu fosil yakith termik santral
olan yeni enerji yatirnmlarinin bdlgedeki mevcut hava
kalitesine katkilari belirlenmistir. Calisma sonuglarina
gore, planlanan termik santrallerde bazi kontrol
teknolojileri 6ngorilmesine ragmen bolgede o6nemli
kirletici seviyelerinin elde edilmesi dikkat c¢ekicidir.
Ozellikle dagilim haritalarindan gézlemlendigi gibi, kirletici
dagilimlarinin sadece Aliaga kent merkezi gibi yakin civar
icin degil, izmir kenti ve Kuzey Ege kiyilari gibi uzak
mesafeler icin de 6nemli oldugu tespit edilmistir. Plan-
lanan bu enerji yatirimlarinin genel olarak tiim bdlge hava
kalitesi bakimindan ciddi kirletici kaynaklar olabilecegi
goriilmektedir.
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Sekil 2. Enerji santrallerinden kaynaklanan yillik ortalama
SO, konsantrasyonlarinin dagihmi

Elde edilen dagihm haritalari ve kirletici konsantrasyonla-
rinin en yiksek gorildigi noktalar incelendiginde s6zko-
nusu projelerin, bolgedeki 6nemli tatil beldelerinden olan
Yeni Focga’yi ve Foga’nin Kozbeyli, Ilipinar koylerini
etkileye-bilecegi tespit edilmistir. Kirliligin yogun olarak
gorilebile-cegi diger alanlar, Aliaga kent merkezi, demir
celik islet-melerinin oldugu sanayi bolgesi ve bu bolgeye
yakin Bozkdy ve Horozgedigi koyleri gibi yerlesim alan-
larinin yakinlari olarak belirlenmistir. Kirliligin etkilene-
bilecegi bir diger 6nemli alan ise izmir’in Dikili ilgesinde
bulunan ve bdlgenin turistik bir merkezi olan Candarl’dir.
Bir sahil beldesi olan bu alanin daha 6nceki ¢alismalarda
(Civan vd., 2008; Civan vd., 2009) Aliaga’daki kirlilik
ylikinden etkilenmedigi bilinmekteydi, fakat bu calisma,
kurulmasi planlanan enerji santrallerinin getirecegi kirlilik
ylklyle bolgenin kigik de olsa bir etki altinda kala-
bilecegini gostermistir. Yapilan modelleme ¢alismalari
sonucuyla planlanan termik santrallerin bélgedeki mevcut
kaynaklar goz ardi edildiginde bile saatlik ve yillik SO, ve
NO, sinir degerlerini agsmaya yetecek derecede onemli
oldugu goriilmektedir. Kurulacak santrallerin  biylk
kapasiteli olanlarinin genellikle kémir yakitl santraller
olmasi bu sinir degerlerin asilmasini kolaylastirmaktadir.
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Sekil 3. Enerji santrallerinden kaynaklanan yillik ortalama
PM, konsantrasyonlarinin dagilmi

Bu g¢alisma kapsaminda degerlendirilen sekiz proje disinda
bolgede kurulmasi planlanan yeni tesisler (termik santral-
ler, demir-gelik tesisleri, haddehaneler, petrol rafinerisi,
vb.) bulunmaktadir. ilave olarak kurulacak tesislerin emis-
yonlarinin mevcut duruma eklenecegi ve dis hava kalite-
sini olumsuz yonde etkileyecegi, pek ¢ok noktada asilan
dis hava kalitesi sinir degerlerinin asilma sikligini artti-
racagl aciktir. Ayrica, mevcut projelerle bile zaman zaman
saglanamayan ve (stelik kademeli olarak daha da disen
sinir degerlerinin yeni tesislerin emisyonlarinin ilavesi ile
gelecekte saglanmasinin giic olacagina da ayrica dikkat
edilmelidir.

Calisma kapsaminda model c¢alismalari ile elde edilen
dis hava kalitesi seviyelerinin dogrulugu modele girdi
olarak verilen hava kirletici emisyonlarin kalitesi ile
dogrudan iliskilidir. Bu ¢alismada emisyon bilgileri CED
raporlarindan aynen alindigi igin ¢ok sayida belirsizligi
de beraberinde getirmistir. Raporlarda emisyon faktor-
leri ile hesaplanan teorik emisyonlarin, isletme kosul-
larindaki bazi parametrelere (yanma odasi tasarimi,
yakit-hava karisimi, yakit kalitesi, vb.) gbére olusacak
emisyonlari temsiliyeti tartismalidir. Daha guvenilir
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Sekil 4. Enerji santrallerinden kaynaklanan en biiyiik
saatlik ortalama SO, konsantrasyonlarinin dagilimi

model sonuglari igcin sézkonusu tesislerin kurulmasindan
hemen sonra, saha kosullarinda gerceklestirilecek baca
gazl Olciimleri ile belirlenecek yeni emisyonlarin kullanil-
masi yerinde olacaktir.
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ABSTRACT

Several industrial activities such as refineries and petrochemical plants, power plants, iron-steel plants, rolling mills and a ship-
dismantling facility are located in the Aliaga region, izmir. In the future, some new investments are planned to fulfill the increasing
energy demand as a result of developing industrial activities in the region where air quality levels have already reached limit values. In
this study, eigth new energy investments were investigated. The required data for these power plants was obtained from environmental
impact assessment reports processed in the Governorship of lzmir, Provincial Directorate of Environment and Urbanization. The
emissions of PMy, SO,, NOy, and CO originating from new energy investments whose total capacity is about 3 500 Mwe in the region
were used directly from the EIA reports. Air quality levels originating from these emissions were determined by using AERMOD
dispersion model. Total annual emissions originating from future energy projects in Aliaga were calculated as 11 251 t y'1 for NO,, 9 542
t y'1 for SO,, 11310t y'1 for CO, 1268ty *for PM,. When plants were evaluated in terms of contributions to the total emissions, a coal
fired power plant which has 672 MWe capacity is the dominant contributor for all emissions in the region and the contributions for
PM,, SO,, NO,, and CO emissions were 31%, 33%, 28%, and 27%, respectively. According to the model results, highest annual average
concentrations were 30 pg m* for NO,, 23 pg m> for SO,, 44 ug m™ for CO, and 9 ug m™ for PM;,. When plants were evaluated in terms
of contributions to the highest annual average concentrations, a coal fired power plant which has 800 MWe capacity was determined as
the major contributor to annual SO, concentration with the ratio of 85% and the following plants are a steam modernization plant which
has 195 MWe capacity with 8% contribution value and thermal power plant which has 672 Mwe capacity with 5% contribution value.

Keywords: Power plant, emission inventory, air quality modeling, Aliaga
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