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TRAKYA’DA ViZE, SARAY VE CERKEZKOY KOMURLERI ILE _
CALISTIRILACAK TERMIK SANTRALLARIN CEVREYE YAPACAGI
KUMULATIF ETKILER UZERINE EKOLOJIK BiR DEGERLENDIRME

M. Dogan Kantarc1 ()
OZET

Trakya’da Tiirkiye Komiir isletmeleri (TKI) ¢alismalaria gére komiir varligi 2003 yilinda 330,7
milyon ton iken, 2009°da 900 milyon tona ve son bulgulara gore Trakya’daki komiir varligi 1,138
milyar tona yiikseltilmistir.

Komiir yataklarinin iginde bulundugu tortul materyaller I¢ Trakya’nin kenarlarina dogru daha
ince olup, Biiyiikk Karistiran ¢ukuruna dogru kalinlagmaktadir. Linyit komiirii tabakalar1 tortul
materyallerin  kenarlarinda ylizeye daha yakin olduklar1 i¢in ag¢ik ocak olarak
isletilebilmektedirler. Kenar bolgesinden uzaklastikga tortullar arasindaki komiir tabakalari daha
derinde olup (= 600 m) yer alt1 isletmesi ile ¢ikarilabilir (Maliyeti arttirict faktor).

Cikarilacak komiirdeki mineral maddelerin (Tas, kum, kil vb) yikanip, ayrilmasi1 gerekmektedir.
Komiiriin yikanmasi1 da maliyeti arttirmaktadir. Ayrica yikama icin yetecek kadar su yoktur.
Mevcut yer alti suyu yerlesim alanlarinin ve sulu tarimin ihtiyaci i¢in kullanilmaktadir.
Santrallarin sogutulmasi sistemleri (Kuru veya sulu) ise ayri1 bir sorundur.

Bulunan ve goériinen komiir varligindan elektrik enerjisi elde etmek i¢in 3 termik santralin
kurulmasi tasarlanmistir. Bu termik santrallarda yakilacak komiirden salinacak CO2, NOx, SO
gazlar ile elektrostatik filtrelerden kacacak olan (PM < 10 ym ve PM < 2,5 pym boyutlarindaki)
HC ve agir metal taneciklerinin, Ergene Havzasi’nin algak arazisinde soguk hava ¢okelmesi ile
olusturacagi fotokimyasal pus (Smog), ¢ig ve kiraginin tarim alanlari, ormanlar, otlaklar,
yerlesim alanlar1 ve buralarda yasayan canlilar iizerine etkisi konusunda bir degerlendirme
yapilmamistir. Konu goz ardi edilemeyecek 6l¢iide kapsamli ve vahimdir.

Komiir yataklarinin tarim arazileri ile kdy yerlesimlerinin altinda bulunmasi halkin ge¢imini ve
beslenmesini saglayan verimli arazinin yok edilmesine sebep olacaktir. Insanlar go¢ etmek
zorunda kalacaklardir. Komiir bittikten sonra geride telafi edilemez boyutta zararlar birakarak
alan terk edilecektir. Komiiriin yakilmasi ile kazanilan gelir birka¢ firmanin kasasina girecek,
ama bu ekolojik yikimin ve insan gog¢iiniin bedelini karsilayamayacaktir.

ANAHTAR SOZCUKLER

Trakya, Vize, Saray, Cerkezkdy komiirleri, termik santrallar

®) Istanbul Universitesi, Orman Fakiiltesi Toprak Ilmi ve Ekoloji Abd. (EM), e-mail: mdkant@istanbul.edu.tr
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1. GIRIS

I¢ Trakya’da (Ergene Havzasi’nin 250 m’den algak arazisi) karasal bir iklim tipi etkilidir. Burada
yaz aylarinda dahi soguk hava geceleri sis ve ¢ig olarak c¢okelir. Dolayis: ile I¢ Trakya’ya
sanayilesme ile kirli hava ¢okelmesi ve bunun etkileri de birlikte gelmistir. Vize ile Cerkezkdy’de
komiir ile calistirilacak termik santrallarin (Harita 1) baca gazlari ve icerdigi agir metaller (Basta
arsenik) I¢ Trakya’da &nemli bir hava kirliligi yaratacag:, salinan CO, Bozkirin gece soguyan
havasi ile ¢cokelerek sera etkisi yapacagi, isinma/kuraklasma siirecini hizlandiracagi, agik komiir
ocaklarinin tarim alanlarim1 yok edecegi, halkin a¢ kalmasma ve go¢ etmesine sebep olacagi
anlasilmaktadir. Bu durumu sayisal olarak belirlemek i¢in bir toplam (Kiimiilatif) etki
degerlendirmesinin yapilmasi gerekmektedir.

2. VIZE, SARAY, CERKEZKOY, SILIVRI KOMURLERIi

Vize, Saray, Cerkezkdy, Silivri komiir yataklar1 birbirinin devami niteligindedir. Edirkdy (Saray)
komiirlerinin analizi yapilmis ve yayimlanmistir (MTA 2002) (Tablo 1, sekil 1).

KAYNAK: Kasar vd., 1983; Tirkecan ve Yurtsever, 2002; Siyako, 2006b atfen
Peringek, D., Atasa,N., Karatuta, S., Erensoy, A. 2015'ten alinmig Ustiine gere

Bulgaristan

CERKEZKOY
TERMIK

0 SANTRALI

Ergene Formasyonu, gapraz tabakali gakil ve kum ile, bitki ve omurgali fosili igeren kumtaslarindan olusan akarsu ve goéllerde ¢6kelmis mil, kil
tabakalarini kapsamaktadir (Geg Miosen-Pliosen dénemi tortullari).

Kircasalih Formasyonu genel olarak pliosen yasinda capraz tabakali akarsu tortullari olup, gevsek gakil, kum ve kil materyallerdir. Kuvars ¢akillari
ve kumlari gogunluktadir. Kaynaga yakin tortullarda; Istranca Daglarindaki kuvarsit, mikasist, granit ¢akil ve kumlari da bulunur.
Ergene Formasyonu ile Kircasalih Formasyonu “Ergene Grubu” adi altinda degerlendirilir.

M. DOGAN KANTARCI

Harita 1. Trakya’nin jeolojik boliimleri, Ergene Havzasi akiferleri ve ti¢ termik santral

684



RASTIR,
P "¢,
& ,

%) VII. ULUSAL HAVA KiRLIiLiGI ¥E KONTROLU SEMPOZYUMU

£ HKADTMK ;E Hava Kirlenmesi Arastirmal enetimi Tirk Milli Komitesi
- b 4 Akdeniz Universitesi Mithendisli! diltesi Cevre Miihendisligi Boliimii
Prinios 1-3 Kasi -Antalya

Bu analiz sonuglaria gore;

*Komiirli tabakanin kalinligi 3,2 m olup, komiir tabakasinin kalinligi 2,15 m’dir.

*EdirkOy komiirlerinde, ham komiirde nem % 43,59, hava kurusu durumda nem % 8,20,

kil % 22,63, ugucu madde % 37,60, sabit karbon % 31,57 (Toplam % 100) olup, bu komiirler
yikanabilir ve gazlastirilip, koklastirilabilir.

*Edirkdy komiiriiniin 1s1 degeri ham komiirde 2099-2476 kcal/kg, hava kurusu kdmiirde 3782-
4029 kcal/kg olarak verilmistir

*Hava kurusu komiirdeki yanabilir kiikiirt; % 6,96, kuru komiirde ise % 7,59 oranindadir.
*Komiirde 44 tane agir metal belirlenmistir. Bunlardan arsenik miktarinin yiiksekligi dikkat
cekicidir (Tablo 1, sekil 1).

Vize-Saray-Cerkezkdy-Silivri linyit komiirlerinin igeriklerinin Edirkdy komiirlerine yakin oldugu
g6zoOniline alinirsa, bunlarin bir termik santralda yakilmasi (evierde isitnma amacgh kullanimdan
¢cok daha kisa siirede (30-40 yil) ve daha fazla miktarda yakilacagi i¢in) yiksek miktarda hava
kirliligi olugturan NOx, SO gazlan ile agir metallerin (ve arsenigin) atmosfere ve cevreye
yayilacagi sonucuna varilmaktadir. Salinacak COz ise sera etkisi yapacaktir.

3. TERMIiK SANTRALLAR VE KULLANILABILECEK KOMUR MiKTARI

Eldeki yeni verilere gore; goriiniir, isletilmesi muhtemel, isletilmesi miimkiin olan toplam 1,138
milyar ton linyit kdmiiriiniin varlig1 bildirilmektedir (Tablo 2). Ancak bu komiirlerden; Vize’de
131,8, Edirkdy’de 144,1, Catalca ve Silivri’de 250 milyon ton olmak iizere toplam 524,9 milyon
ton miktarinin termik santrallarda kullanilabilir olarak hesaba alinmistir (Tablo 3). Ayrica Vize
giineyinde 17 kdy ve bunlarin tarim alanlar1 2100 ha (21 000 doniim) ile 1300 ha orman altindaki
komiir yataklari i¢in sondaj girisimleri vardir (Tablo 2).

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhginca;

(1) Vize'de belirlenen 268 milyon ton kdmiirden 130 milyon tonunu (90 milyon ton kapali, 40
milyon ton agik ocak) isleyecek olan 660 MW (2x330 MW) giiclinde bir termik santralin
kurulmasi (TKI),

(2) Cerkezkdy’de Silivri ve Catalca arazisindeki 495 milyon ton komiirden ¢ikarilabilir oldugu
hesaplanan = 250 milyon ton komiirii isleyecek olan 990 MW (3x330 MW) giiciinde bir termik
santralin kurulmas1 éngoriilmiistiir (EUAS).

(3) Saray’daki linyit yatagi 300 MW lik bir termik santral kurulmak iizere TKI tarafindan 2006
yilinda ihale edilmistir. Sirket CED raporu alamadigi igin lisansi 17.3.2010 tarihinde iptal
edilmistir. TKI burada roddvans usulii ile yeni ihaleye gitmistir.

Ancak yaptigimiz hesaplara gore;

(1) Vize’deki komiir miktarmin 2z330 MW’lik bir termik santrali 30 yil siireyle isletmeye
yetmeyecegi (14 yil yeter), Edirkdy komiirlerinin de burada kullanilmasi gerektigi (Tablo 4),

(2) Bu sebeple Edirkdy’de bir termik santralin kurulmasinin uygun olmadigi (Tablo 5),

(3) Cerkezkdy termik santralinin Halagli (Catalca) ve Silivri komiirleri ile 2x330 MW’lik  bir
termik santralin 27 yil isletilebilecegi sonucuna varilmistir (Tablo 6).
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Tablo 1. Edirkéy (Saray) linyit komiiriiniin analiz sonuglar1 ve yikanabilirligi

EDIRKOY 41°29'35" K HAM HAVA KURU |KURUVE KURU KOMUR  ICERIGI MAKRO | IGERIK [ MIKRO | ICERIK | DUNYA | MIKRO | IGERIK DUNYA

(SARAY-T.DAG) 27° 50' 23" D_|KOMUR|KURUSU | KOMUR | KULSUZ MINERALLE (XRD) | ELEMENT- ELEMENT- ORTA- | ELEME ORTA-

TOM NEM 43,59 8,20 PETROGRAFIK YAPI R % LER % LER ppm_[LAMASI | NTLER | ppm LAMASI
BILESENLER KOUL 13,91 22,63 24,65 HUMINIT % 75 KUVAR? 0,50[ Na,0 0,12 As 154 10| Nb <1,8 5|
% UCUCU MAD. | 23,11 37,60 40,96] 54,36| | LPTINIT % 6| SMEKTIT| 0,29 (o] 0,12 Au 0,0 Nd 4,9 10
SABIT KARBON| 19,36 31,57] 34,39 45,64 INERTINIT % 7|KAOLINIT| 1,50| mgo 1,01 B 119 50| Ni 79 20|
CLEMIENTLER c >6.a5] 43.05 4689 o324 PIRIT % 4|KLORIT | — cao 249 Ba 61| 200 Pb 2,3 20
% 2’34 3’81 4’15 5'51 KiL, TOZ vb. % 8| MikA Al:03 3,70 Be 1,4 2| Rb 3,7 40|
° : 0’42 0'69 0’74 1’00 R max. 0,488|k-reLDsPAT [ — TiO: 0,15 Br 11,2 Sb 1,2 1,5
. - - z R min. 0,338]JiPs 5,78| _sio, 468 Cd <0,2 0,5 Sc 3,0 1

o 9,01 1466 1598 21,18 5,019
S(YANABILIR)| 4,28 6,96] 7,59 10,07] |gon. 0,435[PiRIT__ [3,93] mno | o0 Ce 13| 20| se 07 1
KUKURT YANABILIR 4,28 6,96 7,59] 10,07 | std. sapma [ropLAM % P20, 00s| Co 3,0 5[ Sm 1,5 2
% KULDEKi 0,65/ 1,06 1,15 LINYIT KOMUR Fe,0s 10,23 Cr 15 20| sn <2,3 2|
- - - KATRAN co.
T_O'?LAM — 4,93 8,02 8,74 KURU KOMURDE vd. (inorg.) 0,22 Cs 0,5 1| sSr 174 200
PIRIT'E BAGLI 3,18 5,17 5,63 KOK % 69,82 cl 0,006 Cu 7,4 15| Ta 0,1 0,2
|KOK VEGAZ |KOK | 33,30] 54,200 59,04 45,64] |katran % 4,76 Eu 03] o5] 1 0,2 0,2]
% [caz [ 66,70] 45,80 40,96] 54,36| [oisuzkatranss| 632 GERCEK [gr/em®| Ga 4,2 s| 1 [ <os
- YOGUN-
|KALORI |5LT DEGVER | 2099' 3782' 4172' 5537' BILESIKTEKI SU % 9,16 LUK Ge 1,1 5| Th 3,0 4
(kcal/kg) [UsToeGer | 2476]  4029] 4389 5825| [(Grenzsuw 063 Hf 0,6 1 u 2,0 2|
GAZ KAYBI % 16,26 Hg 0,1 \ 19,5 40|
La 7,6 10| Y 9,8

KOL Li 16,3 20| Yb 0,9 1]
YUMUSAMA C° 1140 Lu 0,15 \ 3,0 1
SONUC: ERGIME C° 1440 Mn 34,7 70| zn 23 50)
1. EDIRKOY KOMURU ERKEN OLIGOSEN’DE AKMA C° 1450 Mo 7,0 3| Zr 19,5 50)

OLUSMUS LINYITTIR. YIKAMA DEGER GERLERIi
2. KOMURLU TABAKANIN KALINLIGI 3,20 m, KOMUR KALINLIGI 2,15 m'DiR. YU-

o . . YOGUNLUK | AGIRLIK [ KOUL(K) | ZEN BATAN (+£0,1) |KUKURT| YOZEN
3'KOMURAclKOfAKOL:ARAKVYONTEMIILEAL”E‘ACAKTIR' gr/cm? (AB) % % SAG 3AExK/zag| SAg  3AExK/Zag| Sp.gr S% ZAG | (ZAE x S) | 3(AgxS)/ZAE
4. YIKAMA ORNEGININ AGIRLIGI TOPLAM ORNEGIN % 87,80'I

KADAR OLUP, KOMURUN KOLAY YIKANABILIR OLDUGU

BELIRLENMISTIR.

KAYNAK: MTA 2002 Sh. 319-320’DEKi VERILERDEN DERLENiP, DUZENLENMISTIR. M. DOEAN KANTARCL
220 EDIRKOY (SARAY-TEKIRDAG) LINYIiT KOMURLERININ ICERDIGI 44 AGIR METAL
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KAYNAK: Maden Tetkik ve Arama Gnl. Md'ligii 2002 (sh.109-110) verilerinden derlenip, diizenlenmistir. M. DOGAN KANTARCI

Sekil 1. Edirkdy komiirlerinin agir metal icerikleri ve diinya ortalama degerleri
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Tablo 2. Trakya’da Silivri, Catalca, Cerkezkdy ve Saray, Vize, Liileburgaz gruplarinda linyit komiirii varligi (2016)

REZERV (TON) GENEL ICERIK ANALIZI KALORI ISLETME
GORUNUR [MUHTEMEL] MUMKUN| TOPLAM | TOPLAM [iSLETILEBILIR] SU% [KUL%[s %] Kkal/kg SEKLI
SARIYER AGACLI Linyitlerinin rezervi buylk élctide tiikenmistir KOMUR TON
SILE KiRAZLI YATAK 1123000 -- - -- - 1123 000 794 00Q 25,55 22,65 ?? 2915 ACIK
UVEZLI --- 4 868 000 - - - 4 868 000 -- - 25,55 22,65 ?? 2915 ACIK
AVCIKORU --- 6 282 000 --- 6 282 000 -- - 25,55 22,65 ? ? 2915 ACIK
SiLiVRI SINEKLI 114 000 000 76 000 000 --- 190 000 000 190 000 000 --- 27,50 36,57, ?°? 1908 KAPALI
B 5 RUHSAT ALANINDA KOMUR ARANACAK 1. Havzanin kuzey ve glney kenarlarinda daha sig olan linyit yataklari,
E_U_AS i _ RUHSAT Nu. ALAN havzanin ortasina dogru daha derinlere gomulmus olup, havzanin
SILIVRI BEYCILER 201100 028 4553 ha 81 SONDAJ 2?7 orta kesimlerinde 10 000 m kalinliga ulasan tortul materyallerin igin-
GCAYIRDERE 1201 100 031 BURADA BU LUNACAK 2?72 de, 600 m'yi asan derinliklere kadar bulunabilmektedirler. Bu sebeple
201 100 034f KOMUR HE SABA DAHIL 2?7 Ergene Havzasi'nin orta kesimlerine dogru derinlerde yeralan linyit
201 100 036/ DEGIL. 2R yataklarinin galeri acilarak, kapali ocak olarak isletilmesi gerekmekte-
CATALCA HALACLI 201 100 037 2?72 dir. Ancak bu linyit kémiurlerinin kalorileri diisiik oldugu icin, kapah
OZEL SEKTOR EDIRNE 89 340 000 ocak maliyetini karsilamalar glgtar.
ELINDEKI TEKIRDAG 60 010 0009 2. TKi raporuna gore; 1968 yilinda yer alti isletmesine baslamak uzere,
KOMUR KIRKLARELI 7 690 000 kisa bir giris acilarak, 50 m. uzunlugunda ayak hazirhgina gecilmistir.
YATAKLARI iISTANBUL 78 820 000 Ancak tavanda akici kum tabakalarina rastlanmis ve ¢alismalar durdu-
TOPLAM [235 860 000 | [235 860 000 235 860 000 rulmustur.
TKi KOMUR YATAKLARI Daha sonra yapilan ayrintili sondajlarda havzanin 6nemli kesiminde
SARAY SAEAALAN 30 000 000 35 050 000 65 050 000 tavan tortullarinin kil ve marn oldugu anlasiimis, akici kum tabakalari-
EDIRKOY 8 551 000 5 800 000 14 351 000 nin daha yerel olarak bulundugu belirlenmis ve 1977 yilinda tekrar
KC. YONCALI 64 720 000 64 720 000l isletmeye karar verilmistir (Ustij ve alti kil ve kum olan arazide ga-
TOPLAM 38 551 000l 105 570 000l 144 121 000|136 700 ooo] leri tahkimati yapmanin giliven ve maliyet sorunu tartismahlidir).
EUAS KOMUR YATAKLARI YIKAMA ILE
VIiZE TOPCUKOY 131 760 000 - - - 131760000 131760000 l l 1800-2000 3400
TTK 83628 nu'li 11 KOY 150-850 m | 3452,21 ha | 295 SONDAJ [ BURADAKI TARIM 2100 ha I
RUHSATA GORE [SONRA SONDAIJ|AZALTILDI 3669,68 ha |46 SONDAJ KOMUR ORMAN 1300 ha
EK OLARAK |6 KOY HESABA DAHIL DEGIL. '
CERKEZKOY 214 500 000 BU KOMUR REZERVININ
CATALCA 280 000 000 ; ; ik -
TOPLAM 494 500 000|494 500 000 ISLETILEBILIRLIGI TARTISILMALIDIR.
\"/’I';EA KOMUR YATAKLARI — 555500 2005-2015 DONEMINDE
TOPLAM 139 500 000]13 9500 000 902 460 000} .
TOPLAM 902 460 000|1 138 320 000/« = 1,138 MILYAR TON

KAYNAK: TKI, EUAS VE MTA verilerinden derlenip, dizenlenmistir.

M. DOGANKANTARCI
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Tablo 3. Vize ile Cerkezkdy’de kurulmasi 6ngoriilen iki termik santralin 30 yilda kullanacagi
komiir miktarlarina gore salacagi CO, gazinin, algak arazide soguk hava ile birlikte, fotokimyasal
us, ¢ig ve kiragi ile ¢okeldiginde glinliik ve yillik yogunluk (ppm)(Cokelme kalinligi 100 m i¢in).

C02 COKELMESI|CO2 COKELMESI|CO2 GOKELMESI
BELIRLENEN [GORUNEN|MUHTEMEL| ALINABILIR ACIK OCAK [KAPALI OCAK] TERMIK GUNLUK(ppm) GUNLUK(ppm) YILLIK (ppm)
Ton Ton Ton Ton Ton Ton SANTRAL | 20%30=600 km? | 30X50=1500 km?| 30X50=1500 km?
iZE 268 000 000 131760000 40000009 90000 00q 2x330 MW 0,1076 0,0430 15,71
GARAY (EDIRKOY)| 288242 000 38551000 105570000 144 121 000) 0,1193 0,0477 17,41
SILIVRI VE
CERKEZKOY 494 500 000} 250000 000 3x330 MW 0,2069 0,0828 30,21
TOPLAM 1050 742 000 525 881 000 0,433§ 0,1735 63,33
. DOGAN KANTARC |
ACIKLAMA:

1. Vize kdmiirlerinin ocaktan giktigi gibi (Tuvenan kémdir) yakilmasi halinde ;
330 MW'lik (2x165) bir termik santral 2250 kkalori/kg 1si degeri olan komiirden yilda 3 000 000 ton yakar.
2x330 MW!lik bir termik santral ayni kémiirden yilda 6 000 000 ton yakar (Ornek: Orhaneli Termik Santrali).

2. Bu hesaba gore 2x330 MW kurulu glite planlanan Vize Termik Santrali 30 yilda 180 000 000 ton kémiir yakar.

3. Vize'de kémdr varligi ham (Tuvenan) 131,7milyon ton olarak hesaplanmistir. Hava kurusu komiir miktari = 84 milyon ton kadar hesaplanir.

4. Bu miktar kdmiir ile Vize Termik Santralinin 2x165 MW'lik bir grubu calistirilabilir. ikinci 2x165 MW'lik grup icin Edirkdy kémiirii tasinacaktir.

5. Bu sebeple Vize Termik Santralindan 30 yillik isletme siiresinde salinacak ve gdkelecek CO2 miktari igin Vize ile Edirkdy degerlerinin toplami
lizerinden (0,1076+0,1193=0,2269 ppm/gtin) (15,71+17,41=3312 ppm/yil) degerlendirme yapiimalidir.

6. Silivri-Cerkezkoy komdirleri ile 3x330 MW'Iik bir termik santral degil, 2x330 MW giiciinde bir termik santral calistirilabilir. Belirlenen kémriin
onemli bSlimd (245 milyon ton dahil) derinde olup, yer alti isletmesi ile ikarilabilir. Isi verimi dlisiik olan bu kémiriin maliyeti yiksek olur.

6. Kémiriin yikanmasi ve kurutulmasi gerekmektedir. Kdmiiri yikamak igin gerekli su Trakya'da yoktur.

7. Yikama sonunda ¢ikan ¢gamuru koymak icin yer lazimdir. Camur agik ocak cukurlarina ve yeralti isletmesinde bosalan galerilere doldurulacaktir.
Ancak camurda yogunlagan kikiirt oksitlendiginde siilfiirik asite (H2504) donsr. Asit camura gegen agir metalleri iyonlagtirir.
Bunlar da yeralti suyuna kanisir (Ornek: Edirkdy agik ocak artigi ve asit gél resmi.).

8. Toplam 526 milyon ton ham (338 634 578,1 ton hava kurusu) kémiriin yakilmasi sonucunda 17 801 511,31 ton CO2/yil (9 499 205,61 m3/yil)
karbondioksit olusacaktir. 9,5 milyon m? karbondioksitin geceleri soguk hava ¢okelmesi, ¢ig veya kiragi olusumu ile100 m kalinlikta 600 km?
(20x30 km) alanda olusturacag toplam yogunluk 0,4338 ppm/giin ve 1500 km? (30x50) 63,33 ppm/yil yogunluk olusturacagi hesaplanmistr.
Bu CO2 miktarinin atmosferdeki orani 400 ppm'ye ulasmis olan CO2’ye eklenmesi i¢ Trakya'da alcak arazide olusabilecek sera etkisi ile Isinma
ve kuraklagmanin ulasacagi boyut Grkitiictdiir. Termik santrallar her glin ayni miktar CO2'yi saldigina, kuzey riizgarlari her giin ayni miktar da
CO2'yi tasidigina ve yaz aylari dahil her gece soguyan hava Ig Trakya algak arazisine ¢okeldigine gére, CO2 devamli olarak salinip, ¢ékelecektir.

SONUG OLARAK; Vize ile Cerkezkdy'de kurulacak ve komdir ile ¢alistirilacak iki termik santraldan salinacak karbondioksit, kuzey riizgarlari altinda

giineye dogru bir 151 adas! yaratacaktir. Kémiiriin yakilmasi ile salinacak diger baca gazlari (NOx ve SO2) ve agir metaller (Ozellikle arsenik) ve HC

ile PM < 10 um ve £ PM 2,5 taneciklerin yaratacagi hava kirliliginin tarim alanlari, ormanlar, otlaklar ve burada yasayan canlilar iizerine yapacak-

lari etkiler cok ytiksek ve Uretilecek enerii parasi ile telafi edilemez bir ekolojik maliyet olusturacaktir.

Bu sonuca ulasmamizin bes 6nemli sebebi vardir:

(1) Acik ocak veya yer alti isletmesi ile ¢ikarilacagi varsayilan komiirlerin tiimiiniin
cikarilamamasi. Ciinkii yer alti isletmesi pahali ve tortul materyaller arasinda yer alan kum
tabakalarindan otiirii tehlikelidir. Is1 verimi az komdirler i¢in de maliyeti ytliksektir.

(2) Sinekli komiirleri vb derinde yeralan komiirler, komiir varligini yiiksek gostermektedir. Ancak
bunlar yer alt1 igletmesinin yiiksek maliyetinden 6tiirii isletilememistir.

(3) Agikta depolanacak olan ham (Tuvenan) komiiriin laboratuardaki gibi tam hava kurusu haline
gelmesi miimkiin degildir. Bu sebeple yakilacak komiiriin 1s1 verimi ham komiire yakin olacaktir
(Hava kurusu komiir i¢in verilenler degil). Komiiriin icerdigi su (Nemlilikten ileri) ise yakma
hiicresinde buharlasip gidecektir. Ozetle; daha fazla 1slak kémiir kullanilacaktir.

(4) Vize glineyinde 17 koy ve 2300 ha tarim alani ile 1300 ha orman 1s1 degeri diisiik komiir i¢in
(Ulke topraklar1 ve halk) feda edilemez.

(5) Trakya’da 1sinmak i¢in komiir kullanilmaktadir. Mevcut komiirler 30 yilda yakilip, bitirilince
halk ne ile 1sinacaktir.
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Toplam1 2x330=660 MW’lik 2 termik santralin, hakim kuzey ve giineybati riizgarlart etkisi
altinda tarim, orman ve yerlesim alanlarina yapacagi giincel ve uzun siireli toplam zararl etkilerin
ekolojik maliyeti, saglayacagi kazang ile karsilanamayacak dlgiidedir.

4. SOGUTMA SUYU, KOMUR YIKAMA SUYU VE ATIK CAMURU SORUNU

Vize ve CerkezkOy termik santrallari i¢in hazirlanan raporda;

(1) Ergene Havzasi yer alti suyuna (YAS) etkisi de g6z Oniine alinarak, planlanan termik
santrallarda su ihtiyacinin en diisiik diizeyde tutulacagindan bahsedilmektedir. Hava sogutmali
sistemlerin yapim maliyeti yiiksek oldugu gibi, daha fazla enerji tiikettiklerini de hesaba katilmasi
gerekecektir.

(2) S6z konusu santrallarin su ihtiyacinin DSI tarafindan gelistirilen Yoncali ve Vize’deki YAS
kaynaklarindan rahatlikla karsilanabilecek durumda oldugu da belirtilmektedir. Halbuki I¢
Trakya’da su yetersizdir. DSI s6z konusu alt havzalarda yeni kuyu izni vermemektedir.

(3) 700 MW'lik komiirlii bir enerji santralinda sogutma suyu dolasim miktarinm 71600 m®/saat
(19,89 m%sn) , 600 MW’lik bir diger santralin ise 79200 m®/saat (22 m®/sn) oldugu ve suyun
yaklasik % 5 kadarmin buharlasma ile atmosfere gectigi bildirilmistir. Vize termik santralinda
165 MW’lik dort birimin (165x2=330 x2= 660 MW) calistirildig1, Cerkezkoy termik santralinda
da 165 MW’lik dort birimin (660 MW calistirildigr (Kurulursa 3. birimin yedekte tutuldugu
durumda), 8 birim (1320 MW) i¢in yaklasik 1,165-1,540 milyar m?saat sogutma suyunun
devredecegi sonucuna varilmaktadir. Toplam 8 birim ic¢in 140 000 m3/y1l sogutma suyu
gereklidir. Sogutma suyu Ergene Havzasi’ndaki su fazlasinin % 50,9-67,2 kadaridir (Tablo 7). Bu
suyun yillik yer alti veya yeriistii su kaynaklarindan karsilanmasi miimkiin degildir. Sogutma
suyunun sogutma kulelerinde sogutulmasi gerekmektedir. Sogutma kulesindeki % 0,5’lik su
kaybi ile (58-77 milyon m3/y1l) 770109-256703 doniim tarim alaninin sulanmast miimkiindiir. Bu
alanda yapilacak kisith veya yeterli sulama ile saglanacak net gelir 30-40 bin cift¢i ailesini
gecindirebilir (Tablo 8).

(4) Cerkezkdy, Saray ve Vize’de kurulmasi planlanan termik santrallarda kullanilacak komiir
onemli miktarda anorganik materyal (Ham komiirde % 13,91, hava kurusu kémiirde % 22,63)
icermektedir. Komiiriin 1s1 degerinin, dolayisi ile termik santrallarin veriminin arttirilmasi i¢in bu
tagin, topragin yikanmasi gerekmektedir. Komiir yikama islemi i¢in yer alt1 suyunun kullanilacagi
anlasilmaktadir. Ama su yoktur. Ayrica kirli ve ¢amurlu “Komiir yitkama suyunun” agik ocak
cukurlarina depolanmasi taban suyunu ve yer alt1 suyunu kirletecektir (Asit maden suyu olusumu
ve agir metallerin ¢ziinmesi olay1).

(5) I¢ Trakya’da sogutma suyu, yikama suyu i¢in yeterli su yoktur. Mevcut su (Yer alt1 ve yeriistii
sular1) i¢gme, kullanma ve tarim alanlarini sulamaga yetmemektedir.

5. HAVAYA SALINACAK OLAN CO2 MIiKTARI VE ISINMAYA ETKIiSi

5.1. Salinacak olan karbondioksit miktari

Genel bir hesap ile termik santrallarda tiretilen 1 kwh elektrik enerjisi basina 860 kcal 1s1 enerjisi
(860,42065 kcal) elde edilmesine karsilik, ortalama 385 gr karbon dioksit (CO.) salinmaktadir.
Karbondioksit havadan agirdir (Hava 1,225 kg/Nm?3, CO> 1,874 kg/Nm?3). Yeryiiziine ¢okelmekte
ve “Sera gaz1” etkisi yapmaktadir. Diinya’daki iklim degisikliginin (Isinma / kuraklasma stireci)
sorumlusu da atmosferde CO; artisidir.
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Tablo 4. Vize giineyinde, Topgukody’de varoldugu belirlenen komiir miktarina gore 30 yil calistirilacak termik santralin CO; verimi

EDIRKOY ALINABILIR VIZE co2 OzGULAgr.|  HACIM HACIM DEGERLENDIRME (1) VAROLDUGU | EDIRKOY KOMURU
KOMURUNE KOMUR _ Ton Ton/30 yil kg/m? m3 m*/30yil | oRHANELITS. SANILAN | 2099-2476kkal/ke
GORE HAM KOMUR ] 130 000 000 ORNEGINE GORE [YAKIT TON/YIL|HAVA KURUSU| ORHANELIKBMURU
ELEN“QBN;)LER HAVA KURUZ‘; 83 993 000 1x165= 165 MW 1500000 KOMUR 2250 kkal/kg
3 2x165= 330 MW 3000000 83993 000 TERMIK SANTRAL
NE['\J/ILT!’/OH == 6887 426,0 2x330 = 660 MW 6 000 000 6 000 00q| EDIRKOY ‘DEKi KO-
UL % . VIZE 2x330 MW 30 YILDA 14 YIL YETER | MUR EKLENEREK
KUL Ton 19 007 615,9 180 000 000 KOMUR BITER | CALISTIRILACAK?
C% 43,05 co2
CTon 36 158 986,5 _ 3,66331 1 ppm= 1 cm3/1 m?
CO2 Ton 132 461 576,8 1,874 70 683 872,38 70 683 872,4] 1 m®=100x100x100 = 1 000 000 cm? = 1 000 000 ppm
H 3,31 YiL 30 ppm OLARAK GUNDUZ GECE VE
HTon 3200 133,3) m3yil |2356129,08  (x1000 000) YAZ AYLARI KIS AYLARI
N 0,69 GUN 365 1 ppm CO2 1 ppm CO2
N Ton 579 551,7 m°/gun_| 6 455,1481§ 6455 148 162, ARTISIICIN ARTISIiCIN
(6] 14,66 SAAT 24 ppm/saat ppm/saat ppm/gin
O Ton 12313 3739 m/saat | 268,964507 268 964 507 268964 507 268964 501 GUNLUK
S (YANABILIR) 6,96 BACA GAZI YUKSELME m 300 500 TOPLAM
S Ton 5 845 912,98 8 SAATTE 16 SAATTE | 24 SAATTE
2151 716 054 4 303 432 108 6 455 148 162
TOPLAM % 100 GECE SOGUK HAVA COKELMESI, CIG VE KIRAGI OLUSUMU
TOPLAM Ton 83 993 000,0 COKELME KALINLIGI m 100
NEM AZALMASI iLE 130 000 000 TON HAM KOMURDEN 64 551 481,62
83 993 000 TON HAVA KURUSU KOMUR KALIR. ALAN km? 20x30 km=600 km? — Zgg
HAM KOMUR|HAM KOMURDE HAVA KURUSU | NEM | BUHARLASAN [HAVA KURU N 1505 500 00003
VARLIGI NEM KOMURDE NEM| FARKI su KOMUR GUNLUK ppm/m® 5.1075854
Ton % % % Ton Ton 365 GUN 365
130 000 009 43,59 82 -3539 46007009 83993 004 YILLIK ppm/m?/100 m _ i} 39,27
— GECE SOGUK HAVA COKELMESI, CIG VE KIRAGI OLUSUMU
CO2 ATOM AGIRLIGI HESABI OREiaE KALINLIGIrr? < 2 T
ATOM C 0 02 co2 | coz/c 6455148162
AGIRLIKLARI| 12,011 16 32| 44  3,66331 ALAN km? 30x50=1500 km? 1500
HAVA KURUSU 84 MILYON TON KOMUR iGiN _ _ 43034,32108
CO2 HESABI YILLIK CO2 ag. VILLIK ALAN km . 1000000 m 1000009
CTon 36158986,5 YIL | CO2Ton kg/Nm? | co2 kg/m? GUNLUK ppm/m _ 0,0439
C02/C 3,66331 1,874 365 GUN 365
CO2Ton | 132461577 30 | 4415385,895 1,874 2 356 129,079 YILLIK ppm/m?/100 m 15,71

DEGERLENDIRME (2): Vize giineyinde varoldugu sanilan 130 milyon ton ham kémiir kurulmasi éngériilen 2x330 MW’lik termik santrali
14-15 y1l idare edebilir. Clinkii k6miirtin nem orani % 43-44 kadar olup, kurutulmasi gerekir. Bu kémiirden 30 yillik kullanima gére
20x30=600 km?¥lik alanda 39,27 ppm, 30x50=1500 km?lik alanda 15,71 ppm/m?/yil CO2 ¢okelecegi hesaplanir.
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Tablo 5. Edirkdy (Saray) komiir miktarina gore 30 yil ¢alistirilacak termik santralin CO> verimi

EDIRKOY

ALINABILIR

EDIRKOY

co2 0zGULAgr.

HACIM

HACIM

DIRKOY NABI DEGERLENDIRME (1) KOMUR EDIRKOY KOMURU
KOMURUNE KOMUR_ Ton Ton/30 yil kg/m* m3 m%/30yil | ORHANELITS. VARLIGI 2099-2476kkal/kg
GORE HAM KOMUR| 144121000 ORNEGINE GORE [YAKIT TON/YIUHAVA KURUSU| ORHANELIKOMURD
ELEMENTLER |[HAVA KURUSU| 93116578,1 1x165= 165 MW 1500 000 93116578,1 2250 kkal/kg

NEM % 8,2 2x165= 330 MW ]| 3000 00d 3 000 000 EDIRKOY KOMURU
NIEmTD/O” —— 7635559,404 BIR TERMIK 30 YILDA 31 YIL YETER | ViZE TERMiK SANTRA-
= 70 2 SANTRAL 90 000 000 LINDA KULLANILIR.
KUL Ton 210722816
C% 43,05 co2
CTon 40086686,9 3,66331 1 ppm=1cm3/1m3
CO2 Ton 146849960,9 1,874] 78361772,0d 78361772,1]1 m*=100x100x100 = 1 000 000 cm? = 1 000 000 ppm
H 3,81 YIL 30 ppm OLARAK GUNDUZ GECE VE
HTon 3547741,6 m3/yil 2612059,07 (x1 000 000) YAZ AYLARI KIS AYLARI
N 0,69 GUN 365 1 ppm CO2 1 ppm CO2
N Ton 642504, 4] m3/giin 7156,32622) 7156326218  ARTISIICIN ARTISIiCIN
O 14,66 ISAAT 24 ppm/saat ppm/saat ppm/gin
O Ton 13650890, 3] m3/saat 298,180259 298180259 268964 507 268 964 507 GUNLUK
S (YANABILIR) 6,96 BACA GAZI YUKSELME m 804 500 TOPLAM
S Ton 6480913,8 16 8 SAATTE 16 SAATTE 24 SAATTE
4770884145 2855442073 4770884145 7156326218

TOPLAM % 100 GECE SOGUK HAVA COKELMESI, CiG VE KIRAGI OLUSUMU
TOPLAM Ton 93116578,1 C(jKELME KALINLIGI m 100
NEM AZALMASI iLE 130 000 000 TON HAM KOMURDEN 71563262,18

83 993 000 TON HAVA KURUSU KOMUR KALIR. ALAN km? 20x30 km=600 km7 600
- . 119272,10
HAM KOI\V/IUR HAM KOMURDE HéVAﬂKURUSU NEM |BUHARLASAN HA\{A K"URU AN 1500 000 == 1000000
VARLIGI NEM KOMURDE NEM| FARKI SsuU KOMUR GUNLUK ppm/m? 0,119
Ton % % % Ton Ton 100 365 GUN 365
YILLIK ppm/m m 43,53

144121000 _ _ 43,59 8,2l -35,39 51004421,993116578,1 GECE SOGUK HAVA COKELMEST, CIG VE KIRAGT OLUSUMU
CO2 ATOM AGIRLIGI HESABI COKELME KALINLIGI m 100
IATOM C [¢) 02 CO2 C0O2/C 71563262,18
IAGIRLIKLARI[ 12,011 1§ 32| 44  3,66331 ALAN km? 30x50=1500 km? 1500
HAVA KURUSU 84 MILYON TON KOMUR iCiN 47708,84
CO2 HESABI YILLIK CO2 ag. YILLIK ALAN km? 1 000 000 m? 1000000
C Ton 36158986,5 YIL | CO2 Ton kg/Nm® | €02 kg/m? GUNLUK ppm/m? _ 0,048
C02/C 3,66331 1,874 365 GUN 365
CO2 Ton 132461577 30 [4415385,895 1,874 2 356 129,079 YILLIK ppm/m?/100 m 17,4

DEGERLENDIRME (2): Saray Edirkéy’de 144 milyon ton ham kémiiriin nem oram % 43-44 kadar olup, kurutulmasi gerekir. Geri hava kuru-
su durumda 93 milyon ton kdmiir kalir. Bu komiir 30 yilda termik 2x165 MW’lik bir termik santrala yetebilir. Bu durumda (30 y1llik kullani-
ma gore) 20x30=600 km?lik alanda 43,53 ppm C0O2, 30x50=1500 km?lik alanda 17,41 ppm CO2’in ¢bkelebilecegi hesaplanir.

M. DOGAN KANTARCI
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Tablo 6. Cerkezkoy ve Silivri komiuir miktarina gore 30 y1l calistirilacak termik santralin CO2 verimi

EDIRKOY ALINABILIR | CERKEZKOY CcO2 OzZGUL Agr. HACIM HACIM DEGERLENDIRME (1) VAROLDUGU EDIRKOY KOMURU
KOMURUNE KOMUR_ Ton Ton/30 yil kg/m? m3 m*30yil [ ORHANELITS. SANILAN 2099-2476kkal/kg
GORE HAM KOMUR | 250000009 ORNEGINE GORE[ TON/YIL [HAVA KURUSU ORHANELIKOMURU
ELEMENTLER [HAVA KURUSU| 161525000 1x165= 165 MW 1500009 KOMUR 2250 kkal/kg
NEM % 3,2 BELIRLENEN KOMUR
NEM Ton 13245050,0 2x165= 330 MW 3000000 161525000495 MIiLYON TON iSLETi-
KUL % 22,63 LEBILIR OLAN 250 MiL-
KUL Ton 36553107,5 3x330 =660 MW| 9000 000 9000000 YON TON. KALAN iCiN
C% 43,05 co2 30 YILDA| 18 YIL YETER |YERALTI iSLETMESi GE-
CTon 69536512,5  3,66331 1 ppm=1 cm?3/1 m3 180 000 000 KOMUR BITER|REKLI. MALIYET YUKSEK.
CO2 Ton 2547338016 1,874 135930523,8 135930524]1 m3=100x100x100 = 1 000 000 cm? = 1 000 000 ppm
H 3,81 VIL 30 ppm OLARAK GUNDUZ GECE VE
HTon 6154102,5) m3/yil 4531017,46] (x1 000 000) YAZ AYLARI KIS AYLARI
N 0,69 IGUN 365 1 ppm CO2 1 ppm CO2
N Ton 1114522,5 m3/giin 12413,7465 12413746466  ARTISIICIN ARTISIICIN
[e) 14,66 ISAAT 24 ppm/saat ppm/saat ppm/gin
O Ton 23679565,0 m3/saat 517,239436) 517239436, 1 517239436,1 517239436,1 GUNLUK
S (YANABILIR) 6,96 BACA GAZI YUKSELME m 800 500 TOPLAM
S Ton 11242140,0 8 SAATTE 16 SAATTE 24 SAATTE
4137915489 8275830977 12413746466
TOPLAM % 100 GECE SOGUK HAVA COKELMESI, CiG VE KIRAGI OLUSUMU
TOPLAM Ton 161525000,0 COKELME KALINLIGI m 100
NEM AZALMASI iLE 130 000 000 TON HAM KOMURDEN 124137464,66
83 993 000 TON HAVA KURUSU KOMUR KALIR. ALAN km? 20x30 km=600 km? 600
HAM KOMUR|HAM KOMURDE [HAVA KURUSU | NEM |BUHARLASAN [HAVA KURU T e 206819056(73333
VARLIGI NEM KOMURDE NEM| FARKI su KOMUR GUNLOK ppm/m? 0.206895774
Ton % % % Ton Ton 365 GUN 365
2500000009 43,59 8,2 -35,39 88475000161525000 YILLIK ppm/m?3/100 m 75,52
CO2 ATOM AGIRLIGI HESABI GECE SOGUK HAVA COKELMESI, CiG VE KIRAGI OLUSUMU
ATOM C o) 02 co2 C0O2/C COKELME KALINLIGI m 109
= 124137464,66
IAGIRLIKLARI 12,011 16 32 44 3,66331] ALAN km?2 30x50=1500 km? 1500
DEGERLENDIRME (2): Catalca ve Silivri ‘de 250 milyon ton ham komiir 82758,30977
kurulmasi 6ngériilen 3x330 MW’lik termik santrali18 y1l idare edebilir. Ciinkii JALAN km?= 1000 000 m* 1000000
e . o GUNLUK ppm/m? 0,08275831
kéomiiriin nem orani % 43-44 kadar olup, kurutulmasi gerekir. Bu komiirden 365 GON 365
30 yillik kullanmima gére 600 km®lik (20x30) alanda 75,52 ppm, 1500 km*lik  [y|{{i ppm/m?100 m 30,21

(30x50) alanda 30,21 ppm/m?/yil CO2 ¢okelecegi hesaplanir.

DEGERLENDIRME (3): Isletilebilir olan kémiir ancak 2x330=660 MW’lik bir termik santralin 27 y1l calistirilmasina yeter. Isletilebilecegi
varsayllan 245 milyon ton kdmiir yer alt1 isletmesi ile ¢ikarilabilecek durumdadir. Bunun maliyeti ¢ok ytliksektir.

M. DOGAN KANTARCI
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Tablo 7. Vize ile Cerkezkdy termik santrallarinin kullanacagi sogutma suyu ile kayip
(tamamlama suyu) su miktarlarinin hesaplanmast ve Ergene Havzasi’nin su fazlasi ile

karsilastirilmasi.
KURULU GUC

MW SOGUTMASUYU BUHARLASMA]|  KAYIP SU ERGENE SOGUTMA | SOGUTMA
700 MWIGIN | m¥/saniye | m*/saat | m?/giin m* i %5 KAYIP | m/yl | HAVZASINDA | SUYUNUN | SUKAYBININ
GEREKLI SU 1989 716000 1718400 627216 000) KIS SU FAZLASI | SU FAZLASINA| SU FAZLASINA
1MW iCIN 0,028 102,286] 2454,86 896 025,36 AYLARINDA m3/YIL ORANI % | ORANI %
660 MW iCIN 1848 66528 1596672 582785 280) 0,05 29139264 2290382209 25,44 0,69
1320 MW iGIN 36,96 133056] 3193344 1165570560 0,05 58278528 2290382209 50,89 1,39
600 MW iGiN
GEREKLI SU 221 79200[ 1900800 693792 000 YAZ
1MW iCIN 0,037 132 316§ 1156 320 AYLARINDA m/yil % %
660 MW iCIN 2442( 87912 2109888 770109 120 0,05 38505456 2290382209 33,62 1,68
1320 MW iCIN 48,84 175824 4219776] 1540 218 240 0,05 770109121 2290382209 67,25 3,36

Tablo 8. Vize ile Cerkezkdy termik santrallarinda kayip sogutma suyu ile sulanabilecek tarim alani

ve elde edilebilecek net gelirin hesabi ACIKLAMA 1
SOGUTMA |SULAMA | SULANA- | SULANA- | GELIR GELIR 1. Sogutma suyu; kurulu giicii 700 MW olan bir termik santral igin
SUYUKAYBI| SUYU | BILECEK | BILECEK L L 19,89 m*/sn, 600 MW olan bir baska termik santral icin 22 m3/sn
m*/VIL | m3ha | ALAN ha | Dénim | Déniim | TOPLAM olarak verilmistir.
58278528 1000 | 58278,528 5827853 200 116 557 056] || 2. Bu iki termik santral farkli iklim bolgelerinde bulunmakta veya
77010912 1000 | 77010,912 770109,1 200 154021 8241 || farkl sicakliktaki sogutma suyunu kullanmaktadirlar.
58278528] 3000 | 19426,176] 19426176 500 97130 88d lI3: iklim farki ile su sicakliginin etkisini belirtmek icin Akkuyu (Mersin)
77010912 3000 | 25670304 25670304 500 | 128351520 niikleer santralinin sogutma suyu (75 m%sn) érnek verilebili.
(1) Kuru tanimda 100 It/m? sulama suyu verildiginde, 1 000 m3/ha sulama suyu kullanilir. 4. Trakya iklim sartlarinda ki mevsiminde 20 m*/sn, yaz aylarinda
(2) Sulu tarimda 300 It/m? sulama suyu verildiginde, 3 000 m*/ha sulama suyu kullaniir. || 22 m*/sn sogutma suyu kullanilacagi kabul edilebilir

AGIKLAMA 2 :

1.Termik santrallarda sogutma suyu kullanimi farkli iklim bolgeleri icin farklidir. Bu sebeple 700 MW igin 19,89 (20) m¥sn, 600 MW icin 22 m¥sn
miktarlan verilmistir. Sogutma suyu kis aylarinda 20 m¥sn, yaz aylarinda 22 m¥sn olarak kabul edilebilir.

2. Bazi termik santrallar sogutma suyunu nehirden, gélden, denizden alip, tekrar geri verirler. Boyle kullanimda sogutma suyu m3¥yil olarak
hesaplanir. Bazi termik santrallarda sogutma suyu, sogutma kulelerinde sogutulur. Kule sogutmasinda % 0,5'lik kayip (buhar halinde) olur.

3. Vize ve Gerkezkdy termik santrallarinin sogutma kulelerinin olmas gerekir. Su almak igin g6l veya baraj yoktur. Deniz uzaktir.

4. Buharlagma ile % 0,5 sogutma suyu kaybini karsilamak icin gerekli su miktari 58-70 milyon m? olarak hesaplanmaktadir. Bu su ile kuru tarimda
583-770 bin doniim alan, sulu tarimda 194-257 bin doniim alan sulanabilir.

5. Dénlim basina kuru tarimda kisithi sulama ile 200TL, sulu tarimda 450-500 TL net gelir elde edilebilmektedir. Hane basina 4000 TL gelir ile
hesap yapilirsa iki termik santralin tamamlama suyu ile 30-40 bin hane kadar giftci ailesi gecimini saglar.
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Edirkdy komiirii karbon oranina gore (Baska analiz yok) yaptigimiz hesaplamada;

(1) Vize Termik Santralinda 30 yilda yakilacak 130 milyon ton komiirden toplam 132,5 milyon
ton (70,68 milyon m®) CO; salmacaktir (Tablo 4). Bu miktar CO,’in algak arazide 100 m
kalinlikta soguk hava ¢okelmesi halinde olusturacagi yogunlugun;

20x30=600 km? alanda 0,107 ppm/giin ve 39,27 ppm/yil,

30x50=1500 km? alanda 0,043 ppm/giin ve 15,71 ppm/y1l olacagi hesaplanmistir (Tablo 4, harita
2).

(2) Eldeki komiir varligina gore Vize komiirleri termik santrali 30 yil ¢alistirmaga yeterli degildir.
Vize Termik Santralinin 30 yil ¢alistirilabilmesi i¢in Edirkdy komiirlerinin de burada yakilmasi
gerekmektedir (Gliniimiizdeki komiir varligmma gore). Edirkdy’deki 144 milyon ton ham
komiirden (93 milyon ton hava kurusu komiir) 30 yilda 146,8 milyon ton (78,36 milyon m?®) CO>
salinacaktir (Tablo 10). Bu miktar CO> alcak arazide soguk hava ile ¢okeldiginde;

20x30=600 km? alanda 0,119 ppm/giin ve 43,53 ppm/yil,

30x50=1500 km? alanda 0,048 ppm/giin ve 17,41 ppm/yil olacagi hesaplanmistir (Tablo 5, harita
2).

(3) Cerkezkoy Termik Santralinda yakilacak Halagli (Catalca) ve Cayirdere (Silivri) komiir
varlig1 250 milyon ton ham kémiir (161,5 milyon ton hava kurusu kdmiir) olup, termik santrali 27
yil calistirmaga yeterli oldugu hesaplanmistir (Tablo 6). Bu miktar komiirden 30 yillik isletme
stiresinde 254,7 milyon ton (135,9 milyon m®) CO2 salinacagi ve al¢ak arazide;

20x30=600 km? alanda 0,207 ppm/giin ve 75,52 ppm/yil,

30x50=1500 km? alanda 0,083 ppm/giin ve 30,21 ppm/yil olacagi hesaplanmistir (Tablo 6, harita
2).

5.2. Isinmaya etkisi

Hamitabat Termik Santralindan salinan karbondioksitin algak araziye c¢okelmesinden Otiirii
Liileburgaz’da yillik ortalama sicakligt 1929-1970 ortalamasina (13,2 C°) gore, 1994-2011
doneminde 14,2 C’a yiikselmistir. Sicaklik 1 C° artmustir. Bu artisin yaz aylarina yansimasi 1,7-
1,9 C°°dir. Havanin 1sinmasi ile buharlasma miktar1 da artmistir (Sekil 2). Corlu cevresindeki
sanayi kuruluslarinin baca gazlar1 Corlu’da da yillik ortalama sicakligin 1929-1970 ortalamasina
gore (12,2 C°), 1994-2013 doneminde (13,4 C°) 1 C° artmasina sebep olmustur. Bu artigin yaz
aylarina yansimasi 1,0-1,3 C°’tir (Sekil 3). Cerkezkdy’de sicaklik 6lgmelerine 2007 yilinda
baglanmistir. Cerkezkdy’de 2007-2014 donemindeki yillik ortalama sicaklik 13,6 C°
hesaplanmistir. Corlu 1929-1970 ortalamasina gore Cerkezkdy’de yillik ortalama sicaklik 1,4 C°
artmustir. Bu sicaklik artisinin yaz aylarina yansimasi 1,7-1,9 C° olarak hesaplanmistir (Tablo 9,
sekil 4). Dolayis1 ile olusan kuraklasma tarim alanlarinda daha fazla sulama suyunu
gerektirmektedir.

Termik santrallarin bacalarindan ¢ikan gazlarin sicakligr 50-60 C°’ye kadar distiriilebilmektedir.
Hamitabat santralinin baca gazlar ¢ikis sicakligin1 95 C° oldugu bildirilmistir. Bacadan ¢ikan bu
sicak hava kiitlesine, sogutma kulelerinden gelen su buhar1 da eklendiginde, termik santralin
istlinde bir sicak hava adas1 olugmaktadir. Bu sicak hava adasi riizgdr yoniine bagli olarak
yoneldigi bolgede atmosfer sicakligini, dolayisi ile iklimi (Meseld kar yagisini) etkilemektedir.
Kar toprak yiizeyinde yavas, yavas eridigi i¢in su derinlere sizmakta ve topragi doyurmaktadir.
Yagmur suyu ise yiizeyden akip gitmektedir. Bu sebeple havadaki sicaklik adasinin kar yagisini
yagmura doniistiirmesi ¢ok 6nemli bir iklim degisikligi olarak algilanmalidir. Vize ile Cerkezkdy
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termik santrallarinin bacalarindan salinacak karbondioksit (CO2) gazinin da algak araziye
cokelerek, atmosferde ortalama 400 ppm’yi asmis olan CO2’ye eklenmesi (Yillik
15,71+17,41+30,21 ppm) ve kuzey riizgarlar altinda I¢c Trakya’da daha fazla 1sinmaya, dolayisi
ile kuraklasmaya ve su kullanimini arttirmaya sebep olmasi beklenmelidir. Ergene Havzasi su
bilangcosunda 1929-1970 ortalama sicaklik ve yagis miktarlarina gére hesabedilen 2,290 milyar
m3/y1l su fazlasi ile 1sinma/kuraklagsma siireci i¢in hesabedilen 1,745 milyar m3¥yil su fazlasi
arasinda 545 milyon m3/yil fark hesaplanmistir (Tablo 10, sekil 5). Yeni termik santrallarda
yakilacak komiirden salinacak olan CO2 1sinmayi arttirdik¢a, su bilangosundaki su noksani
artacak, su fazlasi azalacaktir Tablo 10, sekil 5). Bilancodaki su fazlasi kis yagislart olup,
havzadaki yeralti sularimi (Dolayisi ile kaynaklari), yer istii akis ile de bentleri ve barajlari
beslemektedir.

6. ACIK OCAK ISLETMESI, TARIM VE ORMAN ALANLARININ YOKEDILMESI

I¢ Trakya’nin kuzeyindeki komiir yataklari Istranca Daglari’na yaklastikca daha yiizeyde
olduklar1 i¢in agik ocak isletmesi yapilabilmektedir. Pinarhisar-Vize-Saray-Catalca-Silivri
kusagindaki komiir yataklarinin biiyiik boliimii acik ocak olarak isletilebilir. Ancak bu komiir
yataklar1 ¢ok degerli tarim alanlar1 ve otlaklar ile bu alanlar1 koruyan ormanlarin altindadir.
Kuzey kusagindaki komiirii agik ocak igletmesi ile ¢ikarmak, araziyi ve kdyleri tahrip etmek,
halki gé¢e zorlamak anlamina gelmektedir.

Tipik 6rnek Edirkdy komiir ocaklarinin tarim alanlarmi yok etmesidir. Acilan ocagin ¢ukuruna
doldurulan materyal ve asit maden suyu, o alanda tarim yapilamayacagini, otlak olarak ta
kullanilamayacagin1 gdstermektedir (Foto 1, 2).

Tahrip edilmis olan bu alanlar1 asit ortamda yasayabilen ¢am tiirleri ile agaclandirmak
mimkiindiir (Kantarci, M. D. 1988). Ancak bu agaglandirma, yok edilen orman ekosistemini
yeniden olusturmak anlamina gelmemektedir. Bu soguk ve kurak bozkirda; binlerce yildan beri
olusmus olan toprak ve ormani olusturan agag, cali, ot, mantar, bakteri vd canh tiirleri yok
edildikten sonra, orman ekosisteminin yeniden olugmasi i¢in binlerce yil daha beklemek gerekir.

7. ACIK OCAK TOZLARI iLE BACADAN SALINAN KUL VE TANELERIN ETKISi

Acik ocak isletmeleri ile komiiriin taginmasi, artik kiiliin yigilacagi alana tasinmasi cok fazla
miktarda ve onemli etkileri olan toz iiretir. Ayrica termik santralin sicakta bekletilen birimleri
devreye alinirken, birim elektrik {retimine yeni bagladigi ve elektrostatik filtreleri
calistirilamadigi i¢in, bacadan ¢ok fazla kiil atilmaktadir.

Termik santral ¢alistiginda kiigiik ¢apli tanecikler (PM < 10 pym ve daha kiiciik olanlar PM < 2,5
pm) elektrostatik filtrelerde tutulamayip, baca gazlar ile atmosfere salinmaktadir.

Atmosfere salinan ¢ok ince tozlar ile taneler; kuvars ve ¢esitli mineraller, hidrokarbonlar, agir
metaller ( Bkz. tablo 1, sekil 1) mikrometrik ve nanometrik boyutlarindan Otiirii insan ve
hayvanlarin akcigerlerine girip, beyinlerine kadar ulasabilmekte, c¢esitli solunum yollar
hastaliklarina ve kansere sebep olmaktadirlar (Tablo 11). Bu tanecikler bitkilerin de solunum
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gozeneklerinin ¢aligsmasini engellemekte, bitki hiicrelerine girip (Yikama ile temizlenemez), insan
ve hayvanlara zarar vermektedirler (Sekil 6).

8. SONUC

I¢ Trakya’'nin Vize-Cerkezkdy kusaginda kémiir ile calistirilacak iki termik santralin yapacagi
olumsuz etkilerin tek, tek ve aritmetik sayilar ile incelenip, degerlendirilmesi dogru degildir. Bu
olumsuz etkiler birbirini tetiklemekte ve birinden otekine daha artarak etki yaratmaktadirlar.
Ornek olarak; karbondioksitin soguk hava ile yaz aylarinda algak arazide 50-60 ppm yogunlukta
cOkelmesi sayisal bir olaydir. Ancak bu ¢dkelmenin sebep oldugu sicaklik artis1 ve sicaklik
artisinin sebep oldugu fazla buharlagma, kuraklik, sulama suyu ihtiyaci, sulama yapilamazsa iiriin
azlig, ciftcinin gelirinin azalmasi ve ge¢inemeyip, tarimi birakmasi, go¢ etmesi, kentte igsizlik,
gecekondulagma, halkin kiiltiiriinii yitirip, siiriilesmesi... Bir olumsuzluklar siirecidir. Bu siirecin
aritmetik olarak degil, geometrik dizi ile kavranip, degerlendirilmesi gerekmektedir.

Iki termik santralin etkileri tablo ve sekillerde dzetlenip, sunulmaga calisilmistir. Harita 2°de iki
termik santralin olumsuz etkilerinin Ergene Havzasi’nda Istranca Daglari’ndan Marmara denizine
kadar biitiin yerlesim alanlarini, tarim alanlarini, ormanlar1 ve otlaklar1 kapsadigi goriilmektedir.

Is1 degeri diisiik komiirleri 30 yillik siirede yakip, elektrik enerjisi elde etmek miimkiindiir. Ama
akilc1 bir ¢6zlim degildir. Geride tahrip edilmis bir arazi, halki gé¢ etmis, kalanlar1 da hastalanmis
caresiz bir toplum kalacaktir. Konu iizerinde ¢ok iyi diisiiniip, halkin varlig, iilkenin ve milletin
devamliligi dogrultusunda karar vermek gerekmektedir.
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Sekil 2. Liileburgaz’da yillik ve aylik ortalama sicakliklarin artisi ve Sekil 3. Corlu’da yillik ve aylik ortalama sicakliklarin artisi ve donemsel
donemsel degisime yanardaglarin etkisi degisime yanardaglarin etkisi
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Tablo 9. Cerkezkoy’de 2007-2014 donemi ortalama sicaklik degerleri ile Corlu sicaklik degerleri ve farklari

YILLIK CERKEZ- | YILLIK [ YILLIK

AYLIK ORTALAMA SICAKLIK C° Ll fm]av v v fvi]vi| x| X [ X [xil [orr.c° kOY | oRT. c®| ORT co
CORLU 1929-1970 2,8(3,9(5,8[11,0[16,0[19,9(22,4[22,2[18,4[14,0[10,4] 5,7 12,2 2007 13,5 12,2
CORLU 1994-2013 3,84,57,011,516,921,223,723,219,1[14,3 9,7 59 134 2008 13,2 12,2
CERKEZKOY 2007-2014 4,0 4,8 7,411,417,121,824,124,0 19,113,910, 5 13,4 2009 13,5 12,2
FARK CORLU-CERKEZKOY 120916 0,4 1,1 19 1,7 1,8 0,7 -0,1 -0,3 -0,1 1,4 2010 14,2 12,2
FARK C° CORLU 1929-1970 CORLU 19942013 |1,000,6(1,2] 0,5 0,9 1,3 1,3 1,0 0,7 0,3 -0,7-0,2 1,2 2011 12,4 12,2
2012 14,1 12,2
2013 14,0 12,2
2014 14,1 12,2

Sekil 4. Corlu 1929-1970 sicaklik ortalamasi ile Cerkezkdy’de 2007-2014 donemi yillik ortalama sicaklik degerlerinin karsilastirilmasi
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KAYNAK: Devlet Meteoroloji isleri Gnl. Md’liigii 1974 ve diger sicaklik verilerinden derlenip, degerlendirilmistir.

M. DOGAN KANTARCI
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KONTROLU SEMPOZYUMU
denetimi Tiirk Milli Komitesi
diltesi Cevre Mithendisligi Boliimii

Tablo 10. Ergene Havzasi su bilangosunun isinma / kuraklagma siirecinde degisimi ve su
fazlasinin 2x330 MW’lik 2 termik santralin su ihtiyaci ile karsilastirilmasi.

2.1.ERGENE HAVZASINDA 1929-1970 YILLIK ORT. YAGIS VE SICAKLIK DEGERLERINE GORE SU BiLANCOSU

ALAN ha |ORAN % PET m? ORT.YAGIS m? GETm? SU NOKSANI m? | SU FAZLASI m*
ORMAN ALANINDA 279990 19,3] 1874533 050 2239 920 000] 1 702 339 200 172193 850] 537 580 800
OTLAK ALANINDA 106 274 7,3 807 576 126] 666 869 350[ 508 095 994 299 480 132 158 667 082,
TARIM ALANINDA 1067 475 73,41 8111742 525| 6 698 405 625[5 103 597 975 3 008 144 550( 1594 134 327
HAVZADATOPLAM m®| 1453 739 100} 10 793 851 701] 9 605 194 9757314 033 169] 3479 818 532 2 290 382 209

2.2. ERGENE HAVZASINDA YILLIK ORT. SICAKLIGIN 1,4 C ARTMASI, YAGISIN % 10 AZALMASINA GORE SU BiLANCOSU

PET m? ORT.YAGIS m? GETm? SU NOKSANI m® | SU FAZLASI m3
ORMAN ALANINDA 2029 367 520[ 2 015 928 000 1641581 370 387 786 150 374 066 640,
OTLAK ALANINDA 875378 938| 600129 278| 476001 246 399 377 692 124 280 032
TARIM ALANINDA 8792 791 575| 6028 031 385| 4781 220 525 4011571 050 1246 810 800
HAVZADA TOPLAM m? 11 697 538 033| 8 644 088 603| 6898 803 141 4798 734 892| 1745 005 472

2.3. ERGENE HAVZASI’NDA ISINMA/KURAKLASMA DONE Mi iLE 1929-70 DONEMIiARA

SINDA SU BILAN

COSU FARKI

PET m?®

ORT.YAGIS m3

GETm?

SU NOKSANI m?

SU FAZLASI m®

1970 - HAVZADA TOPLAM m?®

10793 851 701

9 605 194 975

7 314 033 169

3479 818 532

2290 382 209

ISINMA - HAVZADA TOPLAM m®

11697 538 033

8 644 088 603

7 314 033 169

4798 734 892

1745 005 472

FARK m3

903 686 332

-961 106 372

0

1318 916 360

-545 376 737

Sekil 5. Ergene Havzasi’nda sicakligin 1,4 C° artmasi ve yagisin % 10 azalmasi (veya
saganak yagislarla kaybi) halinde su fazlasi azalacak, su noksani artacaktir.

ERGENE HAVZASINDAKI SU FAZLASI (Sele déniismezse) YERALTI VE YER USTU SULARI iLE BARAJLARI
140000 BESLER. BU SUYUN % 51-67 KADARINI TERMiK SANTRALLARDA SOGUTMA SUYU OLARAK KULLANA-
MAYIZ. SOGUTMA KULELERi KULLANILSA DA SOGUTMA SUYUNUN % 5 BUHARLASMA KAYBI OLACAK-
TIR. SU SOGUTMA KULELERINDE SOGUTULDUGUNDA; ViZE (660 MW) VE CERKEZKOY (660 MW) TERMIK
120000 JSANTRALLARINDA TOPLAM KURULU GUG 1320 MW ICIN % 5 ORANI ILE KAYIP SUYUN MIKTARI MEV-
SIME GORE 58-77 MILYON m?3/yil ARASINDA HESAPLANMAKTADIR. HER YIL EKLENMESI
GEREKEN BU MIKTAR SU ILE; KURU TARIMDA (100 It/m? sulama suyu ile) 583-770 BIN
DONUM, SULU TARIMDA (300 It/m? sulama suyu ile) 194-257 bin DONUM ALANIN
100000 - 8 m -SULANMASI MUMKUNDUR (Sulama ile déniimde net gelir 450-500 TL arasindadir).
o BU GELIR BOLGEDE 30-40 BIN AILEY| GECINDIRIR.
gl @1970 - TOPLAM m?
80000 1| L0 B 3
2 Al 9 o o ISINMA3 TOPLAM m
= — 1| 0 LN (o))
& 60000 1—=1| S | o0 88 S W = 2 S~ &
> X = NS on B ‘—' N~ ©
= | <[ o o 0 Te) N < o
> < | o
o Q o ol ) Q n
D © K= < O o
A ™ o~ S — ™~ o
40000 ~ ™ Ol 00 ' = N <o = O O 3
Vo) o N ~ 0| D 1n
00 © ~ < | ® N
o o o | — ~N N O
20000 S —
o ¥o) D <
D ~ LN
1 o <t 1
0 -
PET m? ORT.YAG GET m? SU NOKSANIm® | SU FAZLASIm
POTANSIYEL GERGEK EVAPO-  (VAZ AYLARINDA SULA! (KIS AYLARINDA )
-20000 JEVAPOTRANSPIRASYON TRANSPIRASYON— MA SUYU GEREKLIDIR ) )
M. DOGAN KANTARCI

KAYNAK: M.D. Kantarci 2011 jklim dedisimi ve kuraklasma siirecinde Ergene Havzasi’nda su fhtiyaci
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Tablo 11. Yagmur, sis ve bulut damlalarimin hacim ve agirliklart ile kiregtagi tozunun
agirliklarinin karsilastirilmasi ve havada asili kalan taneciklerin akcigerlere girebilecek boyutlar

o

113N30

“HKADTMK

WAVA iRy

ien

KIREGTASI
YAGMUR DAMLACIGI | HACIM | YUZEY | AGIRLIK | AGIRLIK [AGIRLIK| AGIRLIK (x 1,5) | AGIRLIK (x 1,5) | AGIRLIK (x 1,5)
@2 mm mm?3 mm? gr mg ug gr mg ug
Hacim 33.51 | 50.27 | 0,03351 33,51 | 33510 0,0503 50,265 50265
@>2mm OLAN KiREC TASI TOZU

iNCE YAGMUR
DAMLACIGI ‘ YAPRAK YUZEYINE COKELIR VE
?1mm SOLUNUM  GOZENEKLERI TIKANIR.
0,00419 0,0629 6,29 6290

@ 500 um

Hacim

TASI TOZU

OLAN KIREG

Sis DAMLACIGI

@ 0,5 mm (500 pm) UZUN SURE  HAVADA ASILI KALIR.

Hacim 523,6 |3,1416|0,0005236| 0524 | 524 | 000079 | o785 | 785 |

BULUT DAMLACIGI @<20um  OLANKIREGC  TASI TOZU

@ 0,02 mm (20 pm) é AKCIGERLERE _ KADAR iNER.

Hacim 33,51 | 5,026 | [0,00335 | 3,351 | | 00050265 | 50265 |
ACIKLAMA:

1. SiS DAMLACIGI @ 500 um HAVADA ASILI KALABILIYOR.

2.BULUT DAMLACIGI @ 20 um HAVADA ASILI KALIYOR.

3.TOZ BOYUTU @ 20-2 um ARASINDADIR. KiL BOYUTU @ < 2 pm (0,002 mm) KUCUKTUR.

4. >10 um OLAN TANELER UST SOLUNUM YOLLARINDA TUTULABILIR. ANCAK SILIALARIN ARASI
DOLMUSSA VEYA SiLIALAR MUKOZAYA VEYA BALGAMA YAPISMISLARSA BU TANELER TUTULAMAZ
VE ALVEOLLERE INEBILIRLER (TOZ BOYUTUNDAKI TANELER).

5.0 1-2 um BOYUTUNDAKI TANELER AKCIGERDE ALVEOLLERE KADAR INERLER (KIL BOYUTU).

6.@ <1 pn BOYUTUNDAKI TANELER ALVEOLLERDE BIRIKEREK OKSIJEN ALIMINI ENGELLER.

7.9 < 0,1 um BOYUTUNDAKI TANELER KANA GECER, ORGANLARA VE BEYINE ULASIRLAR.

M.DOGAN KANTARCI |

700



 RRASTIR,
&

o,

w

VII. ULUSAL HAVA KIiRLILiGI|
DT Hava Kirlenmesi Arastirmal.

. Akdeniz Universitesi Miihendisli
o 1-3 Kasi

KONTROLU SEMPOZYUMU
enetimi Tiirk Milli Komitesi

tesi Cevre Mithendisligi Bolimii
-Antalya

hyianao®

MEYVA AGAGCLARI VE TOHUMLU BITKILERIN YAPRAKLARI ILE DOLLENMELERINE TOZUN ETKISI.:
1.TOZ YAPRAK YUZEYINE KONAR.

KIREG TOZU (CaO)GECE HAVA NEMi VE GiG ILE ONCE Ca(OH), SONRADA Ca(HCO3), ‘A DONUSUR.
BU KALSIYUM BIKARBONAT GUNDUZ HAVA ISINDIGINDA KURUYARAK DIGER KUL TANECIKLERINI DE BiRBIRINE YAPISTIRIR.

BU AZALMA BITKININ BESLEME, MEYVE VERME VE BUYUTME GUCUNE OLUMSUZ ETKI YAPAR.
3. INCE TOZ YAPRAGIN SOLUNUM GOZENEKLERINI TIKAR. GOZENEK KAPAKGIKLARININ KAPANMASINI ENGELLER.
OLAY| GERGEKLESIR.

4. KUL VE INCE TOZLAR DISi GICEGIN YUMURTALIK BORUSUNUN AGZINA KONAR VE BURADAKI YAPISKAN SIVIYI KURUTUR.

GIGEK TOZLARI YUMURTALIGIN AGZINA YAPISAMAZ VE YUMURTALIGA TASINAMAZ. BU DURUMDA AGAG GIGEK AGAR.
AMA DOLLENME GERGEKLESEMEDIGI IGIN MEYVE VERIMI AZALIR.

2. GECE NEMI ILE NEMLENEN TOZ, GUNDUZ KURUYARAK YAPRAK YUZEYINDE KABUKLASIR. OZIE.!.L|KLE KUL VE KULDEKI SONMEMIS
YUZEYi TOZ KABUGU ILE KAPLANMIS OLAN YAPRAK YETERLI GUNES ENERJISI ALAMAZ, FOTOSENTEZ VE SOLUNUM GUCU AZALIR.

GOZENEK KAPAKGIKLARI KAPANAMAYAN YAPRAK DEVAMLI TERLEME ILE SU KAYBEDER VE BIR TUR “FiZYOLOJIK KURAKLIK ETKISI”

(1) (2) (3) (4)
Toz T0Z FOTOSENTEZDE KURUMUS
(CaCO; vd.) YYugzsméE YAPRAGIN SOLUNUM GOZENEGINE YUMURTALIKAGZI
co2 02 H20 SU BUHARI i
2 ICEK TOZLARI
KABUKJ-A$'R ALINIR VERILIR ACIK KAPAKTAN :‘)/CC ©
1
[t SO T AHAVAYA KACAR 82 YUMURTALIK
v T AGZINI KAPAYAN
C——1 TOZLAR
| ——
N YUMURTALIK
YAPRAK YUZEYI

AY 1
INCE TOZ KAPAKGIKLARIN
KAPANMASINI ENGELLER

SO, VEYA INCE KUL

DOLLENME OLMAZ.

BORUSU

-«
YUMURTALIK

YUMURTALIGIN AGIZ SIVISINI
KURUTUR VE CIGEK TOZU
YUMURTALIGA ULASAMAZ.

MEYVE VERIMI AZALIR.

M.DOGAN KANTARCI

Sekil 6. Agik ocak isletmelerinden, termik santral bacasindan ¢ikan toz, kiil ve ince taneler
bitkilerin yaprak yiizeylerinde birikir, solunumu, fotosentezi ve déllenmeyi engeller

Fotograf 1. Edirkoy acik komiir ocaklarinin tarim alanlarini yok edisi
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1. ACIK KOMUR OCAGINDA KOMUR UST TABAKASI KAZILIP,

2. KOMUR UST TABAKASINDAKI H,S KUKURT BAKTERILERiI TARAFINDAN O
DONUSTURULUR. MATERYALIN REAKSIYONU pH 1’e DUSER (COK SIDDETLI ASiT)

3. REAKSIYONU pH 1 OLAN MATERYALDEKI AGIR ELEMENTLER iYONLASIRLAR. BU iYONLAR (KATYONLA
YAGIS SULARI iLE MATERYALDEN TASINIP, GOLUN SUYUNA KARISIRLAR.

4. GOLDEKI SUYU iNSANLAR ILE HAYVANLARIN iCMESi DOGRU DEGILDIR (KANSER YAPICI AGIR METALLER).

5. HAYVANLAR BU SUYU iCERLERSE, ALDIKLARI AGIR METALLER SUTLERINE KARISIR.

6. BU MATERYALI DUZETIP, TEKRAR TARIM ALANINA DONUSTURMEK DE MUMKUN DEGILDIR.

Fotograf 2. Edirkdy agik komiir ocagi isletmesinden arta kalan doldurulmus ¢ukur.
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W gl o OGAN KANTARC
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Harita 2. Vize ve Cerkezkdy termik santrallarinin hakim riizgar altinda I¢ Trakya’y: etkilemesi

KAYNAKLAR

Arkog,0., Erdogan, M. 2006; Ergene Havzasi, Corlu — Cerkezkdy arasindaki kesiminin
hidrojeokimyasi. ITU Dergisi Miihendislik, c.5, s. 2, ksm.1, (125-134). Istanbul..
Devlet Meteoroloji Isleri Gnl. Md’liigii 1974; Ortalama ve ekstrem kiymetler Meteoroloji

Biilteni. Bagbakanlik Basimevi-Ankara

Devlet Meteoroloji isleri Gnl. Md’liigii 2011;Meteoroloji 6lcmeleri..

Ist. Teknik Uni. Raporu 2016; (EUAS ve TKI ile ITU arasindaki protokol 18.5.2016); Bu
protokol ve ITU raporu yaymlanmamistir (Cevre ve Sehircilik Bakanlhigi Ekim 2016 sh 17).
Kantarci, M.D.,1988; Catalca Yarimadasinin Kuzey Kesiminde (Agag¢li Yoresi) Linyit Komiirii
Acik Isletme Alanlarinda Arazi Kullanimi ve Agaclandirma Igin Temel Ekolojik Incelemeler ve
Degerlendirmeler. 1.U. Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri: A, Cilt: 38, Say1:1, s: 60-90, Istanbul.
Kantarcy, M.D. 2011; [klim degisimi ve kuraklasma siirecinde Ergene Havzasi'nda su

ihtiyacinin
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artisi ile su kaynaklarimin korunmasi, konusunda degerlendirmeler.(State of Ergene Basin
inClimate
Change and Aridification Process and Assessments on the Increase in Water Demand with
Protection

and Development of Water Resources.) Sthe Atmospheric ScienceSymposium 27-29.4.2011, ITU

Istanbul Bildiriler Kitab1 (201-218) ISBN: 978-975-561-394-9. Editorler: O.Sen-C, Kahya-Devlet

Meteoroloji Isleri Gnl. Md’liigii Matbaasi-Ankara

Kantarci, M. D. 2011, Hamitabat Termik Santrali'nin ¢cevresine etkileri konusunda bir

degerlendirme. KCKK 2011-Kiy1 Bolgelerinde Cevre Kirliligi ve Kontrolu Sempozyumu,
Namik

Kemal Universitesi-Tekirdag. 17-20.11.2011. Bildiriler kitabi ISBN 978-605-4265-17-6 (583-
588).

Editor: Siireyya Merig ve ark., Basimevi: Cem Davetiyeleri Matbaacilik-Corlu.

Kantarci, M.D.-Onat, B.-Alver/Sahin,U.- Aydin, S. 2012' The Measurements NOx emmissions
and

effects of the Hamitabat Power Plant-Liileburgaz/Turkey. Air Quality Management at Urban,
Regional

and Global Scales 4™ International Symposium and IUAPPA Regional Conference, 10-13.9.2012-
ITU

Istanbul. ISBN: 978-975-561-424-3 (Sh.151). Edit. S.incecik-C. Kaéhya.Siirat Daktilo
KIf.Sti.Istanbul.

Kantarci, M.D. 2013, The effects on the warming of the Atmospfere of a natural gas power plant
in

Thrace and the dried inner lake in Central Anatolia in Turkey. Humboldt Kolleg Istanbul 12-
15.11.

2013; Innovative Umweltfreundliche Zukunftenergien Verwertung regionaler Ressourcen in der

Tiirkei und in den Europdischen Union. Tiirkiye’de ve Avrupa Birligi’nde gelecegin yenilikgi-
cevre

dostu enerjileri ve bolgesel kaynaklarin kullanimi.

Kantarci, M.D.-Alver (Sahin), U.- Onat, B.-Aydin, S. 2013; Liileburgaz tarim alanlarina

¢cokelen ¢ig ve yagmur suyunun inorganik iyon iceriginin degerlendirilmesi, Kirletici kaynaklarin

tartisiimasi. 5.Uluslararast katihmli Hava Kirliligi ve Kontrolu Sempozyumu 18-20.9.2013

Eskisehir.Bildiriler kitab1 (CD 397-410) (ISBN 978-975-00331-1-7)-Bildiri Ozetleri kitab1 (88-

89) Editorler; Hicran Altug-Ozan Devrim Yay-Eskisehir.

Kantarcl, M. D. 2015; Agacli (Istanbul) agaclandirma alamnda (1988-89) agik komiir ocagi

materyallerindeki asit maden suyu olusumu ve agag¢l komiirlerindeki agiwr metallerin

iyonlagmasina etkisi tizerine degerlendirmeler. WEB sitesinde ayinlanmis makale(27 sh.).

MTA Gnl. Md’Ligii 2002 (Basim 2003);Tersiver Komiirlerinin kimyasal ve teknolojik

ozellikleri. ISBN6595-46-9 Ankara.

MTA Gnl. Mda’liigii 2005; Enerji, hammadde arama ve arastirmalari-Komiir arama

arastirmalar: 2005-2015 Ankara.

MTA Gnl. Md'liigii 2015; Kirklareli Ili 201400236 ruhsat nolu IV. grup maden arama ruhsat etiidii

proje tanitim dosyas17.1.2015Ankara (295 SONDA] NOKTASI ICIN).

MTA Gnl. Md’liigii 2015; Kirklareli [li 201400235 ruhsat nolu IV. grup komiir madeni arama

ruhsatlari etiidii proje tanitim dosyasit 7.1.2015Ankara (46 SONDA] NOKTASI iCiN).
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Perincek, D., Atasa,N., Karatuta, S., Erensoy, A. 2015;7rakya Havzasinda, Danismen

Formasyonu igindeki linyit katmanlarimin potansiyelini kontrol eden jeolojik faktérler

(GeologicalFactorscontrollingpotential of hgnitebedswithin the DanismenFormationin the

Thrace Basin.) MTA Dergisi (2015) 150 (79-110)-Ankara

Siyako, M. 2006; Trakya Havzasi tersiyer kaya birimleri. MTA Gnl.Md’ligii Trakya Bolgesi

Litostratigrafi birimleri Seri 6, ISBN: 975-8964-47-X (43-83), Ankara 2006.

Sengiiler, 1. 2012; Ergene (Trakya) Havzasimin jeolojisi ve komiir potansiyeli.

Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii, Enerji Hammadde Etiit ve Arama Dairesi Baskanligi

ekonomi-biiltenleri / 2012-16/109.pdf — Ankara
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