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OZET

Bu caligmada yer ve uydu SOz 6l¢iimlerinin hava kirliligini belirlemek i¢in bir arada kullanimlar
incelenmistir. Oncelikle Ulusal Hava Kalitesi izleme Agi’ndan elde edilen yer &lgiimleri
kullanilarak evsel 1sinmanin SOz kirliligine katkisi incelenmistir. Bu kapsamda oOncelikle kis
mevsimi konsantrasyonlar1 diger mevsimler ve yillik ortalamalar ile karsilastirilmigtir. Farkin en
yliksek oldugu yer 6l¢iim istasyonlarinda evsel 1sinma kaynakli SOz katkis1 oldugu diisiiniilerek bu
istasyonlar ayrintili olarak incelenmistir. En yiiksek kis yillik oranlari gézlemlenen dort yer
istasyonunda (Edirne Kesan (MTHM), Sirnak, Ordu Fatsa ve Tekirdag) sicaklik, 1sitma giin
dereceleri, PMio, NO2 ve SOz yer ol¢iimleri incelenmis ve karsilastirmalar gergeklestirilmistir.
Ayni iller icin OMI uydu SOz verileri de degerlendirilmistir. Bunlarin yani sira sinir digindan SO2
taginimi uydu 6l¢iimleri ile belirlenebilmektedir. Bu kapsamda 19 Ekim 2016 tarihinde Musul'un
giineyinde yer alan kiikiirt tesisinde meydana gelen yanginin iilkemizin giiney dogu bolgesine
etkileri yer ve uydu verileri kullanilarak belirlenmistir. Kirlilik taginiminin etkisi 6zellikle Batman,
Bitlis, Diyarbakir, Hakkari, Mardin, Siirt ve Sanliurfa illerinde goriilmiistiir.

ANAHTAR SOZCUKLER

SOz, OMI, evsel 1sinma, 1sitma giin dereceleri, sinir 6tesi kirletici taginimi
ABSTRACT

In this study, co-use of ground and satellite SO2 measurements to determine air pollution has been
examined. Firstly, the contribution of residential heating to SO2 pollution was examined using
ground measurements obtained from the National Air Quality Monitoring Network. In this context,
firstly winter season concentrations were compared with other seasons and annual averages. The
ground stations with the highest differences were focused on to observe the possible SO2
contribution from residential heating. For four ground stations where the highest winter to yearly
ratios were observed (Edirne Kesan (MTHM), Sirnak, Ordu Fatsa and Tekirdag), temperature,
heating degree days, PMio, NO2 and SO2 measurements were examined and compared. OMI
satellite SO2 measurements were also evaluated for these locations. In addition, SOz transport
through borders can also be determined by satellite measurements. In this context, the fire in the
sulfur plant located south of Mosul on October 19, 2016 and it’s effects on the south eastern region
of Turkey was investigated. The effect of SOz transport was especially significant in Batman, Bitlis,
Diyarbakir, Hakkari, Mardin, Siirt and Sanlurfa.
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1. GIRiS

Atmosferde bulunan kiikiirt dioksit (SOz2) varliginin baglica nedenleri evsel 1sinmada, ulasimda ve
endiistriyel tesislerde kiikiirt iceren yakit kullanim1 ve volkanik patlamalardir. Insan kaynakli ve
dogal SO2 emisyonlar1 atmosferde ¢ok cabuk oksitlenerek, ikincil partikiil olusumuna ve asit
birikimine yol agmakta, hava kirliligine ve asit yagmurlarina sebep olmaktadir (Fioletov vd., 2013).

SOz kirleticisinin takibi genellikle yer 6l¢tim istasyonlariyla gergeklestirilmektedir. Bunlarin yani
sira daha yeni bir teknik olan uzaktan algilama ile de SOz kirliligi takibi yapilabilmektedir. Bu
Olgtimler yer Ol¢lim istasyonlarindan farkli olarak yer seviyesi ve tek bir nokta i¢in degil de belirli
bir bolge icin tiim kolon bilgisi saglayabilmektedir. Her iki 6l¢iimiin 6zellikleri diistiniildiiglinde
SOz kirliliginin zamansal ve bolgesel degisimlerinin izlenmesi i¢in birbirini tamamlayarak
kullanilabilmesi miimkiindiir.

OMI SOz dikey yogunluklart ile ugak olgtimleri (Walter vd., 2012), yer dlgiimleri karsilagtirilmis
(Dickerson vd., 2007; Lee vd., 2011), kimyasal taginim modeli kullanilarak kiiresel SO2
emisyonlariin tahminlerinde (Lee vd., 2011) kullanilmistir. Bunlara ek olarak SO2'nin taginimi
(Dickerson vd., 2007; Lee vd., 2008; Li vd., 2010b), emisyon dagilimi ve yar1 omrii incelenmis
(Lee vd., 2011; Lee vd., 2008); mekansal ve zamansal degisimi (Jiang vd., 2012; McLinden vd.,
2012) arastirilmustir. Ik zamanlarda SOz uydu verileri ¢ok yiiksek emisyonlara sahip volkan
kaynakl1 SO: takibi i¢in kullanilirken (Krueger vd., 2009; Campion vd., 2012), son yillarda ise
insan kaynakli SO2 emisyonlarinin hava kirliligi tizerindeki etkisini (Fioletov vd., 2013; Fioletov
vd., 2011; Li vd., 2010a; Li vd., 2010b; Witte vd., 2009) arastirilmak i¢in de kullanilmaktadir.

Kis aylarinda 1sinma amaciyla komiir kullanimi basta SO2 ve PM olmak iizere ¢esitli kirleticilerin
cevreye yayillmasina neden olmaktadir. Canakkale ili i¢in yapilan bir ¢alismada komiirden dogal
gaz kullanimina gecisin 1stnma kaynakli SO2 konsantrasyonlarinda 6nemli dl¢ilide diisiis sagladigi
gozlemlenmistir (Mentese ve Can Yarimtepe, 2012). 2013-2017 yillar1 aras1 yer istasyonlart SO2
Olgtimleri degerlendirildiginde Tiirkiye’de halen kis donemi ve yillik ortalama SO2
konsantrasyonlar1 bazi istasyonlarda yiiksek olup, mevcut istasyonlarin %30 unun yillik SOz sinir
degerini asmis oldugu bulunmustur (Kara ve Kaynak Tezel, 2017). Daha onceki bir baska
calismada mevcut komiir termik santrallerinin SOz kirliligine katkis1 incelenmis olup yer ve uydu
SOz verileri kiyaslanmistir (Firatli, 2016).

Bu calismada ise Tiirkiye’de mevcut tiim yer 6l¢iim istasyonlarinda 6l¢iilen SOz konsantrasyonlari
ve OMI enstriimanindan elde edilen SO2 kolon degerleri kullanilarak baska 6nemli bir SO2 kaynagi
olan evsel 1sinmanin katkis1 ve sinir 6tesi taginim 6rnegi incelenmistir.

2. MATERYAL VE METHOD

2.1. Yer istasyonlari verileri

Tirkiye genelinde gerceklestirilen SO2 Olgimleri 2005-2016 yillart igin Cevre ve Sehircilik
Bakanligi’nin Ulusal Hava Kalitesi Izleme Ag1 (UHKIA) internet sitesinden saatlik olarak temin
edilmisgtir (UHKIA, 2016). Secilen zaman aralifinda SO: 6lgiimiiniin yapildigi toplamda 174
istasyon bulunmaktadir.
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UHKIA 6&lgiimlerinin kalite kontrolii i¢in yayinlanmus ulusal bir metodoloji bulunmadigindan
uluslararasi kaynaklar baz alinarak veri kontrolii gergeklestirilmistir. Verilerin degerlendirilmesinde
Indiana Cevre Yonetimi Dairesi’nin yaymladigi metodoloji kullanilmistir (IDEM, 2015). Giin
icerisinde saatlik verilerin %75’inden az1 mevcut ise, ya da ardisik saatlik 6l¢timlerin arasindaki
fark 150 ppb (393 pg/m?)’den biiyiik ise veriler degerlendirmeden ¢ikarilmistir. Yani sira fiziksel
olarak miimkiin olamayacak kadar yiiksek (> 3 ppm (7860 pug/m?) ve negatif degerler (<-5 pg/m?)
de ayiklanmis ve calismada bu veri seti kullanilmustir.

Yer gozlem istasyonlar: i¢in giinliik, aylik, mevsimlik ve yillik ortalama SOz konsantrasyonlari
hesaplanmistir. Yan1 sira uydu verileri ile zaman uyumu saglanmasi agisindan 24 saatlik
ortalamalarin yan1 sira giin i¢in iki saatlik (13:00-14:00) ortalama degerler de hesaplanmustir.

2.2. Isitma giin dereceleri

SOz kirliliginin evsel 1sinma kaynakli olup olmadiginin belirlenebilmesi i¢in kullanilan kat1 yakit
miktar ile iligkilendirilebilecek bir parametreye ihtiya¢ duyulmaktadir. Ortalama sicakligin yani
sira 1s1itma giin dereceleri de iliskilendirilebilecek parametreler arasindadir.

Isitma giin dereceleri (HDD) giinliik sicaklik ortalamasi ile 18°C arasindaki fark olup, bir binanin
ne kadar 1sitilmasi gerektigini gostermektedir:

HDD = (18°C - Tort) X d (1)
Burada Tort giinliik ortalama sicaklik, d ise giin sayisini1 gostermektedir. Hesaplama giinliik bazda
yapilarak sonra aylik toplam hesaplanmistir. Eger sicaklik 15°C’den fazla ise HDD degeri sifir
almir. Kis aylar1 konsantrasyonlar1 yiiksek olan segili istasyonlar i¢cin HDD degerleri de
hesaplanmustir.

2.2. Uydu verileri

NASA Aura uydusu iizerinde bulunan OMI enstriimanindan elde edilen SO2 kolon verisi 2005-
2016 yillar1 igin NASA web sitesinden indirilmis (NASA, 2016) ve bu calismada antropojenik
kaynaklar ile iliskili olan 2. Seviye (L2) Yiizeye Yakin Sinir Tabakasi SO: (PBL, Planetary
Boundary Layer) verisi kullanilmistir. Veri setinde veri kalitesi icin OMI Bilgilendirme
dokiimaninda (Li ve Krotkov, 2014) ve onceki calismalarda (Fioletov vd., 2011; Li vd., 2010)
belirtilen Giines Zenit Agisi (SZA, Solar Zenith Angle), Isinimsal Bulut Fraksiyonu (RCF,
Radiative Cloud Fraction), Ozon kolonu filtrelemeleri yapilmistir. Hava kirliligi ile ilgili diger
caligmalarda tavsiye edilen SZA’ nin 60°’den kii¢iik, RCF’nin 0,3’ten kii¢lik ve Ozon kolonunun
1500 DU’dan kiigtik oldugu veriler (He vd., 2012; Jiang vd., 2012; N. Krotkov vd., 2008; Lee vd.,
2011; Li vd., 2014; Witte vd., 2009) kullanilmistir. Bu verilerin yer dl¢timleri ile kiyaslanabilmesi
ve mekansal degisiminin incelenebilmesi i¢in cografi bilgi sistemi ile yer 6l¢lim istasyonlarinin 20
km ¢evresindeki uydu verileri ilgili istasyonlar ile eslestirilmistir.
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3. SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

3.1. Evsel 1sinma kaynakh SO; Kirliligi
Evsel isinmanin arastirilabilmesi icin kis yaz oranlar1 10’dan fazla, kis yillik ortalama
oranlari 2°den fazla olan istasyonlar secilmistir (

Sekil 1). Bu oranlar hesaplanirken istasyonlar icin mevcut tiim élciimler kullanilmistir.
Goriildiigii iizere SOz konsantrasyonlari istasyonlarin cogunda yillik sinir deger olan 20
ng/m*’iin iizerinde seyretmektedir (

Sekil 1). Sonrasinda ise iclerinden kis mevsiminde en yiiksek SO konsantrasyonlarina sahip
istasyonlar, Edirne Kesan (MTHM), Sirnak, Ordu Fatsa ve Tekirdag, secilerek ayrintili
incelenmistir. Bu illerde SO: kirliligi tizerinde evsel 1sinma etkisinin arastirilmasi igin 1sitma giin
dereceleri hesaplanmistir. Manisa-Soma yakininda komiir yakitli termik santrale sahip oldugu i¢in

bu arastirmaya dahil edilmemistir.

00

00 mKis  ®ilkbahar Yaz  ®Sonbahar  =Yillik
00
00

00

SO: konsantrasyonu (ug/m?)

00

0 IIE Il:Ilg

|| I--IIEI.:I.s' l le.e

Amasya Ardahan Bolu  Edirne Hakkari Kars Manisa Mus Ordu  Sirnak Tekirdag Tekirdag Yozgat
Merzifon Kesan Istasyon Soma Fatsa Merkez
(MTHM) Mah. (MTHM)

Sekil 1. Mevsimsel farkliliklari fazla, kis SO2 konsantrasyonlar yiiksek yer 6l¢tim istasyonlari

Yiiksek SO; konsantrasyonlarina sahip Edirne Kesan (MTHM) istasyonunun ayhk ve
giinliik profilleri incelendiginde yaz aylarinda konsantrasyonlar ¢ok diisiik iken Arahk-
Mart aylar: arasi 400 pg/m*’iin iizerinde ¢ok yiiksek konsantrasyonlar gozlenmektedir.

Giin ici saatlik degisim incelendiginde ise pik degerlerin aksam 21:00 saatinde oldugu

goriinmektedir (
Sekil 2). Yani sira giinliik profilde sabah 8:00 saatlerinde ikinci bir pik deger daha goriinmektedir.
Hafta sonu 6l¢iimleri hafta ici 6l¢limlerinden biraz daha yiiksektir.
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Sekil 2. Edirne Kesan (MTHM) gozlem istasyonundaki saatlik, aylik, haftalik SO2

konsantrasyonlar1

Edirne Kesan icin mevcut aylik ortalama sicakhiklar ve 1sitma giin dereceleri ve SO»

konsantrasyon degisimi incelendiginde aralarinda giiclii bir iliski bulundugu gozlenmistir (
Sekil 3). Ozellikle 1sitma giin derecelerinin yiiksek oldugu aylarda ortalama SOz konsantrasyonlari

da en yiiksek degerlerine ulagmaktadir.
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Sekil 3. Edirne Kesan (MTHM) i¢in aylik ortalama sicaklik (sol), 1sitma giin dereceleri (sag) ve
SOz konsantrasyonlar1

Kis aylarinda gozlenen bu yiiksek degerlerin baskin olarak evsel 1sinma kaynakh
oldugunun ve enversiyon gibi meteorolojik faktorlerle ilgili olup olmadiginin belirlenmesi
icin SO konsantrasyonlarinin yani sira istasyonda olciilen diger Kirleticilerin (PM19, NO2)

zamana bagh degisimine de bakilmstir (
Sekil 4). Ozellikle sadece evsel 1snma kaynakli olmayan PMio ve ana kaynag trafik olan NO:
kirleticilerinin mevsimsel degisiminin SO: kirleticisinden farkli olmasi1 bu sav1 giiclendirmektedir.
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Sekil 4. Edirne Kesan (MTHM) i¢in aylik ortalama sicaklik, 1sitma giin dereceleri, PM1o, SOz ve
NO:2 zaman serileri
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Diger arastrilan iller igin de veriler incelendiginde Tekirdag istasyonunda da 1sitma giin dereceleri
ve SOz konsantrasyonlar giiglii bir iligski gostermis ve PMio degerlerinde ise benzer bir mevsimsel
degisim gozlenmemistir. Bu durum, Edirne Kesan gibi burada da evsel 1sinma etkisi ihtimalini
gliclendirmektedir. Sirnak i¢in 2014 ve 2015 yillarinda benzer bir iligski oldugu halde 2016 yilinda
1sitma giin dereceleri yiiksek olmasina ragmen SOz konsantrasyonlarinda ¢ok ciddi bir diisiis
gozlenmistir. Bu degisimin nedeninin farkli yakit kullanimi ya da bagka bir SOz kaynagi olabilecegi
diisiiniilmektedir. Ordu-Fatsa istasyonunda ise 1sitma giin dereceleri ve SO2 konsantrasyonlari arasi
giiclli bir iliski olmasina ragmen NO2 ve PMio Sl¢limleri de SOz ile ayni mevsimsel degisim
trendini takip etmektedir. Bu sonu¢ bolgede tiim kirleticilere etki eden meteorolojik bir etken
olabilecegini ve SO2 degerlerinin sadece evsel 1sinma kaynakli olmayabilecegini isaret etmektedir.

Bu segilen iller icin OMI SOz uydu verileri de incelenmistir (Tablo 1). Edirne Kesan, Ordu Fatsa,
Tekirdag ve Tekirdag Merkez (MTHM) istasyonlari i¢in kig oranlar1 yer ol¢timleri ile benzerlik
gostermektedir. Ancak Sirnak gibi diger iller i¢in ise uydu verileri ki aylarinda 6zellikle ytiksek
degerler gostermemektedir. Yer Olglimleri sadece yer seviyesindeki kirliligi gosterirken uydu
verileri o alan lizerindeki kirletici kolonunu yani toplam molekiil sayisin1 vermektedir. Bu durumda
enversiyon gibi yer seviyesindeki kirletici konsantrasyonlarini etkileyen meteorolojik olaylar uydu
verilerinde yliksek degerlere sebep olmamaktadir. Bu sebepten uydu verilerinde de ytiksek kis
degerleri goriilen bolgelerde evsel 1sinmanin 6nemli bir kaynak oldugu diistiniilmektedir.

Tablo 1. Yer ve uydu verileri kis SOz dl¢timlerinin yillik ve yaz degerlerine orant

SO, PBL kolonu (DU) Yer dl¢iimleri (ug/m?)

Istasyonlar Kis/Yilik  Kis/Yaz Kis/Yillikk Kis/Yaz
Amasya 0.548 0.427 2.29 10.07
Ardahan - - 2.21 10.34

Bitlis 0.395 0.398 2.19 11.5

Bolu 0.605 1.363 2.36 13.14

Edirne Kesan (MTHM) 2.005 4.893 3.05 47.92
Kars Istasyon Mah. - - 2.26 11.87
Mus - - 2.43 16.17

Ordu Fatsa 2.778 2.324 2.79 31.77

Sirnak 0.722 0.580 2.77 10.19

Tekirdag 22.665 3.636 2.23 18.56
Tekirdag Merkez (MTHM) 30.528 3.459 2.34 10.11

Tiirkiye genelinde uydu verileri ile mevsimsel degisime bakildiginda ise kis ve sonbahar
mevsimlerinde genellikle daha yiiksek degerler goze c¢arpmaktadir (Sekil 5). Bulutluluk
seviyelerinin en diisiik oldugu ve girisimin en az oldugu yaz mevsiminde ise ana SO: kirliligi
bolgelerinin genel olarak biiytlik komiir termik santralleri etrafinda oldugu goriilmektedir.
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Sekil 5. 2014-2016 yillar1 aras1 uydu SOz verilerinin mevsimsel degisimi; a) kis, b) ilkbahar,
¢) yaz ve d) sonbahar

swe

3.2. Siur otesi SO Kirliligi tasinimi
Musul’da 20 Ekim 2016 tarihinde kiikiirt tesisinde yangin ¢ikmis ve sonrasinda ciddi
miktarda SO; atmosfere yayilmistir (NASA, 2016). SO; hiizmesi sonraki giinlerde Tiirkiye
iizerine tasinmis ve yagis ile atmosferden temizlenmistir. Bu calismada bu yangin sonrasi
olusan SO; kirliligi yer hava kalite gozlem istasyonlar: ve OMI uydu verileri kullanilarak
incelenmistir. Ug giinliik ortalama dagilhm haritalar1 incelendiginde 23-25 Ekim tarihleri
arasinda maksimum SO:; kolon degerleri gozlenmistir (
Sekil 6). Uydu verileri incelendiginde 22 Ekim tarihinde hiizmenin Tirkiye’ye tasindigr ve
Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nin etkilendigi goriilmektedir.
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Sekil 6. Calisma alani igerisinde sirasi ile a) 17-19, b) 18-20, c¢) 19-21, d) 20-22, e) 21-23,
f) 22-24, g) 23-25, h) 24-26, 1) 25-27, j) 26-28, k) 27-29, ve 1) 28-30, Ekim 2016 tarihleri
icin SO2 dagilimi1 (Giovanni, 2017)
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LATTENENY

Sekil 6’da gri olan alanlar lizerinde uydu verisi mevcut degildir. Veriler 6zellikle bulutluluk yiiksek
oldugunda elde edilememektedir. Ayn1 alan ve zaman araliklarinda uydu verilerinden elde edilen
yagis haritalar1 incelendiginde 23-27 Ekim sonrasinda bolgede yagis gozlendigi (

Sekil 7
Sekil 7) ve bu durumun veri eksiklerinin ve SO2 konsantrasyonlarindaki diisiisiin sebebi oldugu
gozlenmistir.

a) b) SR
dy | - ! e) 7 ) f)’ ‘ o
9 - , hp iy

A /

Sekil 7. Calisma alani igerisinde sirasi ile a) 17-19, b) 18-20, c¢) 19-21, d) 20-22, e) 21-23,
f) 22-24, g) 23-25, h) 24-26, 1) 25-27, j) 26-28, k) 27-29, ve 1) 28-30, Ekim 2016 tarihleri
icin yagis dagilimi (Giovanni, 2017)
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Uydu verilerinde yiizeye yakin simir tabakasi1 SO, (PBL) degerleri yaklasik 2 km
yiiksekligindeki kolon degerlerini belirtmektedir (molekiil/cm?). Etkilenen alan i¢erisindeki
yer gozlem istasyonlarindaki SO; dl¢iimleri ile giinliik ortalama degerler belirlenmis ve yer
konsantrasyonlarindaki artis incelenmistir. En ¢ok etkilenen istasyonlar incelendiginde en

yiiksek konsantrasyonlarin 23-26 Ekim tarihlerinde oldugu gozlenmistir. Artis oncelikle

Sanhurfa, sonrasinda Mardin ve Hakkari, en son olarak da Siirt ve Diyarbakir’1

etkilemistir. En ¢ok etkilenen istasyonun 200 pg/m? ile Siirt oldugu goriilmiistiir (
Sekil 8). 26 Ekim sonrasi uydu verileri ile tutarl bir sekilde yer istasyonu konsantrasyonlar1 da
diismiis ve yanginin etkisi kaybolmustur.

a — Sanlurfa
200 / ‘\‘ — = Mardin
',’ \ --- Siirt
~ W\ F o — Hakkari
aq 160 [ }« ‘\‘ — Diyarbakir
E:E / N .; :" \“ Bitlis
= 0 / j \. ! X Batman
g [
g /
g 80 ]
g /
-
2 40 !
- _,/-“-_\:_; T T
0 —

17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
Ekim Ekim Ekim Ekim Ekim Ekim Ekim Ekim Ekim Ekim Ekim Ekim Ekim Ekim Ekim

Sekil 8. Calisma alan1 icerisinde yer alan UHKIA yer 6l¢iim istasyonlar: SO2
konsantrasyonlarinin Musul yangini sonrasi zamansal degisimi

5. TARTISMA VE ONERILER

Evsel 1sinma etkisini aragtirmak i¢in se¢ilmis yer 6l¢iim istasyonlarinda SOz konsantrasyonlari ile
aylik sicaklik ortalamalar1 ve 1sitma giin dereceleri kiyaslanmistir. Elde edilen sonuglar kis SO2
seviyelerinin lilkemizde hala yillik sinir degerleri astig1 ve bazi bolgelerde komiir kullaniminin hala
yaygin oldugunu gostermektedir. Bu ¢alisma icin veri eksiklikleri nedeni ile son ii¢ yilin verileri
kullanilmistir (Kara ve Kaynak Tezel, 2017). Veri kalitesinin iyilestirilmesi ve veri kalite kontrolii
icin kullanilan standartlarin kullanicilara acik bir ortamda yayinlanmasi fayda saglayacaktir.

Uydu SO: verileri gerek alansal ¢oziiniirliik gerekse gecis saati (13:00-14:00) nedeni ile evsel
1sinma katkisini belirlemek i¢in tek basina yeterli olmamakla birlikte uzun siireli ortalama degerler
kullanilarak yer Olgiimlerinin yaninda sonuglar1 giiclendirmek igin kullanilabilir. Ozellikle
mevsimlik ortalama degerler kiyaslandiginda uydu verilerinde de kis ve sonbahar aylarinda daha
yiiksek SOz kolon degerleri gézlenmistir. Uydu verileri 6zellikle belirli bir alanin ortalama kirlilik
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degerlerinin belirlenmesinde, uzun siireli degisim trendlerinde ve yeni 6l¢lim istasyonlarinin yerlerinin
belirlenmesinde faydali bilgiler saglayabilir.
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Hava kirliligi kalitesi gozleminde sadece yer Olglimlerinin ya da sadece uydu oOlgiimlerinin
kullanilmasinin yeterli oldugunu sdylemek zordur. Bu nedenle iki farkli veri seti de birlikte
kullanilmalidir.

Uydu verileri kendi bagina ya da yer gézlem istasyonlari ile birlikte sinir 6tesi kirletici taginimini
belirlemek i¢in kullanilabilir. Bu c¢aligmadaki 6rnek ile taginimin belirlenebildigi acikga
gosterilmistir. Ozellikle hava kalite standartlarmin buradaki érnek gibi yangi veya ¢dl tozu gibi
dogal kaynakl kirletici taginimi sebebi ile agilmasinin tespiti i¢in faydali olacaktir. Uydu verileri
bu tiir episotlarin degerlendirmeden c¢ikarilmasi veya kirlilik konsantrasyonlarina katkilarinin
belirlenmesi i¢in yardimci olacaktir.
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