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Bu calismada, Canakkale ilinde yakin zamanda kurulmasi planlanan komiir yakith santrallerinin
bolgedeki hava kalitesine etkisi arastirilmistir. Halihazirda mevcut {i¢c adet, ikisi insa halinde
olmak tlizere kurulmasi planlanan 10 adet santralin kiikiirt dioksit (SO2) ve partikiil madde (PM)
kirliligine etkisi CALPUFF dagilim modeli kullanilarak belirlenmistir. Model alanm1 150x150 km?
ve hiicre boyutlar1 1 km olarak seg¢ilmistir. Modelleme igin 2014 yili se¢ilmis; riizgar hizi, riizgar
yonii, sicaklik, bulut ytiksekligi, bulut kapalilig1 ve yagis miktar1 verileri degerlendirildikten
sonra Ocak ay1 i¢in modelleme calismasi gerceklestirilmistir. Farkli senaryolar ile santrallerden
kaynaklanabilecek SO2 ve PMio kirletici konsantrasyonlari hesaplanmistir. Modelin tiim
kaynaklar ile calistirilmasi birden fazla termik santral i¢in kiimiilatif etki belirlenmesi icin
onemlidir. Canakkale Bolgesi gibi kara-su gegisli cografi 6zelliklere sahip bolgelerde diger
dagilim modellerine gére CALPUFF’1n daha iyi sonug¢ verdigi bilinmektedir. Caligma sonuglari
mevzuattaki sinir degerler ve CED raporlarinda verilen Aermod model sonuglart ile
kiyaslanmistir. Santrallerin bdlgedeki mevcut yer gozlem istasyonlart kullanilarak kirlilige
muhtemel katkis1 belirlenmistir.

ANAHTAR SOZCUKLER
SO2, CALPUFF dagilim modeli, Canakkale, Komiir termik santralleri

ABSTRACT

In this study, the effect of coal-fired power plants planned to be established in the near future on
air quality was investigated around Canakkale. The impact of the three existing and 10 planned
power plants on SOz and PM pollution was determined using CALPUFF dispersion model.
Model domain and cell size were chosen as 150150 km? and 1 km, respectively. The year 2014
was selected for modeling. Wind speed, wind direction, pressure, temperature, cloud height,
cloud coverage, and precipitation data were evaluated and the model was run for the month of
January. With different scenerios, SO2 and PMio concentrations resulting from plant emissions
were calculated. Running the model with all power plants is important to determine the
cumulative effect of thermal power plants. It is known that CALPUFF gives better results
compared to other dispersion models for complex terrain such as Canakkale region. The study
results were compared with the limit values in the legislation and with the Aermod model results
given in EIA reports for the planned power plants. Possible contribution of these plants to
pollution has been determined using existing ground monitoring stations in this area.

™) burcak kaynak@itu.edu.tr
450



o ;\RASYIR~4<4 i
7,

%

KONTROLU SEMPOZYUMU
"Denetimi Tiirk Milli Komitesi
diltesi Cevre Mithendisligi Boliimii
-Antalya

VIL ULUSAL HAVA KiRLILiGI &

Hava Kirlenmesi Aragtirmal

A, 4 Akdeniz Universitesi Miihendisli
g

MiLLj Ko} 1-3 Kasi

VAK
WAVA Kig, &,
Hi1aNas®

“HKADTMK

KEYWORDS
SO2, CALPUFF dispersion model, Canakkale, Coal-fired thermal power plants

1. GIRIS

Canakkale ili Gelibolu ile Biga yarim adasi ¢evresinde kurulmus olup hem Avrupa hem Asya
kitasinda topraklart bulunmaktadir. Tarihi ve turistik 6zellikleri ile yerli ve yabanci turistlerin
ilgisini cekmektedir. Iki yarim adadan olusan Canakkale’nin hem Marmara Denizi hem de Ege
Denizi’ne kiyist bulunmaktadir. Bu kiyilar iizerinde yaklasik 20 liman ve koy ile AKCANSA ve
ICDAS’a ait 6zel limanlar bulunmaktadir (Canakkale ili 2015 Yili Cevre Durum Raporu, 2016;
Tiirkiye’deki Limanlar Haritasi, 2017; Deniz Ticareti, 2015). Yiizey sekilleri daglar ve tepelerle
kapli olup engebelidir. Birincil hakim riizgar yonii Kuzey-Kuzeydogu, ikincil hakim riizgar yonii
ise daha az siklikla gdzlenmekte olup Giineybat’dir (Canakkale Ili Temiz Hava Eylem Plani,
2014).

Son yillarda artan enerji ihtiyaci sebebiyle Tiirkiye genelinde enerji liretimine agirlik verilmis
olup mevcuttaki 20 termik santrale ek olarak dokuz santral inga halinde olmak tizere toplamda 79
adet komiir yakith termik santral kurulmasi planlanmaktadir. Kurulmasi planlanan termik
santrallerin sayisinda igletme lisansinin alinamamasi, konfigiirasyon ya da lokasyon revizyonlar1
sebebiyle degisiklikler olabilmektedir. Kurulu ve kurulmasi planlanan komiir yakith termik
santrallerin lokasyonlarina bakildiginda iilke genelinde belirli bolgelerde yogunlastig
goriilmektedir (Sekil 1. Tiirkiye genelinde kurulu ve kurulmasi planlanan komiir yakith termik
santraller (Karaatlas, 2017)). Komiir yakitl termik santraller planlarinin yogunlastigi bolgelerden
birisi Adana ili bir digeri ise Canakkale ilidir. Her iki ilde de sayilar1 10-15 arasinda degisen yeni
komiir yakith termik santrallerin kurulmasi planlanmaktadir. Canakkale ilinde hali hazirda iic
adet komiir yakith termik santral isletilmektedir. Iki santral insa halinde olmak iizere 14 adet daha
komiir yakith termik santral kurulmasi planlanmaktadir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2017,
Enerji atlasi, 2017; Karaatlas, 2017).

Bu ilde artan sayidaki komiir yakitl termik santrallerin il ve g¢evresindeki hava kalitesine
etkisinin arastirilmasi Onemlidir. KOmiiriin yakilmasiyla ortaya ¢ikan 1s1 enerjisini elektrik
enerjisine doniistiirmek i¢in isletilen sistemler olan termik santraller, yakma prosesi sonucunda
kiikiirt dioksit (SOz), partikiil madde (PM), azot oksitler (NOx), karbon monoksit (CO), ucucu
organik bilesikler (UOB), karbon dioksit (CO2) emisyonlar1 olusturur (Guttikunda, 2014). SOz ve
PM atmosferdeki onemli kirleticilerden olup, 6zellikle SOz i¢in en 6nemli antropojenik kaynak
komiir yakilmasidir. Dolayisiyla komiir yakith termik santraller, diger komiir kullanan prosesler
ile birlikte 6nemli SO2 ve PM kaynaklaridir. SO2 emisyonlar1 atmosferde okside olarak aerosol
olusumuna ve asit birikimine yol agmakta (Fioletov vd., 2013), PM emisyonlar1 ise insanlar ile
hayvanlarin solunum sistemini tahrip ederek sagligin1 bozmakta, bitkilerinse solunuma yarayan
gozeneklerini tikayarak fotosentez yapmalarini engellemektedir (Pokale, 2012).

Ozkurt (2011) calismasinda CALPUFF Modelini kullanarak Canakkale Can-Bayramic
bolgsindeki Can Termik Santrali ve Canakkale Seramik sanayi tesisleri ile yerlesim alanlarindan
kaynaklanan SOz ve NO:2 kirleticilerinin bolge hava kalitesine katkilarini belirlemistir. Firatl
(2016) c¢alismasinda Tiirkiye’deki onemli komiir termik santrallerini ve onlardan kaynaklanan
SOz kirliligini uydu ve yer dlglimleri kullanarak degerlendirmistir.
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Sekil 1. Tiirkiye genelinde kurulu ve kurulmasi planlanan komiir yakith termik santraller
(Karaatlas, 2017)

Tiirkiye Erozyonla Miicadele, Agaclandirma ve Dogal Varliklari Koruma Vakfi (TEMA),
Canakkale ve Biga Yarimadasinda kurulu ve kurulmasi planlanan komiir yakitli termik
santrallerin CALPUFF dagilim modeli ile ¢evreye muhtemel etkilerini incelemistir. Artan SO2
emisyonlarinin  yore topraklarinda asit birikimine yol acacagi ve Marmara kiyilarmin da bu
birikimden etkileneceginden bahsedilmistir (TEMA, 2017).

2013-2016 yillar1 arast Marmara Temiz Hava Merkezi (MTHM) tarafindan gergeklestirilen SO>
Olctimleri arasinda Canakkale Can Istasyonu’nun bolgede ikinci en yiiksek degerlere sahip
oldugu belirlenmistir (Kara ve Kaynak Tezel, 2017).

Bu ¢alisma kapsaminda, mevcut termik santrallerin hava kirliligine katkis1 su anki Hava Kalitesi
Gozlem Istasyonlarindan alman veriler ile kiyaslanmis, kurulmasi planlanan termik santrallerin
kiimiilatif olarak hava kirliligine katkilarinin belirlenmis, bu katkilarin degisen meteorolojik
kosullara bagl degisimi incelenmis ve sonuclar mevcut CED raporlar1 sonuglar ile kiyaslamstir.

2. MATERYAL VE METOD

Modelleme i¢in ¢alisma alan1 Canakkale ilinde kurulmasi planlanan termik santralleri ve mevcut
meteoroloji gdzlem istasyonlarini igerecek sekilde secilmis olup ¢alisma alani 150x150 km?
olarak belirlenmistir (Sekil 2. Calisma alaninda bulunan meteoroloji ve hava kalite gozlem
istasyonlar1 ile kurulu ve kurulmasi planlanan termik santraller). Meteoroloji Genel
Miidiirliigii’nden elde edilen 22 adet otomatik meteoroloji gozlem istasyonuna ait veriler ile iist
seviye hava gozlemleri icin Istanbul Bolge ravinsonde istasyonu verileri kullanilmustir. Bélgedeki
mevcut hava kirliligi durumunu belirlemek amaciyla SO2 ve PM 6l¢iimleri Marmara Temiz Hava
Merkezi Miidiirliigii ve Cevre ve Sehircilik Bakanligi Hava Kalitesi [zleme Agi istasyonlarindan
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Sekil 2. Calisma alaninda bulunan meteoroloji ve hava kalite gézlem istasyonlari ile kurulu ve
kurulmasi planlanan termik santraller

CALMET, CALPUFF ve CALPOST olmak fiizere ii¢ modiilden olusan CALPUFF, EPA
tarafindan uzun mesafeli tasinimlar igin Onerilen Lagrangian bir dagilim modelidir. CALMET
modiilii ile yiiksek seviye ve ylizey meteoroloji verileri kullanilarak riizgar alanlar1 olusturulur.
Emisyon kaynaklarinin arka plan hava kirliligine katkist CALPUFF modeli ile belirlenir ve
ardindan konsantrasyon dagilimi CALPOST modiilii ile hesaplanir. Sonuclar1 gorsellestirmek
icin ise CALVIEW araci1 kullanilir (CALPUFF Kullanim Kilavuzu, 2011).

Arazi kullanim1 verileri i¢in Avrupa 6l¢eginde olusturulmus en biiylik izleme projesi olan 100
mx100 m ¢oziiniirlikkteki, 3. seviyede 44 farkli arazi ortiisti/kullanimi1 smifi bulununan CORINE
projesi verileri kullanilmistir (EEA, 2014; Sertel vd., 2015b). CALPUFF 6n isleme modiilii ile
CALMET modiiliiniin istedigi arazi Ortiisii/kullanimi siniflarinda hazirlanmigtir. The United
States Geological Survey (USGS) web sitesinden alinan arazi yiikseklik verileri kullanilarak

Calisma kapsaminda degerlendirilen komiir yakitli termik santrallere ait kirletici kiitlesel debiler
ve modele girdi olarak kullanilacak olan baca bilgileri Tablo 2’de verilmistir. Iki bacaya sahip
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Canakkale ilinde kurulu, insa halinde ve nihai CED raporu asamasinda olup kurulmasi planlanan
termik santrallere iligkin bilgiler Tablo 1’de verilmistir. Heniliz sadece CED basvuru dosyasi
hazirlanmis ya da duyurusu bulunan termik santral bilgileri verilmis olmakla birlikte Namal
Termik Santrali hari¢ olmak iizere bu santrallerin gerek yeri gerekse emisyon bilgileri heniiz
yayimmlanmamis olup bu c¢alismaya dahil edilmemistir. Namal Termik Santraline iliskin bilgiler
yatirimci firmadan alinan bilgilerin kullanilmis oldugu Kirazlidere Termik Santrali Nihai CED
raporundan alinarak ¢aligmaya dahil edilmistir.

Tablo 1. Canakkale ilinde kurulu ve kurulmasi planlanan termik santraller

Sira Termik Santraller Dosyasi Dosya  Durumu Planlanan/ Ko6miir
No Tarihi Kurulu Tipi
Giig
(MWe)

1 Icdas Bekirli TS - - Kurulu 2 x 600 Ithal

2 l¢das Degirmencik TS - - Kurulu 3 %135 ithal

3 18 Mart Can TS - - Kurulu 320  Yerli Linyit
4 Agan TS CSB - Nihai CED Raporu  Nisan 2015 Planlanan 2 x 790.1 Ithal

5 Karaburun Entegre TS CSB - Nihai CED Raporu  Aralik 2014 Planlanan 160 + 660 Ithal

6 Kirazlidere Entegre TS CSB - Nihai CED Raporu 2017 Planlanan 2 x 800 Ithal

7 Naren TS CSB - Nihai CED Raporu 2015 Planlanan 2 x 600 Ithal

8 Can-2 TS CSB - Nihai CED Raporu  Kasim 2014 Planlanan 330 Yerli Linyit
9 Biga Entegre TS CSB - Nihai CED Raporu  Ekim 2015 Planlanan 2 x 770 Ithal

10 Cenal TS CSB - CED Raporu Eylil 2013 Planlanan 2 x 660 Ithal

11 Kocadalyan TS CSB - CED Raporu Aralik 2014 Planlanan 2 x 600 Ithal

12 Cirpilar TS CSB - CED Raporu Agustos 2017 Planlanan 200 Yerli Linyit
13 Namal TS CSB - CED Basvuru Dosyast 2015 Planlanan 1000 Ithal

14 Helvac1 TS CSB - Duyuru Temmuz 2016Planlanan 2 x 135 -

15 Evrese TS Karaatlas - Planlanan - -

16 Giireci TS Karaatlas - Planlanan - -

17 Lapseki TS Karaatlas - Planlanan - -

Calisma kapsaminda degerlendirilen komiir yakith termik santrallere ait kirletici kiitlesel debiler
ve modele girdi olarak kullanilacak olan baca bilgileri Tablo 2’de verilmistir. Iki bacaya sahip
santrallerin baca 6zelliklerinin tiimiiyle ayn1 olmasi sebebiyle diger bacaya ait 6zellikler tabloda
tekrar verilmemistir.
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Tablo 2. Kurulu ve kurulmasi planlanan komiir yakitl termik santral bilgileri

Baca Bilgileri Kiitlesel Debi
Tesisler Baca Baca Baca Cikis Hizi Cikig SO, PM
Sayis1 Yiiksekligi (m) Capi (m) (m/s) Sicakhigr  (kg/sa) (kg/sa)
C)
Icdas Bekirli TS! 2 150 6.5 16.04 30 95.93 4.79
Icdas Degirmencik TS b1? 2 150 7 15.3 90 100.00  15.00
[cdas Degirmencik TS b22 2 150 4 33 130 202.00  30.00
Can TS® 1 50 4.5 16 80 550.00  55.00
Agan TS* 2 175 7.8 22.31 80 768.00 115.00
Karaburun TS? 2 200 6 18.67 80 332.50 19.00
Kirazlidere TS b1° 2 200 6 18.67 80 332,50  19.00
Kirazlidere TS b2° 2 200 6 20.53 80 332,50  19.00
Cenal TS’ 1 135 6 18.67 80 400.08  60.01
Biga TS? 2 180 6.4 18.7 80 433.00 65.00
Naren TS® 2 180 6.5 20 75 374.60  56.19
Cirpilar TS 1 65 6.5 18 80 171.79 11.45
Kocadalyan TS'! 2 150 6.5 16.04 30 103.05 1.30
Can-2 TS!° 1 120 6.5 15 63 280.00 28.00
Namal TS!® 2 180 6.5 20 75 374.60  56.19

! Karaburun Termik Santrali Nihai CED Raporu, Aralik 2014
2 Karaburun Termik Santrali Nihai CED Raporu, Aralik 2014

3 Can-2 Termik Santrali Nihali CED Raporu, Kasim 2014

4 Agan Termik Santrali Nihai CED Raporu, Nisan 2015
5 Karaburun Termik Santrali Nihai CED Raporu, Aralik 2014
¢ Kirazlidere Termik Santrali Nihai CED Raporu, 2077

7 Cenal Termik Santrali CED Raporu, Eylil 2013

3. SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

8 Biga Termik Santrali Nihai CED Raporu, Ekim 2015
9Naren Termik Santrali Nihai CED Raporu, 2015

10 Cirpilar Termik Santrali CED Raporu, Agustos 2017

! Kocadalyan Termik Santrali CED Raporu, Aralik 2014

12 Can-2 Termik Santrali Nihai CED Raporu, Kasim 2014

13 Karaburun Termik Santrali Nihai CED Raporu, Yatirimci
Firma, Aralik 2014

Model, farkli sayida meteoroloji istasyonu kullanilarak farkli sayida emisyon kaynaklari ile
calistirilmigtir. Tablo 2’de 6zetlenen CED raporlarinda yapilmis olan hava kirlenmesine katki
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degeri hesaplamalarinda AERMOD modeli ile birlikte sadece 17112 numarali Canakkale
meteoroloji gézlem istasyonuna ait veriler kullanilmistir. Bunun sebebi olarak bu istasyonun en
yiksek veri doluluk oranina sahip olmasi diislinlilmektedir. Fakat bolgenin karmasik yiizey
sekilleri ve topografyasit géz onilinde bulunduruldugunda ozellikle riizgar hizi ve yoniiniin tek
meteoroloji istasyonu ile tahmini ger¢ek¢i olmayan sonuglarin ortaya c¢ikabilecegi
diisiiniilmektedir. Dolayisiyla bolgede mevcut olan tiim meteoroloji istasyonlar1 verileri 2014 yili
icin degerlendirilerek bu ¢alismaya dahil edilmistir. Kullanilan verilere 6rnek olmasi icin tiim
CED calismalarinda kullanilan istasyon ile 6zellikle kurulmasi planlanan ve su anda isletmede
olan tesislere en yakin secilmis diger iic meteoroloji istasyonundaki riizgar hizi ve yoni
kiyaslanmaigtir (

Sekil 4). Bu dort istasyonda hakim riizgar yonlerinin benzer oldugu goriilmekle beraber riizgar
hizlarinda farkliliklar gozlenmistir. Genel olarak tiim istasyonlar incelendiginde ise hem riizgar
yonleri hem de riizgar hizlarinda kayda deger farkliliklar géze ¢arpmaktadir. 2014 yilinin geneli
ve Ocak ay1 i¢in riizgar yonii ve hiz1 dagilimina gore bolgede genel olarak hakim riizgar yonii
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Calisma alaninda kalan Cevre ve Sehircilik Bakanligina bagli (Can MTHM, Lapseki MTHM ve
Canakkale) ve tesis etki alanini inceleyen Biga ICDAS hava kalite gdzlem istasyonlar verileri
2013-2016 yillar1 i¢in degerlendirildiginde SO2 ve PM kirliliginin 2014 yilinda en yiiksek oldugu
belirlenmigtir. Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi’nden alinan SO2 ve PMio
konsantrasyonlarmin yillik sinir degerleri ile kiyaslandiginda Can Istasyonu’nun tiim yillarda bu
degerlerin iistiinde oldugu gozlenmistir (

2014 yili tim aylara ait riizgar grafikleri degerlendirilerek riizgar hizinin diger aylara gére daha
diisiik olmas1 ve kis aylar1 arasinda kirliligin Subat ve Aralik aymna gore daha fazla olmasi
sebebiyle modelin ¢alistirilacagi ay olarak Ocak ay1 se¢ilmistir .
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Tablo 3).
2014 yili tiim aylara ait riizgar grafikleri degerlendirilerek riizgar hizinin diger aylara gére daha

diisiik olmas1 ve kis aylar1 arasinda kirliligin Subat ve Aralik ayma gore daha fazla olmasi

sebebiyle modelin ¢alistirilacagi ay olarak Ocak ay1 segilmistir .
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Tablo 3. Calisma alanindaki hava kalite gdzlem istasyonlarinda 6lgiilen yillik ve 2014 yili aylik
SOz ve PM konsantrasyonlar1 degisimi (“Lapseki i¢in PM1o dl¢iimleri mevcut olmayip PMa.s
Olglimleri verilmistir)

SO: (ug/m?) PMio

Yillar Can Lapseki Canakkale Biga Can Lapseki® Canakkale Biga
2013 122.89 7.16 13.07 4.89 | 73.07 17.69 17.76 33.55
2014 138.42 7.87 11.48 [13.34 71.59 20.04 23.44 19.52
2015 89.10 7.95 10.24 4.19 71.39 16.86 26.87 20.87
2016 53.42 6.41 8.70 3.97] 64.91 13.74 23.85 [17.50
Aylar

Ocak 400.01 9.23 11.24 16.26 | 128.75 29.85 30.45 19.51
Subat 318.32 9.30 8.62 9.09 110.41 24.68 14.08 16.42
Mart 255.99 7.45 1526 9.03 = 91.25 18.49 11.26 17.13
201404 118.69 6.70 16.67 | 8.04 69.04 17.29 13.92 18.88
201405 51.27 5.77 6.46 8.41 50.80 16.26 17.57 18.27
201406 18.88 8.08 4.18 9.12 46.32 15.22 25.32 18.90
201407 19.41 7.58 523 9.57 44.99 18.27 28.60 20.31
201408 18.41 10.08 7.13 8.45 45.66 20.64 28.87 126.39
201409 15.06 7.95 493 821 5035 17.84 27.42 19.98
201410 53.90 5.87 8.81 22.79 52.88 17.34 22.04 18.07
201411 200.39 7.84 24.70 135.09 93.40 25.03 32.79 22.72
201412 203.51 8.53 21.44 1442 87.28 17.78 23.90 16.74

Kurulmasi planlanan komiir yakitlh termik santrallerin  emisyonlar1 géz Oniinde
bulunduruldugunda, en yiiksek emisyon degerine sahip olmasi sebebiyle CED raporlarinda
yapilan modelleme ¢aligmalariyla kiyaslamak {izere bu santraller arasindan Agan Termik Santrali
secilmistir. Model oncelikle CED raporlarinda da kullanilmis tek meteoroloji istasyonu olan
17112 nolu istasyonu verileri kullanilarak c¢alistirilmistir. CALPUFF modiilii ile hesaplanan
kirletici konsantrasyonlarinin CALPOST modiili ile bolgedeki dagilimi belirlenmistir. Ayni
termik santralin Canakkale ilinde bulunan tiim meteoroloji istasyonlarinin verileri kullanilarak da
hava kirliligine katki degerleri ve bolgedeki dagilim1 belirlenmistir (

Sekil 5). Tek meteoroloji istasyonu ile tlim meteoroloji istasyonlar1 kullanilarak ¢alistirilan model
sonuglarina bakildiginda degisen meteorolojik kosullarin kirletici dagilimini farkli yonlere
tasiyabildigi ve hava kalitesine etkisinin farkli olabildigi gdzlemlenmistir.

Sekil 5°de farkli giinlere ait SO2 dagilimlari incelendiginde tek meteoroloji istasyonu kullanilarak
calistirilan model sonucuna gore tek bir dogrultuda ilerliyor ve sadece adalarin {istiinden gegerek
bu bolgeleri etkilemektedir. Degisen meteorolojik sartlarin etkisini belirlemek amaciyla
Canakkale’deki tiim meteoroloji istasyonlar dahil edilerek model calistirllmistir. Fakat tiim
meteoroloji istasyonlarinin kullanilarak ¢alistirildigi model sonuglarina bakildiginda dagilimin 18
Ocak 2014 tarihinde Trakya bdlgesine dogru uzandigi, 22 Ocak 2014 tarihinde ise Canakkale
merkezinden Can bolgesine kentsel alanlara kadar daha diisilk konsantrasyonlarda olsa da
ulasabildigi goriilmiistiir. Kurulmast planlanan komiir yakitli termik santrallerin CED
raporlarinda sadece tesis etki alanlarinin incelenmesi sebebiyle ¢alisma alanlar1 daha kii¢lik bir
alan1 kapsamakta ve kirlilik yer seviyesine ulasamadan ¢alisma alanindan ¢ikabilmektedir.
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Sekil 5. Kurulmasi planlanan Agan Termik Santrali’nin 24 saatlik a) 18.01.2014 ve c¢) 22.01.2014
tarihlerinde tek meteoroloji istasyonu ve b) 18.01.2014 ile d) 22.01.2014 tarihinde ¢ok
meteoroloji istasyonu kullanilarak belirlenmis SO2 konsantrasyon dagilimi

dy™

Agan Termik Santrali Nihai CED Raporunda verilen SO2 ve PMio konsantrasyon degerleri ile
CALPUFF modeli ile belirlenen konsantrasyonlarmin saatlik ve giinliik degerleri
karsilagtirllmistir (Tablo 4). Tek meteoroloji istasyonu kullanilarak belirlenen AERMOD ve
CALPUFF model sonuglarina bakildiginda saatlik SO2 katk1 degerleri arasinda yaklasik 50 pg/m?
farklilik gozlenmistir. Aynmi1 sekilde giinlik SOz ve saatlik PMio konsantrasyon katkilar1 da
oldukea farklidir.

Tablo 4. Agan Termik Santrali AERMOD sonuglari ile CALPUFF sonuglarinin saatlik ve giinliik
olarak karsilastirilmasi

Kirletici parametre  Agan Termik Santrali Nihai

(ng/m?) CED Raporu (AERMOD) Bu ¢ahiyma (CALPUFF)
1 meteoroloji 1 meteoroloji 22 meteoroloji
istasyonu istasyonu istasyonu
SO, saatlik 107.96* 66.59 132.48
24 saatlik 24.29%* 65.14 40.57
PMio saatlik 2.08* 9.92 20.00

* Agan Termik Santrali Nihai CED Raporu, Nisan 2015
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Bolgede bulunan tiim meteoroloji istasyonlar: kullanildiginda ise CALPUFF modeli ile
hesaplanan katki degerlerinin, bir meteoroloji istasyonu kullanilarak AERMOD modeli ile
hesaplanan degerlerden yiiksek oldugu ve bir meteoroloji istasyonu kullanilarak CALPUFF
modeli ile hesaplanan degerlerden farkli oldugu goriilmektedir. Meteoroloji istasyonlarinin
tiimiiniin ve yalnizca bir tanesinin kullanilmasiyla CALPUFF modeli ile hesaplanan degerler
karsilastirildiginda aym giin iginde dahi maksimum degerler arasinda 65 pg/m* degerine ulasan
katki farki olabilmektedir. Modelleme ¢alismasinda etkisinin oldukg¢a fazla oldugu goriilmiistiir.

Yonetmelik limit degerleri agisindan bakildiginda, SO: saatlik limit degerin 2019 yilinda 350
ug/m’® ve 24 saatlik degerin ise 125 pg/m> olacag: diisiiniildiigiinde Agan Termik Santrali’nin tek
basina muhtemel katkisinin saatlik 132.48 pg/m® ve 24 saatlik 40.57 pg/m® olacag
ongoriilmektedir. Kurulmasi planlanan 10 termik santralin muhtemel katkisi CALPUFF ile
belirlenmistir (Tablo 5). Canakkale ilinin genel hava kirliligi durumu ve kurulmasi planlanan
santrallerin bu istasyonlarda oOlciilen degerlere kiimiilatif muhtemel katkis1 grafik iistiinde
gosterilmistir (Sekil 6).

Tablo 5. 10 Termik santralin Canakkale ili hava kirliligine kiimiilatif muhtemel katkis1

Kirletici parametre 10 Termik Santralin CALPUFF ile hesaplanan hava kirliligine katkisi

(ng/m®) 1 meteoroloji istasyonu 22 meteoroloji istasyonu
SO» saatlik 444.63 363.44
24 saatlik 73.25 90.33
PM; saatlik 10.18 12.01

Lapseki ve Can hava kalite gozlem istasyonlar1 Marmara Temiz Hava Merkezine bagl olarak
calisan gozlem istasyonlaridir. Lapseki kirsal bir alanda bulunmaktadir ve 2014 yili SO2
Olgtimlerine bakildiginda bu bolgede limit degerlerin {izerinde kalabilecek bir kirlilik olmadig:
sdylenebilmektedir. Canakkale-Can Istasyonu endiistriyel tesisler, 18 Mart Can Termik Santrali
ve yerlesim yerlerinin bulundugu bir bolgede kentsel bir istasyon olarak 2014 yilinda SO:2
konsantrasyonlar1 degerlendirildiginde ¢ogunlukla limit degerlerin iistiinde oldugu, 1000 pg/m?
degerinin lstiine ¢iktig1 goriilmiistiir. Canakkale hava kalitesi gdzlem istasyonu ise verilerinin
kalite kontroliiniin Marmara Temiz Hava Merkezine devredildigi kentsel alanda bulunan bir
istasyondur. Yonetmelik 24 saatlik limit degerleri goz oniinde bulunduruldugunda bu degerlerin
asilmadig1 goriilmektedir. Biga ICDAS hava kalite gdzlem istasyonu termik santrallerin etkisini
belirlemek amaciyla kurulmus tesis etki alan1 hava kalitesi gozlem istasyonudur. Hali hazirda
kurulu ve ICDAS a ait olan termik santrallerin etki alanmi incelemekte olup buradaki mevcut
santraller ile limit degerleri asmadig1 fakat bu bolgeye kurulmasi planlanan tesislerin muhtemel
katkis1 gdz Oniinde bulunduruldugunda arka plan hava kirliligine katkismin 50-300 pg/m?
arasinda olabilecegi ve bu durumda 24 saatlik limit degerleri asacagi goriilmektedir.

5. TARTISMA VE ONERILER

Canakkale bolgesinde kurulmasi planlanan komiir yakith 10 termik santral i¢in CALPUFF
modeli kullanilarak hava kirliligine muhtemel katki degerleri belirlenmistir. CED raporlarinda
AERMOD modelinin tek meteoroloji istasyonu verileri ile ¢alistirilmasi sebebiyle bu ¢alisma
hem raporlarda kullanilan istasyonun verileriyle hem de bdlgede bulunan tiim meteoroloji
istasyonu verileri kullanilarak ¢alistirilmistir. Sonugta tek meteoroloji istasyonu verileri
kullanilarak saatlik SO2 tahminleri her iki model tarafindan da daha diisiik hesaplanmakla birlikte
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Sekil 6. Caligma alaninda kurulmasi planlanan komiir yakith termik santrallerin Canakkale hava

kalite gézlem istasyonlarinda SOz kirliligine katkis1
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24 saatlik SO2 ve PM konsantrasyonlar1 tiim meteoroloji istasyonlar1 kullanilarak hesaplanan
degerlerden daha diisiik ¢cikmaktadir. Buna ragmen mevcuttaki CED raporlarinda caligilan tesis
etki alanlar1 yerine Canakkale ilinde kurulmasi planlanan tiim termik santraller ¢aligmaya dahil
edildiginde baz1 bolgeler i¢in yonetmelik limit degerlerinin SOz i¢in asilacagi 6n goriilmektedir.

CED raporlarinda model alan1 olarak daha kiiciik bir ¢alisma alani se¢ilmesi sebebiyle kurulmasi
planlanan termik santrallerin tamaminin arka plan kirliligine katkisinin  tam olarak
belirlenemedigi ve yine seg¢ilen alanin kiiciik olmasi sebebiyle emisyonun yer seviyesine
inemeden model alanindan ayrildig1 goriilmektedir.

TESEKKUR
Bu ¢aligma 114Y159 nolu proje kapsaminda TUBITAK tarafindan desteklenmektedir.
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