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DIS ORTAMDA BiYOAEROSOL SEVIYESINi DEGISTIREN ETMENLER
ELHAM AGHLARAI'®, Giilen GULLU!
'Hacettepe Universitesi Miihendislik Fakiiltesi, Cevre Miihendisligi Boliimii, Ankara
OZET

Bu ¢aligmada Ankara’da yer alan 119 istasyonda (dis ortamda) biyoaerosol 6rneklemesi (bakteri
ve mantar sayisy, de@isimi ve tiirii) gerceklestirilmistir. Orneklemeler Ankara’nin degisik
semtlerinde 119 istasyonda 2 sene boyunca sonbahar-kis ve ilkbahar-yaz mevsimlerinde
gerceklestirilmistir. Ayrica dis ortamda sicaklik, nem, CO, CO2 seviyeleri otomatik cihazlarla
belirlenmistir. Istatistik analizlerin sonucuna gore, her dért érnekleme donemi boyunca nem ve
sicaklik seviyeleri arttikca bakteri ve mantar konsantrasyonunda artis tespit edilmistir. Ayrica,
Ankara’da bulunan tiim oOl¢iim donemlerinde hakim olan riizgar yonii kuzeydogu olarak
belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore, PM10 ve PM2.5 seviyeleri ve Ankara iizerine toz
taginmasi, bakteri ve mantar seviyelerini etkilemektedir.

ANAHTAR SOZCUKLER
Biyoaerosol, Toz tasinmasi, Bakteri, Mantar.
ABSTRACT

In this study, bioaerosol sampling (number, species and any changes of bacteria and fungi
concentratilon) was carried out in 119 stations (outside) in Ankara. The samples were collected
from 119 stations in different districts of Ankara for 2 years in autumn-winter and spring-summer
seasons. In addition, temperatures, humidity, CO, and CO2 levels are determined by automatic
monitoring devices. As a result of the statistical analysis, an increase in bacterial and fungal
concentration was detected as the levels of humidity and temperature increased for each of the four
sampling periods. In addition, the dominant wind direction was determined to be northeast in all
measurement periods in Ankara. According to the results concentration of PM10 and PM2.5
affected the levels of levels of bacteria and fungi.

KEYWORDS
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1. GIRIS

Biyoaerosoller bakteri, mantar sporlari, virlisler polen ve onlarin fragmentlerini igeren biyolojik

kokenli havadan kaynakli tiim organik tozlarin genel adidir. Organik maddenin mikroplar
tarafindan parcalanmasi, insanlarin degisik aktiviteleri veya atmosferden tasinma sonucunda
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biyoaerosoller ortaya ¢ikmaktalar.1850’lerden itibaren hava kirliligi insan hayatini etkileyen en
onemli faktor oldugu diisiiniilmektedir. Glinlimiizde hava kirleticilerine olan maruziyetinin 6nemli
bir morbidite ve mortalite nedeni oldugu konusundaki kanitlar gittik¢e artmaktadir. Diinyada her
yil hava kirliliginden yaklasik 3 milyon insan 6lmektedir. Bu deger diinyada bulunan toplam 6liim
vakalarinin %5’ini olugturmaktadir.

2. MATERYAL VE METOD

D1s ortam biyoaerosol 6rnekleme ¢alismalari, Ankaranin degisik semtlerinde 119 istasyonda 2 sene
boyunca gerceklestirilmistir. Ayrica sicaklik, nem, CO, CO2 seviyeleri otomatik cihazlarla
belirlenmistir. Her istasyonda biyoaerosol dlgen cihaziyla 4 dakika boyunca Plate, Kanli ve
Sabouraud-Antibiyotik agar lizerine hava g¢ekilmistir. Biyoaerosollerin 6rneklemesi biyoaerosol
orneklemesi standardi olan NIOSH Method-0800’e uygun olarak ve SKC cihaz1 ile
gerceklestirilmistir. Vakum pompasi 28.3 L/dk sabit debi ile 4 dakikalik 6rnekleme siiresinde hava
orneklerini impaktor igerisine yerlestirilen besiyerleri iizerine yapilmistir ve hava debisi, her
orneklemenin 6ncesinde DC-Lite Kalibrator cihazi ile kontrol edilmistir. I¢ ortam havasindan
kaynaklanan bakteri ve mantar seviye ve tiirlerinin belirlenmesinde steril, hazir besiyerleri, toplam
bakteri sayisinin tespit edilmesi i¢in, Plate Count agar, bakteri tiirliniin belirlenmesi i¢in, Kanl1 agar
ve mantarlarin say1 ve tiirlerinin tespit edilmesi i¢in Sabouraud-Antibiyotik agar kullanilmigtir. Bu
calismada yiiksek seviyede bakteri ve mantar Ol¢iilen tarihler igin toz tasinim durumlar1 Earth
System Services web sitesinden incelenerek, Ankara iizerine toz taginma durumlarini bakteri ve
mantar seviyesi ile iliskilendirilmistir.

3. SONUCLAR

Ornekleme yapilan istasyonlarda olgiilen bakteri ve mantarlarin konsantrasyon ve tiirleri,
incelenmistir. Olgililen bakteri ve mantar konsantrasyonu ile meteorolojik degerleri arasinda
bulunan istatistiksel iliski incelenmistir.

3.1. Sicaklik degerleri ile bakteri ve mantar seviyesinin istatistiksel iliskisi

Testlerin sonuglarma gore, her dort drnekleme donemi boyunca sicaklik seviyesi 20°C’nin
lizerinde olan ortamlarda daha ¢ok miktarda bakteri ve mantar tespit edilmistir. Olgiilen bakteri ve
mantar seviyesi ile sicaklik degerlerinin arasinda iliski Statgraphics XV.I istatistik paket programi
ile incelenmistir. Verilerin degerlendirilmesi genel olarak %95 giiven araliginda yapilmstir.
Testlerin sonuglar1 ve P degerleri Tablo 1’de goriilmektedir.
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Sicaklik Seviyesi (°C)
Mevsim Biyoaerosol Faktor | Ortalama Test P Degeri
CFU/m?

[Ikbahar - Yaz Bakteri >20°C 267 Anova testi 0.04
20°C< 147 Varyans testi 0.02
>20°C 300 Anova testi

Sonbahar-Kis Bakteri 20°C< 182 0.04
>20°C 143

Mantar 20°C< 91 Kruskal-Wallis 0.05
Bagil Nem Seviyesi %
Mevsim Biyoaerosol Faktor | Ortalama Test P Degeri
CFU/m?

. >%30 314 Anova testi

Ilkbahar - Yaz Bakteri %30< 203 0.013
>%30 120 Varyans testi

Mantar %30< 23 0.048

>%30 180 Varyans testi 0.00

Sonbahar-Kis Mantar %30< 84 Kruskal-Wallis 0.00

CO2 (ppm)
Mevsim Biyoaerosol Faktor | Ortalama Test P Degeri
CFU/m?
>400 ppm 136
Sonbahar-Kis Mantar <400 ppm %9 Anova testi 0.041

3.2. Olciilen bagil nem degerleri bakteri ve mantar seviyesine etkisi

Bu ¢alismada sonbahar-kis doneminde 6rneklerin %68’inde ve ilkbahar-yaz doneminde %70’ inde
nem seviyesi kritik seviyenin (%50) iistiinde bulunmustur. Olgiilen bagil nem degerleri Tablo 1°de
goriilmektedir. Istatistik analizlerin sonucuna gore, her dort drnekleme dénemi boyunca nem
seviyesi arttik¢a bakteri ve mantar konsantrasyonunda artis tespit edilmistir.

3.3. Olciilen CO2 degerleri bakteri ve mantar seviyesine etKkisi

Sonbahar-kig donemi boyunca ortalama CO2 seviyesi 970 ppm ve ilkbahar-yaz dénemi boyunca
796 ppm Olciilmiistiir. Istatistik analizlerin sonucuna gore, sonbahar-kis dénemi boyunca
ortaminda CO2 seviyesi arttikga mantar konsantrasyonunda artis tespit edilmistir (Tablo 1).

3.4. Riizgar hiz1 ve yonii

Ornekleme dénemlerinde Ankara’da bulunan Meteoroloji istasyonlarindan saatlik riizgar hiz1 ve
yoOnii temin edilmistir. Sonuglara gore, Ankara’da bulunan tiim 6l¢iim dénemlerinde hakim olan
rlizgar yonii kuzeydogu olarak belirlenmistir. Sonuglara gore, riizgar hizi ilkbahar-yaz déneminde
2.80 m/s ve sonbahar-kis doneminde 2.70 m/s gdzlenmistir.
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3.5. Ankara’ya ait mevsimsel riizgar giilleri

Hakim riizgar yoni kuzeydogu tespit edilmistir. Ankara bolgesinde ilkbahar-yaz ve sonbahar-kis

donemlerine ait olan riizgar giilleri Tablo 2’de goriilmektedir.

Tablo 2. Ankara’ya Ait Olan Mevsimsel Riizgar giilleri

Riizgar giilleri Sonbahar-Kis Dénemi i¢in

Riizgar giilleri ilkbahar-yaz Dénemi icin

NORTH

soutH

3.6. PM10 Seviyesinin bakteri ve mantar miktarina etkisi

PM10 seviyesi 50 pg/m?’iin lizerinde bulunan drneklerde ortalama bakteri seviyesi 283 CFU/m? ve
mantar seviyesi 202 CFU/m? ve PM10 seviyesi 50 pg/m?*’iin altinda bulunan 6rneklerde ortalama
bakteri seviyesi 250 CFU/m?® ve mantar seviyesi 141 CFU/m?® bulunmustur. Yapilan testlerin
sonuglarina gore; PM10 seviyesi yiiksek oldugu 6rneklerde daha fazla miktarda bakteri ve mantar

bulunmustur. Testlerin sonuglar1 ve P degerleri Tablo 3’de gosterilmistir.

Tablo 3. PM10 ile Bakteri ve Mantar Miktarlarmnin Istatistiksel liskisi

Biyoaerosol PM10 Ortalama Test P Degeri
pg/m? CFU/m?
> 50pg/m? 283 Varyans testi
Bakteri 0.00
atert <50pug/m? 250
> 50pg/m? 202 Varyans testi 0.03
Mantar <50pg/m’ 141 Anova Testi 0.02
Kruskal-Wallis 0.04
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Bakteri Seviyesi ile PM2.5 Miktar: Mantar Seviyesi ile PM2.5 Miktari
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Sekil 2. PM10 Seviyesi ile Bakteri ve Mantar Konsantrasyonunun Kutu Biyik Grafigi

0: PM10 seviyesi 50pg/m?*’iin lizerinde bulunmustur.
1: PM10 seviyesi 50 pg/m*’lin altinda bulunmustur.

3.7. PM2.5 seviyesinin bakteri ve mantar miktarina etkisi

Yapilan ANOVA Table ve Variance Check testlerin sonuglarina gore; 6l¢iilen mantar seviyesi ile
PM2.5 seviyesinin arasinda istatistiksel iligski tespit edilmistir. Dig ortamda PM2.5 seviyesi
25ug/m*’1in lizerinde bulunan gilinlerde ortalama bakteri seviyesi 326 CFU/m? ve mantar seviyesi
194 CFU/m? ve PM2.5 seviyesi 25ug/m*’iin altinda bulunan giinlerde ortalama bakteri seviyesi
230 CFU/m? ve mantar seviyesi 170 CFU/m? bulunmustur. Testlerin sonuglar1 ve P degerleri Tablo

4°de gosterilmistir.

Tablo 4. PM2.5 ile Bakteri ve Mantarlarinin Istatistiksel liskisi

Biyoaerosol PM2.5 Ortalama Test P Degeri
pg/m? CFU/m?
> 25 pg/m? 326 Variance Check 0.03
Bakteri
<25 pg/m? 230 Anova Table 0.02
> 25 pg/m? 194
Mantar Variance Check 0.04
<25 pg/m? 170
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Sekil 3. PM2.5 Seviyesi ile Bakteri ve Mantar Konsantrasyonunun Kutu Biyik Grafigi

0: PM2.5 seviyesi 25ug/m?*’iin iizerinde bulunmustur.
1: PM2.5 seviyesi 25ug/m*’iin altinda bulunmustur.

Sekil 4’den goriilebilecegi gibi, 6rnekleme donemleri boyunca dlgiilen mantar seviyeleri ile dis
ortamda Olclilen PM10 diizeyleri arasinda iliski tespit edilmistir. Bazi 6rneklerde artan PM10
seviyesi ile yiiksek mantar diizeyleri gozlenirken, bazi 6rneklerde artan mantar diizeylerinin PMO
diizeyinden bagimsiz olarak arttig1 tespit edilmistir. Bu durum gozlenen mantar seviyesinin bir
kisminin Ankara lizerine taginan partikiil madde ile ilgili olabilecegini gosterdigi diistiniilmektedir.
Benzer durum, dis ortamda gozlenen mantar konsantrasyonu ile PM2.5 seviyesi arasinda
gozlenmemistir (Sekil 5).

Dis Ortamda Mantar Seviyesi ile PM10 iliskisi
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Sekil 4. Olciilen Mantar Seviyesi ile PM10 Iliskisi
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Sekil 5. Olgiilen Mantar Seviyesi ile PM2.5 iliskisi

Benzer sekilde, biitiin 6rnekleme donemleri boyunca 6l¢iilen bakteri seviyelerinin kismen Ankara
tizerine PM10 tasinmasi ile ilgili oldugu tespit edilmistir. D1s ortamda PM10 seviyesinin artmasi
bakteri konsantrasyonunun artmasina sebep olmaktadir ( Sekil 6). Ayrica dig ortamda Olgiilen
bakteri konsantrasyonu ile PM2.5 seviyesi arasinda bir iliski bulunmamustir (Sekil 7).

Dis Ortamda Bakteri Seviyesi ile PM10 iligkisi
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Sekil 6. Olgiilen Bakteri Seviyesi ile PM10 Iliskisi

Dis Ortamda Bakteri Seviyesi ile PM2.5 Iliskisi
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Sekil 7. Olgiilen Bakteri Seviyesi ile PM2.5 Iliskisi
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3.8. Toz degerlerinin bakteri ve mantar seviyelerine etkisi

Bu calismada yiiksek seviyede bakteri ve mantar 6l¢iilen tarihler i¢in toz taginim durumlari1 Earth
System Services web sitesinden incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore, toz taginmasi Ankara
iizerine en c¢ok ilkbahar-yaz doneminde gergeklesmistir ve ilkbahar-yaz donemi boyunca 200
CFU/m*’1in iizerinde Olgiilen bakteri ve mantar seviyesinin %55’ ve sonbahar-kis doneminde
%351 bulunan toz taginmasindan etkilenmektedir. Bakteri ve mantar seviyesi ile tasinan toz iliskisi
Tablo 5’de goriilmektedir.

Tablo 5. Biyoaerosol Seviyesi ile Toz iliskisi

Donem Tarih Istasyon Sayis1 | Biyoaerosol Seviyesi 200 | Dis Ortamda Toz’la

(D1s Ortam) CFU/m*ii Asan Istasyon | iliskili olan istasyon
Sayisi (Yiizdesi) Sayisi (Yiizdesi)

Birinci 16.04.2011 119 64 (%54) 21(%33)

(llkbahar-Yaz) 26.07.2011

Ikinci 24.10.2011 94 42 (%A45) 4 (%10)

(Sonbahar-Kis) 28.12.2011

Ugiincii 19.04.2012 86 36 (%42) 28 (%78)

(llkbahar-Yaz) 11.07.2012

Dordiincii 28.11.2013 67 27 (%40) 17 (%63)

(Sonbahar-Kis) 26.01.2014

Tiim Ornekleme Donemleri i¢in 366 169 (%46) 70 (%41)

3.9. Birinci ornekleme donemi boyunca Ankara iizerine toz tasinmasi ve bakteri ve mantar
seviyesine etkisi

Her 4 donem boyunca Ankara’y:r etkileyen hakim riizgar kuzeydogu riizgandir. Fakat uydu
fotograflarindan ve Ankara iizerine toz taginmi takip ederek, tiim 6rnekleme donemleri boyunca
200 CFU/m*1iin tlizerinde Olgiilen bakteri ve mantar seviyesinin %41’1 toz taginmasindan
etkilendigi tespit edilmistir. Sahra’dan taginan ¢dl tozlar1 Ankara tizerinde biyoaerosol seviyesini
ozellikle ilkbahar-yaz doneminde etkilemektedir. Birinci 6rnekleme doneminde alinan toplam 119
ornekten %54 iinde bakteri ve mantar seviyesi 200 CFU/m?*’ilin {izerinde bulunmustur. Ayrica dis
ortamda yiiksek seviyede bakteri ve mantara sahip olan istasyonlarin %33’{i ortaya gelen toz
tasinmasindan etkilenmektedir. Birinci drnekleme donemi boyunca, bakteri ve mantar ile PM2.5
ve PM10 seviyeleri arasinda iligki bulunmamistir. 2011 yilmin Nisan aymin 28 ve 29’linda dis
ortamda yliksek miktarda bakteri ve mantar 6l¢iilmiistiir. PM2.5 ve PM10 seviyeleri ortalama
olarak 40 pg/m*1in iizerinde Ol¢iilmiistlir. Bu tarihler i¢in uydu fotograflarini inceledigimizde,
Ankara iizerinde yogun bir toz tasinmasi goriilmektedir. Elde edilen sonuglara goére, bulunan
bakteri ve mantar seviyesini Ankara iizerine taginan toz etkilemektedir. Ayni sekilde Mayis aymin
4,5, 18,19, 27, 28, 29, 30. giinlerinde oOl¢tilen yiiksek seviyede bakteri ve mantar dis ortamdaki
toz taginmast ile iligkili oldugu sonucu elde edilmistir. Uydu fotograflarini inceledigimizde birinci
ornekleme doneminin haziran aymnin 9, 10 ve 11’inde ve Temmuz aymin 6, 7, 17, 18, 19, 20, 21,
22,23, 24, 25, 26 ve 27’sinde Ankara iizerinde toz tasinmasi goriilmektedir. Ayrica bu tarihlerde
dis ortamda yiiksek miktarda bakteri ve mantar dl¢iilmiistiir. Uydu fotograflarindan 6rnekler Sekil
8’de gorlilmektedir.
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Sekil 8. Birinci Ornekleme Dénemi Boyunca Ankara Uzerinde Toz Tasinimi
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Sekil 8. Birinci Ornekleme Dénemi Boyunca Ankara Uzerinde Toz Tasinimi(devami)

3.10. ikinci 6rnekleme dénemi boyunca Ankara iizerine toz tasinimi ve bakteri ve mantar
seviyesine etkisi

Ikinci drnekleme déneminde, 94 rnekten, % 45’inde bakteri ve mantar seviyesi 200 CFU/m?’iin
iizerinde bulunmustur. Ayrica yliksek bakteri ve mantar seviyesine sahip olan istasyonlarin %10’
dis ortamda bulunan toz taginmasindan etkilenmektedir. Uydu fotograflarina baktigimizda Ekim
ayinda yiiksek seviyede bakteri ve mantar dlgiilen tarihlerle ilgili Ankara iizerinde toz taginmasi
goriilmistiir. 2011 yilimin Kasim aymin 23 ve 24’iinde ve Aralik aymin 20’sinde dis ortamda
yiliksek miktarda bakteri ve mantar Sl¢lilmiistiir. PM2.5 ve PM10 seviyeleri ortalama olarak 40
pug/m*’iin lizerinde Ol¢lilmistiir. Bu tarihler i¢in uydu fotograflarimi inceledigimizde Ankara
tizerinde yogun bir toz tasinmi goriilmektedir. Elde edilen sonuglara gore, dis ortamda bulunan
bakteri ve mantar seviyesini bdlge lizerine taginan toz etkilemektedir. Uydu fotograflar1 ve Ankara
iizerinde toz taginmasi Sekil 9°da goriilmektedir.

BSC—-DREAMBb Dust Loading (g/m~2) and 3000m Wind
60h forecast for OOUTC 20 DEC 11
s
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3.11. Ugiincii 6rnekleme dénemi boyunca Ankara iizerine toz tasinimi ve bakteri ve mantar
seviyesine etkisi

Ucgiincii 6rnekleme doneminde alinan toplam 86 drnekten, %42’inde bakteri ve mantar seviyesi
200 CFU/m*’1in iizerinde bulunmustur. Ayrica yiiksek bakteri ve mantar seviyesine sahip olan
istasyonlarin %781 ortaya gelen toz tasinmasindan etkilenmektedir. 2012 yilinin Nisan ayinin 20,
21,24, 25, 26, 27,29 ve 30’linda ve May1s aymnin 1, 2, 3,4, 10, 11, 16, 18 ve 19’iinda dis ortamda
yliksek miktarda bakteri ve mantar Ol¢iilmiistiir. Bu tarihler i¢in uydu fotograflarini
inceledigimizde Ankara iizerinde yogun bir toz tasinmasi goriilmektedir. Ayrica tigiincii 6rnekleme
doneminin Haziran ayinda Ankara iizerinde ¢ok miktarda toz taginmasi goriilmektedir. Haziran
aymnm 10, 11, 12,13, 14, 17, 18, 19, 21, 22, 23, 24 ve 25’inde dis ortamda yliksek miktarda bakteri
ve mantar Ol¢lilmistiir. Elde edilen sonuglara gore, dis ortamda bulunan bakteri ve mantar
seviyesini Ankara iizerine tasinan toz etkilemektedir. Uydu fotograflar1 ve Ankara iizerinde toz
tasinmasi Sekil 10°da goriilmektedir.

DEC=0REAMAS Bust Looding [g/m=2) and 1008m Wind FEL-DREANAE Duil Loading (n/m=12) and M00m
24h forecast for 14UTC 20 APR 12 S5&h forecast for QOUTE 21 APR 12

BTEEEE
AEEEE

15

e

T -ORTANEE Dua? Loasng lg/m=F] ond 30 y
60h forecast for OOUTC 26 APR 12

FERAENS

HENEE RN
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BSC—DREAMBb Dust Loading (g/m~2) and 3000m Wind
h forecast for 00 C 03 MAY 12

"~ 3

AEERERER

BSC—DREAMS8b Dust Loading (g/m~2) and 3000m Wind
60h forecast for OOUTC 04 MAY 12

g8 EEESLEEE

BSC—DREAMBb Dust Loading (g/m~2) ond 3000m Wind
h forecast for 18UTC 10 MAY 12

'EEREE
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BSC—DREAMBb Dust Loading (g/m~2) and 3000m Wind
18h forecast for O6UTC 11 MAY 12

AEEEEERR!

BSC—DREAM8b Dust Opt. Depth 550nm and 3000m Wind
42h forecast for OBUTC 17 JUN 12

AERERERE

BSC—-DREAM8b Dust Opt. Depth S50nm and 3000m Wind
66h forecast for O6UTC 18 JUN 12

L : "V‘l;

REREEREE.

BSC-DREAMBb Dust Opf. Depth 550nm and 3000m Wind
18h forecast for 06UTC 22 JUN 12

BSC-DREAMBb Dust Opf. Depth 550nm and 3000m Wind
42h forecast for 06UTC 23 JUN 12

BSC-DREAM8b Dust Opt. Depth 550nm and 3000m Wind
Oh forecast for OOUTC 24 JUN 12

57

BSC—DREAM8b Dust Opt. Depth 550nm and 3000m Wind
12h forecast for OOUTC 25 JUN 12
SEET: e Do Ade .
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3.12. Dordiincii 6rnekleme donemi boyunca Ankara iizerine toz Tasinim ve bakteri ve
mantar seviyesine etkisi

Dérdiincti 6rnekleme déneminde alinan toplam 67 6rnekten, %40°inda bakteri ve mantar seviyesi
200 CFU/m*’tin lizerinde bulunmustur. Ayrica yiiksek bakteri ve mantar seviyesine sahip olan
istasyonlarin %63l dis ortamda ortaya gelen toz tasimmasindan etkilenmektedir. 2013 yilinin
Kasim ayinin 27’si ve Aralik ayinin 2, 3, 26, 27, 28, 29, 30 ve 31’inde dis ortamda yiiksek miktarda
bakteri ve mantar Olgiilmiistiir. Bu tarihler i¢in uydu fotograflarini inceledigimizde Ankara
tizerinde yogun bir toz taginmasi goriilmektedir. Ayrica 2014 yilinin Ocak ayinin 16, 17, 20, 21,
22, 24, 25 ve 26’sinda dis ortamda yiiksek bakteri ve mantar 6l¢iilmiis ve uydu fotograflarinda
Ankara {lizerine toz taginimu tespit edilmistir. Uydu fotograflar1 ve Ankara iizerinde toz taginmasi
Sekil 11°de goriilmektedir.

BSC-DREAMS8b v2.0 Dust Load (g/m* ) and 3000m Wind BSC-DREAMSb v2.0 Dust Load (g/m* ) and 3000m Wind
54h forecast for 18UTC ec 2013 66h forecast for 06UTC 27 Dec 2013
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Sekil 11. Dordiincii Ornekleme Dénemi Boyunca Ankara Uzerinde Toz Taginimi (devami)
4. SONUCLARIN DEGERLENDIRILMESI

Elde edilen sonuglara gore ilkbahar-yaz donemi boyunca sicaklik seviyesi sonbahar-kis donemine
gore, daha yiiksek oldugu i¢in bakteri ve mantar seviyesi daha yiiksek Ol¢iilmiistiir ve sicaklik
seviyesi 20°C’nin iizerinde olan ortamlarda daha ¢ok miktarda bakteri ve mantar tespit edilmistir.
Ayrica nem seviyesi arttikga bakteri ve mantar konsantrasyonunda artis tespit edilmistir. Sonbahar-
kis donemi boyunca ortaminda CO2 seviyesi arttikca mantar konsantrasyonunda artig tespit
edilmistir. Ankara’da bulunan tiim 6l¢iim donemlerinde hakim olan riizgar yonii kuzeydogu olarak
belirlenmistir. PM10 seviyesinin yiiksek oldugu orneklerde daha fazla miktarda bakteri ve mantar
bulunmustur. Dis ortamda gozlenen bakteri ve mantar seviyesi ile PM2.5 diizeyleri arasinda bir
iligki tespit edilememistir. Benzer sekilde, biitiin 6rnekleme donemleri boyunca dlgiilen bakteri
seviyelerinin kismen Ankara lizerine PM 10 taginmasi ile ilgili oldugu tespit edilmistir. Elde edilen
sonuglara gore, toz tasinmasi Ankara iizerine en ¢ok ilkbahar-yaz doneminde ger¢eklesmistir ve bu
dénem boyunca 200 CFU/m?’iin iizerinde Ol¢iilen bakteri ve Sahra’dan taginan ¢6l tozlar1 Ankara
tizerinde biyoaerosol seviyesini etkilemektedir. Sonug olarak dis ortamda gozlenen bakteri ve
mantar seviyesinin bir kisminin Ankara iizerine taginan uzun mesafeli toz taginimu ile ilgili oldugu
sOylenebilir.
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