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OZET

Atmosferdeki cesitli hava kirleticiler dogal ya da insan kaynakli olarak olusmaktadir. Diinya
genelinde yapilan cesitli calismalar, alinan Onlemler ve yaymlanan mevzuatlar gdz Oniinde
bulunduruldugunda bunlar arasinda 6nemli bir yere sahip olan partikiil madde kirliligi, iilkemizde
de onemli yer etmektedir. Partikiil madde (PM), riizgar, deniz ve volkanlar gibi dogal kaynaklardan
veya antropojenik kaynakli aktivitelerden ortaya ¢ikan ve bir gaz icerisindeki ince kat1 veya sivi
maddelerin olusturdugu siispansiyon olarak tanimlanmakta ve literatiirde genel olarak aerosol
olarak yer almaktadir. Hava ortamindaki PM boyutlar1 ¢ok ¢esitli olabilmektedir. Genel olarak,
aerodinamik ¢ap acisindan smiflandirilirlar. PMio ve PMa s, sirasiyla aerodinamik ¢ap1 10 ve 2.5
pum'den kiigiik partikiillerin kiitlelerini temsil etmektedir. PM2 s atmosferde haftalarca ya da aylarca
kalabilirken; PM1o birkag saat igerisinde ¢okelerek atmosferden uzaklasabilmektedir. Bu ¢alisma
ile Selcuk Universitesi Kampiisii agik alanlarindaki PM2s konsantrasyon degisimi giiniin belli
saatleri ve mevsime gore degerlendirilmistir. Olgiim icin kampiis alami igerisinde 40 nokta
belirlenmistir. Bu noktalarda giindiiz, 6glen ve aksam saatlerinde kis ve ilkbahar donemleri igin
dlgiimler yapilmustir. Olgiim sonuglarina gére kis aylar igin 6zellikle sabah saatlerinde yiiksek
konsantrasyonlara ulasildig1 belirlenmistir. Ilkbahar dénemine ise en yiiksek partikiil madde
konsantrasyonlar1 6gle saatlerinde goriilmiistiir.

ANAHTAR SOZCUKLER

Partikiil Madde, PMz.s, Hava Kalitesi, Ortam Toz, Acik Alan Partikiil madde,

ABSTRACT

There are several air pollutants in the atmosphere formed by natural or anthropogenic activities.
Particulate matter pollution is very important for our country when the other studies, precautions
and legislations made in different countries are considered. Particulate matter (PM) is defined as
suspension which is produced by the fine solid and liquid materials found in a gas and emitted from
natural resources such as volcanoes and sea, and anthropogenic activities. In literature, it is referred

(=) sdursun@selcuk.edu.tr

190



o >RA$TU7M414 V25
5 X KONTROLU SEMPOZYUMU
"Denetimi Tiirk Milli Komitesi
diltesi Cevre Miithendisligi Bolimi
-Antalya

VIL ULUSAL HAVA KiRLILIGI §
Hava Kirlenmesi Aragtirmal

b, " Akdeniz Universitesi Mithendisli
X ML j koW 1-3 Kasi

WA Ki
WA K"q%
8
TS

“HKADTMK

as aerosol. In the atmosphere, there are several PM in different size and they are classified
according to aerodynamic diameter. PMio and PMzs pollutants represent the particulate with
aerodynamic diameter smaller than 10 micrometres and 2.5 micrometres, respectively. While PM2.s
stays in the atmosphere for weeks or months, PMio precipitate in hours and is removed from the
atmosphere. In this study, PMzs pollutants in Selguk University Campus open areas for certain
hours of the day of winter and fall period were investigated. For the measurement, 40 sampling
points were determined. Measurements were done in hours of morning, noon and afternoon for
winter and fall period. According to the measurement results, for the winter period especially in
the morning peak values were reached. Moreover, for fall period maximum concentrations were
reached at noon.

1. GIRiS

Insan eylemlerinden ve dogal olaylardan kaynaklanan partikiill madde (PM) yogunlugunun
belirlenmesi ve tanimlanmasi, farkli partikiil bilesimi, partikiil biiylikliigii, yogunluk
ozelliklerinden degerlerinden dolay1 zordur. Ayrica sicaklik, nem, riizgar hiz1 gibi iklim verileri
de partikiil maddenin tanimlanmasini etkilemektedir. Partikiil maddeler veya kirleticiler ABD
Cevre Koruma Kurumu (EPA) uyarinca iki kategoride siniflandirilir. Bunlara solunabilir kaba
parcaciklar ve ince parcaciklar denir. Solunabilir yol pargaciklarinin ¢ap1 2.5 mikrondan biiyiik ve
10 mikrondan kiigiiktiir. Ince parcaciklarin ¢ap1 2.5 mikrondan kiigiiktiir. Bu partikiiller atmosferde
bir duman ve bulaniklik hali olarak bulunur ve dogrudan orman yanginlari ve enerji santralleri
tarafindan atmosfere salinirlar (URL-1). Gegtigimiz yilizyilda PM olusumuna sebep olan insan
kaynakli emisyonlar carpict bir bigimde artmis ve buna bagh olarak insan saghiginda olumsuz
etkilere, kentsel ve kirsal alanlarda goriis mesafesinde diisiise, asit birikimine ve diinyanin
radyasyon dengesinin bozulmasina sebep olmustur. Potansiyel saglik ve ¢evre etkilerinden dolay1
Avrupa Birligi {lkelerinin de iginde bulundugu diinyanin birgok bolgesinde PM
konsantrasyonunun smir degerleri yonetmeliklerle belirlenmistir. Yillik ve gilinliik PMio sinir
degerleri sirasiyla; 40 pg/m? ve 50 ug/m*, PM2s igin ise 17 pg/m?® olarak Avrupa Parlamentosu ve
Konseyinin 21 Mayis 2008'de dis ortam hava kalitesi i¢in hazirlamis oldugu 2008/50/EC numarali
direktifi ile yasalagmustir. Kirliligin olumsuz saglik etkilerinin 6nemli oranda azaltilabilmesi i¢in
WHO hava kalitesi standartlarmin (PMz.s ve PMio igin sirastyla; 25 pg/m? ve 50 pg/m?) her yerde
saglanmasi tavsiyesinde bulunmustur (Ozdemir vd., 2010). Tiirkiye'de ise 6 Haziran 2008'de
yirirliige giren hava kalitesi yonetmeliginde, PM1o standartlar1 giinliik ve yillik olarak sirasiyla;
50 ug/m? ve 40 pug/m? olarak belirlenmistir (Resmi Gazete, 2008).

Kat1 yakitlarin igeride ve agik mahallerde veya geleneksel sobalarda yakilmasi sonucu kirleticilere
maruz kalma, geng ¢ocuklarda alt solunum yollarinda akut enfeksiyon riskini ylikseltmekte ve ilgili
Oliimciil durumlarn getirmektedir. Kati yakitlar nedeniyle dahili hava kirliligi ayn1 zamanda
yetigkinler i¢in kronik obstriiktif pulmoner hastaliklar ve akciger kanseri igin temel risk faktorii
olmaktadir. Yiiksek seviyelerde kirliligin olustugu bolgelerde tespit edilen 6liim oranlari, nispeten
daha temiz bolgelerdeki 6liim oranina gore 15-20% daha yiiksektir. AB igerisinde, beklenen
ortalama yasam siireleri, insan aktiviteleri sonucunda olusan PM2.s°a maruz kalinmasi sonucunda
6 - 8 ay kisalmaktadir (URL 2).
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LATTENENY

NASA tarafindan 2006 yilinda yapilan ¢alismada diinya genelindeki PM2.s konsantrasyonun
dagilimi Sekil 1°de gosterilmektedir. Bu haritada 2001- 2006 yillar1 arasindaki PM2.s dagilimlar
verilmistir. Gelismekte olan iilkelerin biiylik ¢ogunlugunda kiigiik boyuttaki partikiil maddelerin
belirlenmesi i¢in kullanilan cihazlar bulunmamaktadir. NASA’nin yaptig1 ¢alismada uydu kaynakli
Olciimler yapilarak harita olusturulmustur (NASA, 2010).

15 26 50 80
Satellite-Derived PM [ug/m?]

Sekil 1. 2001-2006 y1llar1 arasinda diinya genelinde PM2.5 dagilimlari (NASA, 2010)

Sekil 1’de verilen harita incelendiginde PM seviyelerinin 6zellikle Asya ve Afrika kitalarinda
daha yiiksek seviyelerde oldugu goriilmektedir. Bunun baslica sebebi bolgelerin iklimi ve niifus
yogunlugu olabilir. Ozellikle sahra ¢élii ve gevresinde ciddi bir PM kirlenmesi mevcuttur (NASA,
2010). Harita ayn1 zamanda Tiirkiye’deki durum hakkinda da bilgi vermektedir. Ozellikle I¢ ve
Dogu Anadolu bolgelerinde PM seviyeleri ortalamanin iizerinde seyretmektedir. Dis ortamda
olusan kirliligin baslica nedenleri insan faaliyetleri veya doga olaylar1 kaynaklidir. Bu konu
hakkinda daha fazla calisma yapilarak maruziyetin azaltilmas: ve PM kaynaklarinin tespitinin
yapilmast miimkiindiir.

Bu calisma kapsaminda Konya Selcuk Universitesi Kampiis alaninda acik ortamda PMzs
Olciimleri 40 farkli nokta belirlenerek gerceklestirilmis; mevsim, 6l¢im saati ve dl¢im giiniin
kirlilik olusumuna olan etkileri belirlenmistir.

2. MATERYAL VE METOD

2.1. Calisma alam

Calisma alan1 olarak Konya Ilinde yer alan Selguk Universitesi Kampiis alan1 secilmistir. 1975
yilinda kurulan Selguk Universitesi’nde bugiin itibariyle, 21 fakiilte, 6 enstitii, 6 yiiksekokul, 22
meslek yiiksekokulu, 1 devlet konservatuari bulunan Selguk Universitesi, 70.000'i askin dgrencisi
ile Tiirkiye’nin en biiyiik egitim kurulari arasmda yer almaktadir. Selguk Universitesi,
calisanlartyla birlikte 85 bine yaklasan niifusu ile Tiirkiye’nin 29 il merkezinden biiyilik
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konumdadir. Sehir merkezi ve SU Alaeddin Keykubat Kampiisii arasinda toplu ulasim igin iki
secenek vardir.

- Tramvay (Hat Konya haritasinda goriilmektedir)
- Dolmus (Dolmus hatt1 yaklasik Tramvay hattina paraleldir)

Sehir merkezi Kampiis arasi yaklasik 20 km’dir. Tramvayla ulasim yaklasik 45 dk. Dolmusla
ulasim ise 40-60 dk arasi siirmektedir. Otogar kampiis tramvay ve dolmus hatti tizerindedir.
Otogardan hicbir firma servis hizmeti vermemektedir. Tren garindan kampiise ulagim i¢in, 6nce
gardan dolmus ya da taksi ile Alaeddin Tepesi civaria gelip, oradan dolmus ya da tramvaya
aktarma yapilmasi gerekmektedir. Kampiis i¢cinde ulasim Tramvay ile Ticretsiz olarak
saglanmaktadir.

2.2. PM veri temini

Selguk Universitesi yerleskesi acik alanlarda ortam PM2,5 seviyesinin belirlenmesi i¢in kullanilan
Thermo Scientific Personal DataRAM pDR-1000AN Monitér marka-modelli, pasif, ger¢cek
zamanl kisisel aerosol monitdr/veri kayit cihazinin fotografi Sekil 2°de verilmistir.

Sekil 2. Thermo Scientific Personal DataRAM pDR-1000AN Monitér marka-model, pasif,
gercek zamanli kigisel aerosol monitor/veri kayit cihazi

Olgiim yerine gidilmeden &nce tiim ekipman temizlenir ve hazirlamir. Sifir dlgiimiiniin yapildig
ozel torbanin i¢i temiz bir bezle giizelce silinerek muhtemel toz girisimi &nlenir. Olgiim yapilmadan
once cihaz tozsuz bir ortamda sifirlanmalidir (kalibrasyon). Bu amagla cihazla birlikte gelen 6zel
torba kullanilir. Temizlenmis olan torbanin fermuari agilarak igindeki hava bosaltilir ve cihaz torba
icine konularak fermuari kapatilir. Daha sonra torbanin iizerindeki hava giris kismina cihazla
birlikte gelen el pompas1 yerlestirilir. Cihaz torbanin i¢inde iken ¢alistirilir ve sifir okuma segilir.
Biinyesinde bir filtresi de bulunan el pompasi ile yaklasik 1 dk hava gonderilir. Cihaz sifirlama
islemini yaptiktan sonra ekranda CALIBRATION: OK goriintir. NEXT tusu ile 6l¢lim asamasina
gecilir. Kalibrasyondan sonra NEXT tusu ile 6l¢iim agamasina gecildiginde ekranda iki segenek
goriiniir.
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START RUN: ENTER
READY: NEXT

Dogrudan o6l¢iime gegebilmek igin ENTER tusuna basilir. Eger isletim parametreleri
degistirilecek veya kurulacaksa NEXT tusuna basilir. ENTER tusuna bastiktan sonra ekranda bir
dizi 6l¢tim parametreleri goriilebilir. Bunlar arasinda NEXT tusu ile dolasmak miimkiindiir. Cihaz
dl¢iim sonuclarini mg/m? cinsinden konsantrasyon (CONC) olarak ve 6l¢iim siiresindeki ortalama
konsantrasyon (TWA) olarak gostermektedir. Ol¢iimii sonlandirmak i¢in EXIT veya ON/OFF
tuslarina basilabilir. Cihaz 6l¢iim sonuglari mg/m? cinsinden vermektedir.

2.3. Ol¢iim noktalar1 ve veri analizi

Selguk Universitesi kampiis agik alanlarinda dgrencilerin ve personelin maruz kaldiklar1 PM2.s
seviyesini tespit etmek amaciyla GPS cihazi ile 40 adet Ol¢lim noktasi belirlenmistir. Selguk
Universitesi kampiis acik alanlarmda yapilan 40 6l¢iim noktas: konum ve koordinatlar1 Sekil 3 ve
Tablo 1 de verilmistir.

Sekil 3. Selcuk Universitesi kampiis agik alanlarida yapilan 40 6l¢iim noktasi
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Tablo 1. A¢ik alan 6l¢lim noktalari i¢in agiklamalar ve koordinatlar

1.1 Yeni Girig Kapisi (Siirekli Egitim Merkezi Yan1) K 38° 00' 34" D 32° 31' 03"
1.2 Yeni Giris Insaat Santiyesi Onii K 38°00' 34" D 32° 30' 49"
1.3 Yeni Giris Insaat Arkast K 38°00' 34" D 32°30' 43"
2.1 Bosna Kavsagi Polis Merkezi Yani K 38°00'46" D 32°30' 58"
2.2 Giizel Sanatlar Fakiiltesi Onii K 38°00'47" D 32° 30' 49"
2.3 Ikonyum (Kapali Havuz) Otopark K 38°00'48" D 32°30'41"
2.4 Sems Tebriz’i Ogrenci Yurdu C Blok Onii K 38°00' 50" D 32°30' 33"
31 Universite Tramvay Giris K 38°01'07" D 32°30' 57"
3.2 Universite Ara¢ Ana Giris K 38°00' 57" D 32° 30' 49"
33 19 Mayis Spor Salonu Giris Kapist K 38°00' 58" D 32°30' 43"
3.4 Atatiirk Ogrenci Yurdu Piramit Kafe Onii K 38°00' 57" D 32°30' 33"
4.1 Universite Gokkusagi Girisi K 38°01' 13" D 32°30' 55"
4.2 Tip Fakiiltesi Acil Onii K 38°01' 13" D 32° 30' 50"
4.3 Tip Fakiiltesi Otopark Poliklinik Onii K 38°01'12" D 32°30'41"
4.4 Saglik Bilimler Onii K 38°01' 11" D 32° 30' 32"
4.5 Alédeddin Yurdu Saglik Bilimler Arasi K 38°01' 12" D 32°30' 26"
4.6 Alaeddin Yurdu A Blok Onii K 38°01' 12" D 32°30' 16"
4.7 Alaeddin Yurdu C Blok Arkasi K 38°01' 14" D 32°30' 10"
5.1 Gokkusagi Dis Otopark Yani K 38°01'28" D 32°30' 53"
5.2 Miize Onii K 38°01'26" D 32° 30' 47"
53 Kiitiiphane Onii Is Bankas1 Yan1 K 38°00' 26" D 32° 30' 42"
5.4 Rektorliik K 38°01'26" D 32°30' 35"
5.5 Turizm Fakiiltesi Onii K 38°01'26" D 32° 30' 28"
5.6 Hukuk Fakiiltesi Arkas1 Trafo Onii K 38°01'25" D 32°30' 19"
5.7 Ismet Pasa Cad. Hukuk Fak. Arkasi Kavsak K 38°01'27" D 32°30' 11"
6.1 Veterinerlik Fak. Yani Nizamiye Girisi K 38°01'40" D 32°30' 53"
6.2 Veterinerlik Fakiiltesi Onii Sera K 38°01'41" D 32° 30' 46"
6.3 Miihendislik Veterinerlik Arasi K 38°01'40" D 32°30' 41"
6.4 Teknokent Selcuk Tlkent Arasi K 38°01'41" D 32°30' 33"
6.5 Yadam binas1 Arkasi K 38°01'40" D 32°30' 27"
6.6 IIBF Arkas1 K 38°01'42" D 32°30' 19"
6.7 Yeni Mimarlik Arkasi K 38°01'37" D 32°30' 08"
7.1 Lojmanlar Kose Ziraat Fakiiltesi Arasi K 38°01'53" D 32°30' 53"
7.2 381 Nolu Lojman Onii K 38°01' 50" D 32°30' 47"
7.3 Ziraat Fakiiltesi Arkas1 K 38°01' 51" D 32°30' 44"
7.4 Ardigh Yol Girisi K 38°01'52" D 32°30' 31"
7.5 Ardicli Ky Yolu K 38°01' 56" D 32° 30' 25"
8.1 Cesme Onii K 38°01'59" D 32°30' 53"
8.4 Deneysel Arastirma Merkezi K 38°02' 02" D 32°30' 33"
9.6 Veterinerlik Fak. Arastirma ve Uygulama Merkezi = K 38°02' 12" D 32° 30' 20"

Haritalama ve sonucglarin yorumlanmas: sirasinda ArcGIS yazilimindan faydalanilmistir. Bu
program ile haritalama ve mekansal akil yiiriitme i¢in baglamsal araglar kullanilarak verileri
detaylica analiz edilir ve konum tabanli i¢ goriiler paylasabilir. ArcGIS sayesinde olaylarin nerede
oldugunu ve bilgilerin nasil baglandigini hizli bir sekilde belirlemek ve anlamak miimkiindiir.
ArcGIS programi bir esleme ve analiz platformu olarak da gorev yapar (URL 3). Bu nedenle
yazilim yardimi ile O6l¢lim noktalar1 {izerinde kirletici konsantrasyonlarmin miktar ve
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Acik alanda yapilan olctimlerde elde edile veriler ArcGIS programina girilerek kirlilik yayilim
haritalar1 olusturulmustur. ArcGIS programi kullanilarak yapilan agik alan 6l¢tim noktalarini

igeren haritalar sonuglar kisminda verilmistir.

3. SONUCLAR

Proje kapsaminda Selguk Universitesi Kampiisii acik alanlarinda yapilan dlciimlerde elde edile
veriler ArcGIS programina girilerek kirlilik yayilim haritalar1 olusturulmustur. Kis donemi
haritalar1 hafta i¢i sabah ve 0glen saatleri, hafta sonu icin 6glen saatlerinde elde edilen veriler
kullanilarak olusturulurmustur. Ilkbahar dénemi igin hafta i¢i sabah saatleri ve hafta sonu &glen
saatlerinde ol¢limler yapilarak veri elde edilmistir. Yaz donemi igin ise hafta ici sabah saatlerinde
Olctimler yapilmistir. Yaz donemi i¢in hafta sonu 6l¢iimiine gerek duyulmamastir.

StationsGCS
PM2.5_HIS2_Contour

IDW_PM2.5HIS2
T oe— we
S
L S P P

Gl - A
> > o . -
et & & S

Sekil 4. Kis donemi hafta i¢i sabah saatleri PM2.s konsantrasyonu dagilimi

Kis donemi, hafta i¢i sabah saatleri i¢in olusturulan harita Sekil 4’de gosterilmektedir. Olusturulan
kirlilik dagilimi haritasina gore sabah saatlerinde kampiis Bosna Hersek mahallesi giris kapisi
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cevresinde ve yogunlugun fazla olugu fakiiltelerin etraflarinda PM2.5 konsantrasyonlari en yiiksek
degerlere ulagmustir.

Kis donemi hafta i¢i 6glen saatleri i¢in olusturulan harita Sekil 5’de gosterilmektedir. Olusturulan
kirlilik dagilimi haritasina gore 6gle saatlerinde kampiis alan1 i¢inde PM kirliliginde azalma oldugu
gorilmektedir. Bu saatlerde kampiis giris kapilari, Tip Fakiiltesi ¢evresinde PMas
konsantrasyonlar1 en yiiksek degerlere ulastig1 goriilmektedir.

v StationsGCS
——— PM2.5_HIO2_Contour

IDW_PM2.5HIO2 N
[T T
w E
28 &P

o
il

Sekil 5. Kis donemi hafta i¢i 6glen saatleri PM2.s konsantrasyonu dagilimi

Kis donemi hafta sonu 6glen saatleri i¢in olusturulan harita Sekil 6’da gosterilmektedir. Sekilde
verilen haritaya gore partikiil madde kirliliginde hafta icine kiyaslandiginda ciddi bir azalma
oldugu goriilmektedir. Hafta sonu icin elde edilen en yiiksek konsantrasyonlarin lojmanlar ¢evresi
ve tip fakiiltesi otoparkinda oldugu goriilmektedir.

[Ikbahar dénemi hafta ici sabah saatleri i¢in olusturulan harita Sekil 7°de gosterilmektedir. Sekilde
verilen haritaya incelendiginde partikiil madde kirliliginin kis ddemine gore ciddi oranlarda
azaldig1 goriilmiistiir. Bunun ana sebebi 1sinmadan kaynakli fosil yakit kullaniminin ilkbaharda
azalmasidir. Hafta ici sabah saatleri i¢in tespit edilen en yiiksek konsantrasyonlara iiniversite giris
kapilar1 ve tip fakiiltesi ¢cevresinde ulasildigl goriilmektedir.
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Sekil 6. Ki1s donemi hafta sonu 6glen saatleri PM2 s konsantrasyonu dagilimi
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Sekil 7. Ilkbahar donemi hafta ici sabah saatleri PM2.5 konsantrasyonu dagilimi
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Sekil 8. Ilkbahar dénemi hafta sonu &glen saatleri PM2.s konsantrasyonu dagilimi

IIkbahar dénemi hafta sonu 6glen saatleri i¢in olusturulan harita Sekil 8’de gosterilmektedir. Bu
haritaya gore bolgesel olarak bazi noktalarda PM konsantrasyonlarinda artiglar tespit edilmistir.
Harita geneline bakildiginda degerlerin kis ayalarina gore daha diisiik seviyelerde oldugu
goriilmektedir. Olusturulan haritaya gére bu donem i¢in en yiiksek konsantrasyon degerleri Bosna
Hersek Mahallesi giris kapisi ¢evresinde tespit edilmistir.

Yaz donemi hafta ici sabah saatleri i¢in olusturulan harita Sekil 9’da gdsterilmektedir. Bu haritaya
gore partikiil madde konsantrasyonlarmin kis aylarina gore daha az oldugu, ancak ilkbahar
doneminden biraz daha fazla oldugu goriilmektedir. Ol¢iim yapilan saatler ve o donemde kampiis
icindeki ara¢ yogunlugu elde edilen verileri etkileyen en onemli faktdrlerdendir. Olusturulan
haritaya gore yaz donemi i¢in en yiliksek konsantrasyonlara miihendislik fakiiltesi ¢evresinde
ulasilmustir. Bu donem i¢in ulasilan maksimum PMa.s konsantrasyonu 40 pug/m*’ ii gegmemektedir.
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Sekil 9. Yaz donemi hafta ici sabah saatleri PMz.s konsantrasyonu dagilimi
4.SONUCLARIN DEGERLENDIRILMESI

Bu c¢alisma Konya’da &nemli bir yer kaplayan Selguk Universitesi Kampiis alan1 icin
gergeklestirilmistir. Her gecen sene biiyliyen ve gelisen kamplis alaninda kirktan fazla amaca
hizmet eden birgok bina bulunmaktadir. Kampiiste 6grenim goren Ogrenci sayist 85.000'in
tizerindedir ve Tiirkiye'nin en biiyiik {i¢iincii kampiisiidiir. Tiim bunlar dikkate alindiginda kampiis
icinde ciddi bir enerji tiiketimi ve bundan kaynaklanan hava kirliliginin olmasi da kaginilmazdir.
Ozellikle PM2 s kirliligi Konya’daki hava kirliligi problemleri arasinda énemli bir yere sahiptir.
Partikiill maddenin yarattig1 ciddi saglik sorunlari da dikkate alindiginda Oncelikli olarak
incelenmesi gereken alanlardan biridir. Bu ¢alisma ile Selcuk Universitesi Kampiis alaninda i ve
dis ortamlardaki partikiil madde miktarlar1 Sl¢iilmiis ve ArcGIS kullanilarak elde edilen veriler
modellenmistir. PM2s kirliliginin hangi bolgelerde daha yiiksek seviyelerde seyrettigi mevsimsel
olarak ve giiniin farkli saatlerinde belirlenmistir.

Sekil 10 ‘da calisma kapsaminda elde edilen veriler kullanilarak olusturulmus mevsimlere gore
PMzs degisimi gosterilmektedir. Bu grafige gore kis mevsiminde PM2s konsantrasyonlar1 artig
gostermektedir. Bu konu hakkinda yapilan diger caligmalarda da benzer sonuglar elde edilmistir.
Wang ve arkadaglarinin 2017 yilinda Cin’ de yaptig1 ¢alismada PMa2.s konsantrasyonlarinin kis
aylarinda 250 pg/m*> {in {izerine ¢iktig1 goriilmiistiir. Bu deger ciddi anlamda bir kirliligin
oldugunu gostermektedir. (Wang vd., 2017). Bu ¢alismada elde edilen kis mevsimi ortalama degeri
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106 ug/m* diir ve Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Ydnetmeligi’nde belirtilen smir
degerleri (200 pg/m’) asmamaktadir (Resmi Gazete, 2008). Ancak insan saglig1 agisindan zararli
olma potansiyeline sahiptir. Bununla birlikte bu ciddi farkin bir diger sebebi fosil yakit
kullaniommin kis aylarinda daha fazla olmasidir. Diinya genelinde 1sinma amagh fosil yakit
kullanimi1 havada bulunan PM:2s konsantrasyonunun %62’ sinden sorumludur (Brouwers ve
Devriendt, 2017). Calisma sonucu olusturulan haritalar incelendiginde kis donemi 6zellikle sabah
saatlerinde yurtlar bolgesi ve lojmanlarin cevresinde PM konsantrasyonlarinda artis oldugu
gorilmektedir.
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Sekil 10. Mevsimlere Gére PM2.s Degisimi

Agik alan Olgiimleri sonucu elde edilen dagilim modelleri incelendiginde partikiil madde
konsantrasyonlarinin hafta i¢i ve hafta sonunda farklilik gosterdigi goriilmektedir. Hafta i¢i yapilan
Olciimlerde daha yiiksek konsantrasyonlarda PMzs salinimi oldugu belirlenmistir. Bunun ana
sebebi hafta i¢i kampiis i¢i ve ¢evresinde daha fazla arag trafiginin olmasidir. Sekil 5 ve Sekil 6
karsilastirdiginda ozellikle kis doneminde hafta sonu yapilan 6l¢giimlerde PM miktarinda azalma
oldugu goriilmektedir. Bahar donemine bakildiginda hafta sonu dlgiimlerinin birbirlerine yakin
oldugu, sadece bolgesel olarak konsantrasyonlarda degisimler oldugu gériilmektedir. Olgiimiim
yapildigi saatlerde bolgedeki arag trafik yogunlugu bu degisimlerin sebebi olabilir. Yaz donemini
icin olusturulan harita incelendiginde 6zellikle miithendislik fakiiltesi ve ¢evresinde artig oldugu
goriilmiistiir. Olglimiin yapildigi dénem yaz okulunun olmasi, fakiilte c¢evresindeki PM
konsantrasyonun artmasinin sebebi olarak diisiiniilebilir.

5. TARTISMA VE ONERILER

Selcuk Universitesi kampiis acik alanlarda yapilan PM2s 6lciim sonuglarina gore dzellikle kis
mevsiminde ve trafigin yogun oldugu saatlerde yapilan Olgiimlerde partikiii madde
konsantrasyonunun yiiksek oldugu belirlenmistir. Ayrica sabah saatlerinde yapilan 6l¢giimlerde PM
konsantrasyonlarinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Hacettepe Universitesinde 2015 yilinda
yapilan c¢alismada da benzer sonuglar elde edilmistir. Calisma kapsaminda birkag farkli
istasyondan saglanan verilerden sabah ve aksam saatlerinde havadaki PM kirliliginin arttig1
belirlenmistir. Oglen saatlerinde ise bu degerler diisiis gostermektedir (Karakas, 2015). Tasit
hareketliligi ve insan yogunlugu bu durumun ana sebepleri arasindadir.
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Elde edilen sayisal verilere dayanarak, kampiis alani igerisinde 6zel trafik araglarin 6nemli bir
kirlilik kaynag1 olmasi sebebiyle; bu konuda 6grenci, akademisyen ve c¢alisanlarin toplu tagimaya
Ozendirilmesi, trafik akig gilizergahlarinin yeniden gozden gecirilmesi, kampiis i¢i giivenli
bisiklet/yaya yollarinin ingasini igeren diizenlemeler yapilmasi ve yesil alan g¢alismalarinin
arttirilmasi tavsiye edilmektedir. Bunun yani sira 6zellikle kis aylarinda fosil yakitlardan kaynakli
PM kirliliginin arttig1 belirlenmistir. Fosil yakit tiiketimini azaltici 6nlem olarak, daha az emisyon
olusturan dogalgaz, elektrikli 1sitici, giines enerjili 1siticilar gibi sistemlerin kullanimi ¢6ziim
olabilir.

Tesekkiir: Yazarlar, BAP-16401091 ve BAP-17704011 projeleriyle ¢alismaya sagladigi maddi
destek sebebiyle Selguk Universitesi BAP’a tesekkiir eder.
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