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Saglik ve cev
* Regulasyonlar,

« Olcim teknikleri,




Ulusl angi bir
boyutu bulunan
parcacikl mlamistir.

Bunlar  dogal ~ salinabildikleri  gibi
tasarlanarak da uretilebilmektedirler.

ABD Ulusal Bilim Vakfi (NSF) 2014 yili raporunda
nanoteknolojik urunlerin ticaretinin 2013 yil itibari
ile ABD’de 318 milyar dolar, dinya genelinde ise 1
trilyon dolar oldugunu ifade etmigtir.



Na Sl ve
farkl Istir.

e fiziksel,
e bagl olarak
ustriyel proseslerde

Gunumu
termal, optik Ve
cok farkh Grdn
kullaniimaktadirlar.

Bu Ozellikler tasarlanmis nanomalzemelerin (TNM)
kimyasal icerigine, buyukluk veya sekline, kristal
yapisina, ¢cozunurlugune, yuzey kimyasina, yukune,
tutunma yetenegine gore degismektedirler.



- iletisim,

- Kirlilik giderimi,
- Tarim,

- Tip,

- Diger,



Bitki emisyonlari,
Deniz spreyi,
Orman yanginlari,
Volkanik patlamalar,
Endustriyel emisyonlar,

ri




Sehir alanlarin asla 10 ile 100

kat daha yUksek- gozlenirler,
Temiz arka plan ortalamasi 2600 parcacik/cm3

Kirsal bolge ortalamasi 4800 parcacik/cm3



Tasit emisyo : aminda ciddi bir
kaynaktir.

Sehir ortaminda toplam parcacik sayi
konsantrasyonunun %386 kadarinin tasit
emisyonlarindan kaynaklanabilecegi one
surulmustur.



benzinli araélar kat fazladir.

Benzinli araclarin parcacik sayisi emisyon
faktorlerinin ivmelenme ve yuksek surus
hizlarinda (120 km/h) dizel aracglara benzer

degerlere ulastigi gozlenmistir.



pa

 Birincll
Dogrudan kati fazdaki
mikron alti (30- aklanmis yapidaki
Karbon esasli parcacilar olup, motor yaginda
oulunan katkilardan ve motor asinmasindan
kaynaklanan metalik kuller ile yuzeye

tutunmus veya yogusmus hidrokarbon ve
kukurt bilesiklerini de icerirler.




e ki

olusan

cekirde r tipik
olarak 30 n 1da olup, esas
olarak hidrokarbo sulu silfurik asit
icerirler.

 Tasitlarin lastikleri ile yol yuzeyi arasindaki
etkilesimin de nanoparcaciklar uretebildigini
ortaya koyan calismalar vardir.



A

ka cop
yak Itma
gibi osesler

kullana

Ancak bunlarin katkilarinin tasit
emisyonlarina Kkiyasla c¢ok daha az
oldugunu destekleyen calismalar vardir.



- %2 endustriyel
- Dogal proseslerden,;

%3 fotokimyasal kaynakli ¢cekirdeklenme,
%2 deniz spreyi,

%1 toprak tozu
- %3 kaynagi belirlenemeyen,



ferik

nan klik
aro uzere,

Endustriyel oparcaciklarin
potasyum (bIOkU siyum (petrol yakit
katkisi) ve demir (endustrlyel buhar yogusmasi)
basta olmak uzere yuksek oranda element
konsantrasyonlari icerdikleri sonucuna variimistir.

Onemli oranda organik madde icerdikleri sonucuna
uygun olarak, nanoparcaciklarinin ¢ogunun yari
ucucu yapida olduklari gozlenmigtir.



Nan ileri

Bazi (TNM)
sahip fiziksel
ozellikleri tI ve cevre
bakimindan Inin  olacagi

arastiriimasi gereken konulardir.

Bazi fare deneylerinde, nanoparcaciklarin vucut
icinde hareket ederek hucre iclerine ve hucre
cekirdeklerine erisebildikleri, plasentayi
gecebildikleri ve kan-beyin bariyerini asabildikler:
gosterilmistir.



He larak
Insa lanan
ispatl ecmiste

ocek ilaci
_ durumlarla
gerekmektedir.

asbest,
DDT _
karsilasmama

Yapilan toksikoloji calismalarinda
nanoparcaciklarin toksik olabildikleri ile ilgili
bulgular mevcut ise de, saglik etkilerine yonelik
epidemiyolojik calismalar cok sinirlidir. Ayrica bu
parcaciklar icin konsantrasyon-yanit fonksiyonu
calismalari da henuz yetersizdir.



belirtilm

Kisisel bakim Urdnleri kategorisinde, bakir
nanoparcaciklari  kullanarak sa¢ c¢ikmasini
destekledigini iddia eden sampuan, anti
bakteriyel gumus nanoparcaciklari iceren dis
macunu, enerji verdigi ve detoks gerceklestirdigi
iddia edilen altin nanoparcaciklari iceren luks
kategori deri kremi sayilabilir.



ole
lay!
tita oksit

Yapilan cali oparc;acnklarm
cok azinin sagllkll ve aglk yaralara sahip
olmayan bir deriden  gecebildigini
gostermistir.



Icin zararl

olabilecegi kol ar mevcuttur.

2009 yilinda yapilan bir ¢calismada, bes gun
poyuncu igcme sularina titanyum dioksit
Katilan farelerin DNA ve kromozomlarinda
nasar tespit edilmistir.




Burada temel , ki bu pargaciklarin
dagilimlarinda temel parametre olarak
alinamamasidir. Cunku 100 nm buyuklugun
altindaki parcaciklar kutlesel olarak cok kucuk
bir orana sahip olmakla birlikte, sayica cok
buyuk bir orana sahiptirler.



ko rine,
geo bagl
olarak basina

sayl kon asinda da

gucluk yarat

Karbon nanotupler gibi birkac kategori
disinda, ureticilerin  urun iceriklerinde
kullandiklar nanomalzemeleri beyan
zorunluluklari olmamasi tuketiciler acgisindan
sorunludur.



ore

ice Inda
bulu Iseler
karsis limesini
icermeye ISIm veya
‘mikronize de Ibareler

kullanarak vermeye yonelmislerdir.

Bunun yaninda, bugun dunya olgeginde bir
nanomalzeme iceren urun listesi mevcut
degildir.



Nan Sl ve
karak eknikler
mevcutt In tipine,
Istenen Dbl ve analizin
fiyatina bagl olar e edilmesi gereken
bir husustur.

Bazi teknikler vyalnizca nanoparcaciklarin
varligini  algilamakta kullanilirken, digerleri
miktar, buyukluk dagilimi veya yuzey alani gibi
parametreleri belirlemede kullaniimaktadirlar.



B larin
K rinde
gerg diger

belirleme
tekniklerinden

Ayrica, nanoparcgaciklarin miktarini olgmek
amacli  tekniklerle, numunenin icindeki
bireysel nanoparcaciklari incelemek icin
kullanilan teknikler de farklidirlar.



B bine
edi rosol
form ISe
suspa terler.

Belirli bir tekn / _ izlerde uyulmasi
gereken numune toplama protokolleri
olabilmektedir. Bazi teknikler yerinde olgum
yapabilirken, bazilari analizden once numunenin
isleme tabi tutulmasini gerektirebilmektedirler.
En yaygin teknikler asagida oOzetlenmeye
calisiimistir.



- Elektrikse I Detektorij,
- Diferansiyel Elektriksel Hareketlilik
Analizoru,

Yogusma Parcacigl Sayaci (CPC).
Diferansiyel Hareketlilik Analizoru (DMA).

Taramali Hareketlilik Parcacik Siniflayici
(SMPS).



Ae
(AT

Aeroso
(ATEMS

Aerosol Paré:a _
Mikroskopi metotlari.
- Transmisyon elektron mikroskopisi (TEM)
- Yuksek duyarlikli TEM (HRTEM)
- Taramali elektron mikroskopisinde (SEM)

- Taramali transmisyon elektron mikroskopisi
STEM)

- Atomik kuvvet mikroskopisi (AFM)

ISI






