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Proje Adi: “Endiistriyel Bir Bolgede Yasayan Okul Cagindaki
Cocuklarin Hava Kirleticilerine Kisisel Maruz Kalimlarinin Belirlenmesi
ve Iliskili Saglik Etkilerinin Incelenmesi” basliklt Anadolu Universitesi
Bilimsel Arastirma Projesi

 Proje alani: Kiitayha ve Tavsanli (Tungbilek Termik Santrali)
* Proje populasyonu: 9-11 yas arasinda 200 ¢ocuk

« Is paketleri: 2015-2016 o6gretim yilinda Cocuklarda tekrarli (yaz+tkis) kisisel maruz
kalim (SO,, NO,, O,;) ol¢iimleri, zaman kullanim biitcesi degerlendirme, saglik
calismalar1 — solunum fonksiyon testleri, kan basinci 6l¢timleri, akut maruz kalim ve
etkileri, zaman serisi ¢calismasi

* Proje eikibi: Aadolu Uni. Cevre Miihendisligi Hava Kaliteis Arastirma Grubu, Medipol
Uni. Tip Fak. Cocuk Sagligi ve Hastaliklar1 Boliimii, Kiitahya Dumlupinar Uni. Tip
Fak. Halk Sagligi Bolimii., Almanya Leibniz Cevresel Tip Arastirmalar1 Enstitiisii
Epidemiyoloji Boliimii

* Proje biitcesi-siiresi: 150.000 TL, 18 Ay



Cahsmanin Amaci

* Calisma alam olarak segilen Kiitahya 1li de, iilkemizde hava kirliliginin en
yogun yasandig iller arasinda yer almaktadir.

 Evsel 1sinma ve sanayl faaliyetlerinde kismi olarak dogalgaza gecilmis
olmasina ragmen, bdlgede halen yiiksek Kirletici seviyelerinin olgiildiigi
bilinmektedir.

e Il smrlar1 i¢inde aktif durumda iki adet komiir yakithh termik santralin
bulunmasi, tliciincii termik santralin kurulma asamasinda olmasi ve bolgede kis
aylarinda 1smnma amacli olarak halen komiir kullanilmaya devam etmesi, bu
sehrin secilmesinde etkili olmustur.

* Bu c¢alismada Kiitahya kent merkezi ve Tuncbilek termik santraline 15 km
mesafedeki Tavsanli ilgesinde yasayan ilkokul cagindaki ¢ocuklarin hava
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Okullarin Belirlenmesi

‘ » Tungbilek bolgesindeki TU-1 ve TU-2 nolu

W$E ilkokullarin Tuncbilek Termik Santraline

ST, uzakliklar1 siras1 ile 1 km ve 3.5 km iken

ot I Seyitomer Termik Santraline uzakliklari
‘I_‘TU-Z sirasi ile 35 km ve 39 km’dir.

SEYITOMER _

il » Tavsanli bolgesindeki TA-1 ve TA-2 nolu
" | ilkokullarin Tuncgbilek Termik Santraline
TA-2 uzakliklart sirasi ile 11.5 km ve 12 km iken

T = KOTAHVYA Seyitomer Termik Santraline uzakliklar1 35
_Merkez | km’dir.

K02 > Kiitahya kent merkezindeki KU-1 ve KU-2

—— nolu ilkokullarin  Tungbilek  Termik

KU-1 T Santraline uzakliklar1 64 km iken Seyitomer

AN & - Termik Santraline uzakliklar1 sirasi ile 20
- ’ km’dir.

ﬁ Termik santraller

TAVSANLI




Pasit ornekleme yontemi ile Kisisel maruz kalim belirleme calismasi

Kisisel ornekleme

Incelenen kirleticiler: NO,, SO,, O,

6 okuldan toplam 93 c¢ocuk (evinde sigara
kullanilmayan, evi okula yakin olan), 9-11 yas
arasi

» 24-saatlik ornekleme

> Ornekleme tarihi: 4-5 Haziran 2015 (2014-2015
ogretim yil1)
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Pasit ornekleme yontemi ile Kisisel maruz kalim belirleme ¢calismasi

> Ornekleyiciler 6grencilerin kollarina daha
onceki calismalarda da kullandigimiz
kolluklar kullanilarak yerlestirilmistir.

» Kolluklar 24 saat boyunca c¢ocuklarin
kollarinda durduktan sonra, ertesi giin
okullar tekrar ziyaret edilerek toplanmustur.

» Kisisel maruz kalim ¢alismasina ek olarak
dis ortamlarda (okullarin bahgesinde ve
cevresinde) 17 noktada da ornekleme
yapilmistir.

» Saha calismasi sonrasinda laboratuvara
getirilen ornekler ekstrakte edilerek iyon
kromotografi cihazinda analiz edilmistir.

» 1. Fick Yasas1 geregi hesaplamalar
gerceklestirilerek  bilesenlerin  atmosferik
derisimleri elde edilmistir.
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Kigisel pasif imeklayiciledp toplanmas:

1. Omeklegici rumarns hala okurabilic durumda me?

2. Forma meklemerin biitigi sant oot abom.
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Sonuclar
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NO, = 33 + 13 pg/m3 (17-67)

Ozon i¢in tiim okullarda
cocuklarda odlciilen kisisel
maruz kalim degerlerinin dis
ortam Ol¢iimlerine gore daha
diisiik oldugu dikkat
cekmektedir.

SO, = 55 + 28 pg/m?3 (8-108)

03 =34 +18 },tg/m3 (0-85) b il i‘ “ il “ | :*;Zisjt?: 03

TU-1 TU-2 TA-1 TA-2 KU-1 KU-2

conc (ug/m3)

* Maruz kalim 6n degerlendirmesinin yapildigi okullarda ol¢iilen kisisel ve dis ortam seviyelerin karsilastirilmasi




Sonuclar

Tavsanli

Kitahya Merkez

> Orneklemelerin yapildigi iki giin boyunca mevsim
normallerinin altinda bir sicaklik (ort 14°C)
gorulmistiir.

> Ornekleme calismasinin yapildig: iki giinde yer yer
yagmur gozlenmistir,

» Yapilan dis ortam ol¢limlerinde riizgar yoniiniin etkisi
goriilmektedir (Ornegin TU-2 nolu okulun Tungbilek
Termik Santraline olan uzakligi TU-1 nolu okuldan
daha fazla olmasina ragmen, riizgar yonlerine bagh

Tavsanl! Kiitahya?
e |
Meterolojik parametre tarlhln tarlhln ne ait t_arlhl_ne
e ait e ait . ait veriler
veriler | veriler AT
Ortalama sicaklik, °C (00-24) | 15,3 | 14,8 13,7 14,8
Maleimum el O | 194 | 215 | 167 | 159
Minimum sicaklik, °C (18-06) | 12,8 | 8,4 12,1 12
En ¢ok esme yonii (°) 331 127 110 343
Esme sayisl 43 46 11 155
Ortalama riizgar hizi (m/sn) 1,1 1,3 1,2 1,3
Maksimum riizgar yonii (°) 50 296 347 336
Maksimum riizgar hiz1 (m/sn) | 6,2 6,8 4.8 4,5
Maksimum riizgar saati 13:23 [ 09:04 | 02:55 | 14:47
Toplam yagis, mm (06-06) 3 0 15,9 3,6
Ortalama bagil nem, (%) 83,2 83 91,3 87,6
Aktiiel basing (HPA), mbar | 920,5 | 920,7 | 906,3 906

olarak, TU-2 nolu ilkokuldaki SOi deriiimleri daha




Tartisma — Oneri

» Tungbilek ve Tavsanli bdlgelerinde yasayan cocuklarin kisisel maruz kalim degerlerinin Kiitahya kent merkezinde yasayan
cocuklara kiyasla O, agisindan daha yiiksek ve NO, ve SO, acisindan daha diisiik oldugu dikkati cekmektedir.

= Kiitahya kent merkezinde yasayan cocuklarin NO, ve SO, ‘ye kisisel maruz kalimlarinin yiiksek olmasinin 6rneklemenin
yapildigi giinlerdeki meteorolojik kosullar ile iliskili olabilecegi diistiniilmiistiir.

=  Orneklemenin gerceklestirildigi giinlerdeki sicaklik beklenin altinda gerceklestigi icin ¢ocuklarin i¢ ortamda daha cok zaman
gecirdikleri goriilmiistiir. Bu durum zaman kullanimi anketlerinin sonuglarinda dogrulanmustir.

= Anketlerden elde edilen baska bir bulgu da, Haziran ay1 olmasina ragmen sicaklik degerleri diisiik oldugu i¢in 6zellikle Kiitahya
kent merkezindeki evlerin 6nemli bir kisminda komiir yakitli 1sinma sistemlerinin ¢alistirilmis olmasidir.

»  Ayrica, ornekleme ¢alismasinin yapildigi giinlerde Tungbilek Termik Santralinin bir iinitesinin bakim nedeniyle kapali olmas1 ve
Giiragag koyiinde yer alan 51 MW giiclindeki Polat Termik Santralinin de siiresiz olarak kapatilmis olmasinin g¢alisma
sonuglarini etkiledigi tahmin edilmektedir.

= 93 ¢ocuk (projede 200 ¢ocuk hedefleniyor)

» Calisma yalnizca defa gergeklestirilmistir (projede tekrarli dlgiimler gergeklestirilecek)

=  Mevsimsel degiskenlik gozlenemedi (projede 6 ay 6l¢iim yapilacagindan mevsimsel farkliliklar dahil edilecek)
24 saatlik 6rnekleme

= Bir arastirma projesi kapsaminda gergeklestirilecek kapsamli ¢alismalarin bir 6n denemesi niteliginde

= Bu 6n degerlendirme ¢alismasi bize 2015-2016 6gretim yilinda gergeklestirecegimiz kapsamli ve tekrarli saha ve laboratuvar
calismalarinin bir 6n provasini yapma firsat1 vermistir.



» Bu calisma, 1407F398 nolu “Endiistriyel Bir Bolgede Yasayan
Okul Cagindaki Cocuklarin Hava Kirleticilerine Kisisel
Maruz Kalimlarmin Belirlenmesi ve Iliskili Saglik Etkilerinin
Incelenmesi” baslikli Anadolu Universitesi Bilimsel Arastirma
Projesi kapsaminda gerceklestirilmistir.

Tesekkurler..



Cizelge 2. Maruz kalim on degerlendirme galismasinda élgiilen kigisel 24 saatlik ortalama kirletic: denisumlen®

Okul Cocuk savisi NO: 50: 0

(m) (ug/m) (ug/m) (ug/m)
?”' e .Hk]”jk“]” 19 32 + 11 (20-7) 46 = 19 (11-80) 20+ 8 (15-46)
Cilirafac ilkokulu
(Giiragag Koy, 15 32 + 4 (24-41) 55+ 21 (22-8K) 36+ 18 (0-72)
Tunghilek)
mnk”m“ 12 24 + 6 (18-40) 65 +27 (18-105) | 49+ 21 (18-85)
Zﬂchm et Tarhan
flkokulu 21 20 = 5 (17-37) 32+ 21 (8-71) 16 + 13 (15-58)
(Tavsanh)
Fﬁ:ﬁ;ﬁgtﬂm 10 45 £ 12 (25-61) 85 + 14 (54-102) 26 + 19 (0-67)
?ﬁ'ﬁ:ﬁ:ﬁz‘;m 10 47 = 8 (31-58) 76 + 27 (20-108) 12 + 8 (0-30)
GENEL 87 33+ 13 (17-67) 55 4 28 (8-108) 34 + 18 (0-85)

*Veriler ortalama + Standart Sapma (Minimum — Maksimum) olarak verilmistir.




e 3
nparison of personal, indoor and outdoor ETEX, MO, and ozone mncentrations [pg m— ) with some lite mture.

n Cohoirt Benzene  Tolsene HBhybenzene mp-xylene o-sxylene N Ozome Reference
ersoinal concentrations Schionl chil dren P 17 1 35 1.1 Adgate et al. [ 2004) [ Mineopalis, LISA)
28 Participants from differe nt 93 515 153 56 168 Pekey and Arslanbas (2008] [ KocasliTurkey)
mmicrae mdi nnmeen s | home, office, school)
51 Primary schoal children 1 15.1 149 24 1.1 Demirel [ 2010) {Ideenderun, Turkey)
51 Primary school children it 45 17 1.1 LIF] Demirel (2010) [ Payas, Turkey)
500 Mon-amoddng adult 2 19.7 3a 30 Delgado-Sabaorit et al (2011) (LK)
198 [Primany schiod children LY Lee et al. [ 2004 [ Mashville, Tennesses)
114 Schionl chil dren 1740 Linaker et al (000 (Southampton, LIK)
(=i Office worker 74 Kormartit et al [ 2000]
[Hertfordshire and north London, LK)
65 Primary school children 16 262 07 11 08 28 384 This study ( Eskigehir, Turkey)
wdoor concentra tions 155 Home 1497 1753 1.74 1.74 2m Delgado-Sabaorit et al (2011) (LK)
&n Home 203 267 223 479 140 Lchlink et al [ 2010) | Leipeig Germany)
Home 196 13, 366 Kuntasal et al [(2005) (Ankara, Turkey)
41 Home 3 18 23 74 7 Johmsnn etal (2000) [ Detroit, LSA)
Clasroom T 187 Sofuogiuetal. (2011 [ kmir, Turkey)
i Home 4.1 Lee et al. [2004] [ Nashville, Tennesses)
54 Home E L Baxteret al. [2007) | Boston, LISA)
L2 ] Homee, Schoal 24 2655 or3 1.13 LIF: ] ni 1856 This study (Eskisehir, Turkey)
ntdoor concentrations 500 Fixed site a7s 1.73 029 085 03 Delgado-Sabarit et al (2011) (Hanwell, LK)
40 Imdhustrial foundations, highways coast 2% 3551 Q72 3087 1246 Pekey and Yilmaz (2011)] (Kocaeli, Turkey)
41 (Gas station 2752 5228 147 411 1543 Kuntasal et al [2005) (Ankara, Turkey)
9 Fixed site [urban, suburban) in 1534 365 75 5H Elbiret al. {2007) | kmir, Turkey)
LI ] Haome outdoor 422 Leeet al [ 200d) [ Mashwille, Tennesses)
2{¢ (Erfurt) Outside of the homes X (Erfurt) Cyrrys et al (2000 (Erfurt and Hamburg, Germany |
2N (Hamburg) Outside of the homes I (Hamburg)
14 123 611 0226 047 038 3049 #99 This study [ Eskisehir, Turkey)
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Sekil 7. Caligmaya katilan gocuklann farkli mikro ortamlarda gegirdikleri siirelerin okul bazinda posterimi

Evinizin bulundugu bdlgede trafik yogunlugu?

EpAz MQOrta ®Yogun
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Sekil 8. Caligmaya katilan gocuklann evlerinin bulundugu bélgedeki trafik yogunlugu ile ilgili yamtlan




