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Giriş 

Pasif Örnekleyici 

• Düşük maliyet, kolay kurulum, eş zamanlı örnekleme 
imkanı, küçük, gürültüsüz 

Yarı-uçucu kimyasalların örneklenmesi 

Örnekleme hızının belirlenmesi 

• Eş zamanlı aktif örnekleyici 

• Temsilci (depürasyon) bileşiklerin kullanılması 



PÜK disk 

Hava sirkülasyonu 

Paslanmaz çelik hazne 

Destekleyici parça 

Bağlantı aparatı 

Giriş 

Örnekleme 
mekanizması 

Poliüretan köpük (PÜK) 
disklerin kullanımı 

Koruyucu hazne (rüzgar, 
güneş ışığı, yağmur vb. 
korumak için) 



Amaç ve Kapsam 

Hava kalitesi izleme çalışmaları 

• Pasif Örnekleme 

• Stockholm Sözleşmesi 

Ülkemizde pasif örnekleme çalışmalarının durumu 

Çalışma sırasında karşılaşılan problemler 

• Örnekleme hızının belirlenmesi 



Materyal ve Metot 
30.3500 30.3000 30.2500 30.2000 30.1500 30.4000 

30.3500 30.3000 30.2500 30.2000 30.1500 30.4000 

36
.3

70
0
 

36
.3

20
0
 

36
.2

70
0
 

36
.4

20
0
 

36
.4

75
0
 

36
.5

00
0
 

36.425
0 

36.375
0 

36.3
25

0 
36.275

0 
36.475

0 
36.500

0 

MUĞLA 

KONYA 

Kumluca 

ISPARTA 

BURDUR 

ANTALYA 

AKDENİZ 

Antalya 

Mediterranean 

12.00 km 0  

Kumluca 

Alakır Dam 
Lake 

Örnekleme 

Antalya/Kumluca 

Bir aylık (n=6) 

İki aylık (n=3) 

Üç aylık (n=2) 

Temsilci bileşikler 
13C-PCB 30, 107, 198 
(her biri 250 ng) ve d6-
γ-HCH (500 ng)  



Materyal ve Metot 

Analitik yöntemler 

~ 1 ml ~ 1 ml ~ 5 ml ~ 5 ml 

Döner Buharlaştırıcı-1 

Yüksek Saflıkta Azot-1 

Alumina ile Temizleme 

Döner Buharlaştırıcı-2 

Yüksek Saflıkta Azot-2 

Solvent değişimi 

Soksalet Ekstraksiyon 

Solvent 
değişimi 

İç standart 

(PCB 121) 



Örnekleme hızının belirlenmesi 



Sonuçlar ve Değerlendirme 

Örnekleme 
süresi  
(gün) 

Sıcaklık (°C) Rüzgar hızı (m/sn) Hesaplamada 
kullanılan temsilci 
bileşik 

Temsilci bileşiğin 
geri kazanım oranı 
(%) 

Örnekleme 
hızı (m3/gün) 

Aralık Ortalama Aralık Ortalama 

31 21,9-32,0 24,6±3,01 0,30-7,30 2,12±1,19 d6-γ-HCH 16,6 15,9 

30 25,1-31,6 27,3±1,65 0,30-4,90 1,90±1,04 d6-γ-HCH 30,3 10,7 

31 27,5-33,4 30,6±1,55 0,50-4,90 1,95±0,79 d6-γ-HCH 17,6 10,4 

31 24,0-31,6 27,2±1,69 0,50-4,80 2,03±0,99 PCB-30 ve d6-γ-HCH 20,0 ve 46,7 5,08 

30 16,3-28,3 21,5±3,05 0,40-18,4 2,42±1,66 PCB-30 ve d6-γ-HCH 34,5 ve 57,7 4,45 

32 15,4-22,5 18,2±1,52 0,40-4,30 1,68±0,52 PCB-30 41,7 4,39 

61 21,9-32,0 25,9±2,77 0,30-7,30 2,01±1,13 d6-γ-HCH 14,1 7,07 

62 24,0-33,4 28,9±2,36 0,50-4,90 1,99±0,90 d6-γ-HCH 19,0 5,55 

62 15,4-28,3 20,1±2,74 0,40-18,4 2,04±1,26 PCB-30 ve d6-γ-HCH 16,7 ve 33,4 4,37 

92 21,9-33,4 27,5±3,28 0,30-7,30 1,99±1,18 d6-γ-HCH 9,70 5,89 

93 15,4-31,6 22,5±4,18 0,40-18,4 2,04±1,03 d6-γ-HCH 29,4 3,96 

Temsilci bileşikler ile hesaplanan örnekleme hızları ve meteorolojik veriler 



Sonuçlar ve Değerlendirme 

Örnekleme hızının ortam sıcaklığı ve rüzgar hızına göre değişimi 



Tartışma ve Öneriler 

Örnekleme bölgesi 
Örnekleme 

bölgesinin özelliği 
Örnekleme 

süresi (gün) 

Ortalama 
Sıcaklık 

(°C) 

Örnekleme hızı, 
R (m3/gün) 

Kaynak 

Norveç Kıyı 92-91 10-16 1,66-7,66 (Halse vd., 2012) 

Şili 
Kentsel ve referans 

alan 
60 13,5 2,29-9,33 (Pozo vd., 2004) 

Dünya geneli 
(n=25) 

Polar, referans, kırsal, 
tarımsal ve kentsel 

- - 3,9±2 (Pozo vd., 2006) 

Brno/ Çek 
Cumhuriyeti 

Referans alan 7-84 (-8)-12 2,70-8,20 (Bohlin vd., 2014) 

Barselona/İspanya 
Kentsel ve referans 

alan 
90 14,1 3,80 (Mari vd., 2008) 

Kosetice/ Çek 
Cumhuriyeti 

Meteorolojik gözlem 
istasyonu 

28 7,1 7,00 (Klánová vd., 2007) 

Toskana /İtalya 
Kentsel, kırsal, 

tarımsal 
60-160 - 3,90 (Estellano vd., 2012) 

Dünya geneli 
(n=20) 

Polar, referans, 
tarımsal ve kentsel 

86-130 
(-10,9)-

25,8 
1,79-16,5 (Koblizkova vd., 2012) 

Antalya/Türkiye Tarımsal 31-92 18,2-30,6 3,96-15,9 Bu çalışma 

PÜK bazlı pasif örnekleme ile gerçekleştirilmiş bazı çalışmalar 



Tartışma ve Öneriler 

PÜK bazlı pasif örnekleme ile gerçekleştirilmiş bazı çalışmalar 



Tartışma ve Öneriler 

Ortam 
sıcaklığının 
etkisi 

• 10°C lik artış, 
örnekleme 
hızını %43 
arttırmakta 

PÜK bazlı pasif örnekleme ile farklı sıcaklıklarda elde edilen 
örnekleme hızları (Kennedy vd., 2010) 



Tartışma ve Öneriler 

Örnekleyici iç 
sıcaklığının 
etkisi 

• İç sıcaklık>ortam 
sıcaklığı (Vardar 
vd., 2013) 

PÜK bazlı pasif örnekleyici iç-dış sıcaklık farkı (Vardar vd., 2013) 



Tartışma ve Öneriler 

Rüzgar hızının 
etkisi 

• Rüzgar hızı>3,5 
m/sn, örnekleme 
hızını arttırmakta 
(Tuduri vd., 2006; 
Moeckel vd., 2009)  

Örnekleme hızı ile rüzgar hızı arasındaki ilişki (Moeckel vd., 2009) 



Sonuç 

Örnekleme hızına etki eden faktörler 

• Örnekleyici iç sıcaklığı, rüzgar hızı 

Dikkat edilmesi gereken hususlar 

• Örnekleme hızı hesabında kullanılan sıcaklık değeri 

Yapılması gereken çalışmalar 

• Örnekleme ile eş zamanlı yürütülecek meteorolojik 
ölçümler 



Teşekkür 
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