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GIRIS

* Bu calisma kapsaminda kirsal alanlardaki hava kirliligi
problemlerinin anlasilabilmesi amaciyla Biga
Yarimadasinin kuzey-bati bolgesindeki troposferik ozon
seviyeleri incelenmistir.

* Ozon konsantrasyonlarinin 2013 ile 2014 yillar1 arasinda
10 farklhi noktada pasif ornekleme ve iki farkli noktada
izleme istasyonlari ile miktarlari tespit edilerek
zamansal ve mekansal dagilimlari ortaya konmustur.

*

Olcim sonuclari Hava Kalitesi Degerlendirme ve
Yonetimi Yonetmeligi ile Avrupa Birligi Temiz Hava
Direktifindeki sinir degerler ile irdelenmistir. Ayrica
bolgedeki meteorolojik kosullar goz onune alinarak
ozon seviyeleri ile olan iligkileri incelenmistir.



CALISMA ALANI

Galli poli




CALISMA ALANI

Turkiye'nin kuzey batisinda ve Marmara Bolgesinin Guney bolumunde
yer almaktadir. Bolge Canakkale Bogazinin orta kesimindeki konumuyla
Asya ile Avrupa'yi birbirine baglayan onemli bir noktadadir.

Arazi genel olarak daglik ve engebelidir.

Bolgedeki en yuksek noktalardan biri ayni zamanda Kazdagi'nin
eteklerinden biri olan Dumanli daglaridir (725m). Bolge, ayrica endemik
turler acisindan ¢ok zengin bir alan olan Kazdagi1 Milli Parkina yakin bir
konumdadir.

Calisma alanin %1 lik kismi kentsel alan, %80 lik alani ise ormanlik ve
tarim alanlari olusturmaktadir.

Bolgedeki baskin agag turleri zeytin, kizilgam ve karagamdir (Kantarci,
2001).

Biga Yarimadasinda serin ve nemli bir iklim hakimken, kuzey bati bolgesi
Marmara ikliminin etkisinde yer almaktadir (Bora, 1999).

Biga Yarimadasinin kuzey bolgesi Istanbul ve Marmara Bdlgesindeki
Kirleticilerin uzun mesafeli tasinimlarinin etkisi altindadir (Kantarci,
2011).



OZON SEVIYELERININ ZAMANSAL VE MEKANSAL DEGISIMI

» Bu calismada ozon pasif ornekleyicileri kullanilarak 10 farkli noktada
olcumler gerceklestirilmistir. Bu tum olgcum noktalari kirsal istasyonlar
olmakla beraber 8'i koy yerlesim alanlarina yakin 2’si ise daglik
bolgede konumlandiriimistir.

» Bolgede ayrica NO, NO,, NO,, O, Kkirleticilerinin olguldugu ve
Marmara Temiz Hava Merkezine ait iki farkl izleme istasyonu yer
almaktadir. Bunlardan biri c¢alisma alaninin batisinda yer alan
Lapseki istasyonudur. Deniz seviyesinden 12 m yukseklikte olan
istasyon yari kirsal olarak tanimlanan bir bolgede bulunmaktadir.
Diger istasyon ise calisma alaninin merkez bolgesinde yer alan Can
istasyonudur. Kentsel bir istasyon olarak tanimlanan Can istasyonu
deniz seviyesinden yaklasik 83 metre yukseklikte yer alir. Bu
calismada Mart 2013 ve Aralik 2014 tarihleri arasinda Olculen O, ve
NO, (NO ile NO,) degerleri kullanilmistir. )




OZON SEVIYELERININ ZAMANSAL VE MEKANSAL DEGISIMi
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12 farkli izleme noktasindaki aylik ortalama ozon konsantrasyonlari




OZON SEVIYELERININ ZAMANSAL VE MEKANSAL DEGISIMI

» Calisma alani icerisindeki ozon seviyeleri yaz aylari (Haziran, Temmuz,
Agustos) icin 78 ug/m?3 ile 187 pg/m3 iken, kis (Aralik, Ocak, Subat)
aylari icin 13 ug/m3 ile 89 pyg/m3 arasindadir.

» Bu calismada aylik ortalama ozon seviyelerinin deniz seviyesinden
yukseklikle pozitif bir korelasyon gosterdigi tespit edilmistir. Korelasyon
kat sayilari 0,50 ile 0,80 arasinda degismektedir. izleme noktalarinda
olculen yillik ortalama ozon seviyeleri noktalarin deniz seviyelerinden
yukseklikleri ile kargilastirildiginda 0,67 bir uyum gozlenmektedir.

» Maksimum ozon seviyelerinin gozlendigi PS-4, PS-5 ve PS-10 noktalari
hem yerlesim alanlarina en uzak noktalar olup hem de sirasiyla
denizden 509m, 720m ve 768m yuksekliktedir. Bu sonuglar daglik
bolgelerdeki ozonun kimulatif etkisinin kentsel alanlara nazaran daha
fazla oldugu tespit edilmistir.
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Bolgedeki ozon seviyeleri sabah saatlerinde dusukken, ogleden sonra
ozellikle de 15:00-17:00 arasinda tepe degerlere ulagsmaktadir.
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NO, NO, ve O; un NO," e karsi
dagilim grafigini gunduz (07:00-
20:00) ve gece (20:00-07:00)
zaman dilimleri i¢in incelendiginde;

Lapsekide NO, yuksek NO,
seviyelerinde baskindir. Bu durum
genellikle Kirsal bolgelerde

gozlemlenen bir durumdur (Notario
ve dig., 2012).

Dusuk NO, seviyelerinde ise O,
konsantrasyonlari genellikle
yuksektir.

Her iki zaman periyodunda da NO,
NO, ve O, ile NO, benzer dagilim
icerisinde oldugu belirlenmistir..
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Lapseki de maksimum oksidan degerleri (120 pg/m3) NO, seviyelerinin 10
ug/ms3 oldugu yaz aylarinda goriimektedir.

Bu oksidanlarin daha ust katmanlarda sikisan ozonun tasinimindan
meydana geldigini gosterebilir (Notario ve dig., 2013).



OZON SEVIYELERININ ZAMANSAL VE MEKANSAL DEGISIMi
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Calisma alani igerisinde en
yuksek ozon seviyelerinin
goruldugu 07/08/2013-23/08/2013
tarihi arasindaki geri yorunge
simulasyonlarinin  tahmini  igin

HYSPLIT modeli kosturulmustur.

Bu epizot icerisinde Lapseki'deki
ozon seviyeleri ortalama 113
ug/m3 iken Can da ise 96 ug/m3
tar.

Yuksek ozon seviyelerinin
gozlendigi bu epizotta hava
hareketlerinin kuzeyden baska bir
deyigle Istanbul Gizerinden geldigi
belirlenmigtir.



OZON SEVIYELERININ ZAMANSAL VE MEKANSAL DEGISIMi

Calisma alanina ulasan hava parsellerinin 2013 ve 2014 yillari boyunca
hangi rotalari izledigini bulabilmek icin HYSPLIT geri yorunge modeli 500 m

baslangi¢ yukseligi icin calistirimistir. 72 saatlik period olgceginde elde edilen
718 adet gunluk simulasyonlari kime analizi yontemiyle siniflandiriimistir.



OZON SEVIYELERININ ZAMANSAL VE MEKANSAL DEGISIMI
2013-2014 yillan icin gergeklestirilen kimeleme analizi sonuglarinin ozon seviyeleri ile kargilastiriimasi

- Rotalar
I 2 3 4
[TV 19% 44%  14%  14% 8%
Ort. Ozon Seviyeleri (ug/m?) -7 SR Z SRR £ NN (- B 7/
Mak. Ozon Seviyeleri (ug/m?) iR Y IR Ty BN - B

Min. Ozon Seviyeleri (ug/m3 13 25 26 19 19

Standart Sapma 22 23 19 25 17

v Elde edilen kimeleme analizi sonuglarina gére 2013 ve 2014 yillari arasinda
calisma alanindaki hava parsellerinin %44 u Istanbul ve Trakya bolgesi
uzerinden hareket etmektedir. Bu hava hareketlerinin gozlendigi gunlerdeki ozon
seviyeleri ortalama saatlik 77 pg/m3'tar.

v Hava hareketlerinin %19 unun kaynagi ise ¢alisma alaninin glineyinde yer alan
lzmir ve civaridir. Hava hareketlerinin %28 i esit oranlarda kuzey Avrupa ve
Rusya uzerinden kaynaklanmaktadir.

v' Calisma alanina ulasan hava parsellerinin %72 sinin kuzey kokenli oldugu
hesaplanmistir.

v Ortalama saatlik en yiksek ozon seviyelerinin (78 pg/m?3) goézlendigi guinlerdeki
hava hareketlerinin Rusya tUzerinden (4. Rota) geldigi belirlenmisgtir.

v' En dislUk ozon seviyelerinin oldugu glinlerde ise hava hareketlerinin kaynagi
bolgenin guneyi olan 1. Rota gluzergahidir.




OZON SEVIYELERININ METEOROLOJIK KOSULLARLA IRDELENMESI
| Riizgar iz | Sicakllk | Bagil Nem
Mo Mo Mo

m 0,40 0,58 -0,47
m 0,32 0,54 0,49

v Tabloya gore ozon seviyelerinin sicaklikla arasinda iyi bir uyum oldugu
gorulmektedir.

v' Ancak rluzgar hizi ile ¢ok ylUksek bir uyumluluk yakaladigi séylemek
mumkun degildir. Bunun nedeni olarak ruzgar hizinin Kirleticileri
seyrelmesinde, dagiliminda ve tasinimin da onemli etkisi olabilir.

v" Bunlarin yani sira ozon konsantrasyonlari ile bagil nem degerleri
arasinda negatif bir korelasyon oldugu belirlenmigtir. Bagil nem ve
sicaklik arasinda da ters oranti vardir ki; sicaklik arttikgca bagil nem
azalir.



OZON SEVIYELERININ METEOROLOJIK KOSULLARLA IRDELENMESI
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Sekilde; hava kutlelerinin hareketlerinin ozon seviyelerine etkileri saatlik
ruzgar verileri kullanilarak incelenmis ve ozon gulleri cizilmistir.

Bolgede genellikle 80 pg/m? den yiksek olan ozon konsantrasyonlari
ruzgarlarin NE yonlu oldugu saatlerde olculmektedir.



POTANSIYEL FITOTOKSIK ETKISI - BITKIi VE ORMANLAR
ICIN AOT40 DEGERLENDIRMESI

AOT40 Avrupa Birligi Temiz Hava Direktifinde ve Hava Kalitesi
Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeliginde belirtilen bir kavram olup; ozon
Kirliliginin bitki ve orman alanlarina etkilerinin tahmini acisindan saatlik
ozon olcumleri kullanilarak hesaplanir.

AOT40 (pg/m3-h), her gun, Merkezi Avrupa Saat Dilimi 8:00 ve 20:00
arasinda olculen sadece 1 saatlik degerler kullanilarak belirli bir zaman
dilimi sonunda, 80 ug/m® ile 80 pg/m®* den daha buyuk saatlik
konsantrasyonlar arasindaki farkin toplami demektir (HKDYY, 2008).

Bitki hayatina etkisi arastirirken 1 Mayis-31 Temmuz tarihleri arasindaki
gunler hesaplanirken; orman alanlarinda ise 1 Nisan-30 Eylul arasi goz
onune alinmistir.



POTANSIYEL FITOTOKSIK ETKISi - BiTKi VE ORMANLAR
ICIN AOT40 DEGERLENDIRMESI

: or s . . Lt =1 . . Ormanlarin
Insan sagliginin korunmasi igin Bitki sagliginin korunmasi igin . .
korunmasi icin

istasyon/ Uzun
Yil 9 , AOT40 Hedef Uzun vadeli AOT40 Hedef
Asim sayisi Hedef deger vadeli I o T o
hedef degeri  deger hedef degeri  heger
Lapseki/ 34241 18000 6000 61798 20000
2013 41 120 ug/m3  120Wgim3 | ish ug/m®h  ugim®h  pg/m®h  pg/m3h
Lapseki/ 20866 18000 6000 43843 20000
2014 40 1AL e | 920 el Mg/m3-h pg/m3-h ug/m3-h hug/m3-h  pg/m3-h
29878 18000 6000 51471 20000
Gan/2013 65 120 ug/m3 120 pg/m3 ugim®h  pgim®h ug/me-h ug/meh  pg/m3h
29939 18000 6000 52041 20000
Can/2014 66 120 yg/m3 120 pg/m3 ugim®h  pgim®h ug/me-h ug/me-h  pg/m3h

Her iki istasyonda da AOT40 degerleri bitkilerin korunmasi igin kritik olan
18000 pg/m3.h degerinin ve orman alanlarina etkileri degerlendirildiginde
hedef deger olan 20000 pg/m3.h In ¢cok Ustundedir.

Lapseki ve Can’daki ozon olgumleri bu hedef deger 1s1ginda incelendiginde
Lapseki de ortalama bir yilda 41 ve Can da ise 66 kez gecildigi
hesaplanmigtir. Sonuglar bolgedeki ozon seviyelerinin insan sagligi
acisindan da onemli bir tehdit oldugunu ifade etmektedir.



DEGERLENDIRMELER

Yillik ortalama degerleri 48-117 ug/m3 arasinda olduklari belirlenen ozon konsantrasyonlari
yaz aylarinda kisa nazaran daha yuksek seviyelerdedir.

Olguilen ozon seviyeleri mekansal olarak incelendiginde ise bolgedeki yiiksek ozon
konsantrasyonlarina genellikle daglik bolgelerde rastlanmaktadir.

Ozon degerlerinin gun icerisindeki degisimleri incelendiginde ise en yuksek seviyelere saat
15:00-17:00 arasinda ulasiimaktadir.

Bolgedeki ozon seviyelerine trafik ve evsel 1Isinma gibi lokal kirlilik kaynaklarina nazaran
bolgesel kirleticilerin etkisinin daha fazla oldugu tespit edilmistir.

Yiksek ozon seviyelerinin gdzlendigi epizotta hava hareketlerinin istanbul ve Trakya
bolgesi Uzerinden tasindigi belirlenmistir.

Calisma alanina 2 yil igerisinde ulasan hava parsellerinin %72 sinin kuzey kdkenli oldugu
hesaplanmistir.

Ortalama saatlik en yliksek ozon seviyelerinin (78 pg/m3) goézlendigi glinlerdeki hava
hareketlerinin Rusya Uzerinden geldigi belirlenmistir. En disUk ozon seviyelerinin oldugu
gunlerde ise hava hareketlerinin kaynagi ise bolgenin guneyidir.



DEGERLENDIRMELER

Bolge icin ozon giilleri gizilerek; 80 ug/m?3 den yiiksek olan ozon konsantrasyonlarinin
razgarlarin NE yonli oldugu saatlerde goruldugu tespit edilmistir.

Hesaplanan AOT40 degerlerinin sinirlarin cok Uzerinde oldugu ve calisma alanindaki
ozonun bitki yagami ve ormanlar Gzerinde zarar verici boyutta bir etkisinin olabilecegi
sonucuna varilmistir.

Lapseki ve Can’daki saatlik ozon seviyelerinin 120 ug/ms3 olan hedef degeri sirasiyla 41 ve
66 kez gectigi gozlenmigtir.

Sonuclar bolgedeki ozon seviyelerinin insan sagligi acisindan da onemli bir tehdit oldugunu
ifade etmektedir.
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*Tesekkiirler.



