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HAVA KALITESI iZLEME SURECINDE MEVCUT DURUM VE CAFE
DIREKTIiFi GEREKLILIKLERINE GORE KENTLESMEDE HAVA
KALITESI UNSURU

Zeliha GEMICIi®”, Onur KALE, Betiil Keskin CATAL

Cevre ve Sehircilik Bakanhigi, CED, Izin ve Denetim Genel Miidiirliigii, Cevre Referans
Laboratuvari, Golbas1 06830 Ankara

OZET

Cevre sorunlar1 diinyanin pek ¢ok yerinde giincel yasamin igine girmis bir konudur. Hizli
niifus artis1, diizensiz-carpik kentlesme, yesil alanlarin azalmasi, orman tahribi, ulagim
sorunu, sanayi atiklar1 gibi sorunlar Ulkemizde oldugu kadar diinyanin pek cok iilkesinde
¢Oziim yollar1 aranan sorunlar arasindadir. Bu sorunlarin alict ortamdaki etkisi ise su, toprak
ve hava kirliligini olusturmaktadir. Hava kirliliginde, tabii kirlilik kaynaklarinin yaninda insan
aktivitesine bagli suni kaynaklardan meydan Kirliliginde etkisi olmasi ve meteorolojik
faktorlerin etkisiyle bolgesel ve global 6lgekte taginimla gelmesi sebebiyle diger alici ortam
sorunlarma gére daha 6n plana ¢ikmaktadir. Ulkemizde hava kalitesinin degerlendirilmesi
amaciyla yiriirliige olan ve AB uyum siirecinde hazirlanarak 06.06.2008 tarih ve 26898 say1l1
Resmi Gazete’de yayimlanarak yiirlirliige giren Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi
Yonetmeligi geregi; kurulan/kurulacak olan hava kalitesi izleme istasyonlarinin oncelikle her
bir hava kirlilik kaynaklarini temsil etmesinin yaninda hava kirliligine etki eden faktorlerden
meteorolojik faktorlerin etkisiyle global, bolgesel ve yerel 6l¢ekteki tasinimlarinda izlenmesi,
dolayis1 ile yapilan izleme faaliyetlerinin kirletici parametrelerin yasam ortamlarindaki
insanlarin iizerindeki etkisinin yani sira yasam zincirinin 6nemli unsuru olan ekosistem
alanlarindaki etkisinin de izlenmesi zorunludur. Bu gereklilik hava kirliliginin kontrol
tedbirlerinin belirlenmesinde ve uygulanmasinda etkin ve fizibil bir yontemide beraberinde
getirmektedir.

ANAHTAR SOZCUKLER

Hava Kalitesi, Hava Kirleticileri, Hava Kirliligine Etki Eden Faktorler, Yasal Yiikiimliiliik,
Kentsel Doniisiim

ABSTRACT

Environmental problems are an issue that entered into the daily life of people in many parts of
the world. Issues such as rapid population growth, unplanned and irregular urbanization,
reduction of green areas, forest devastation, transportation, and industrial waste disposal are
dealt with both in our country and countries around the world. However, most of all these
issues impact water, air and earth quality. Because there are natural polluters together with
artificial ones related to a human activity, especially as the transportation developed on a local
and a global scale, it impacted air quality and made it the biggest pollution problem so far. In
our country, in order to evaluate the effect of air quality as a requirement and adaptation to

“ zeliha.gemici@csb.gov.tr
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Assessment and Management Regulations published in the EU Official Gazette dated
06.06.2008 number 26 898 all established air quality stations, which will be located near to
represent each air pollution source, first the monitoring station of the factors that influence air
pollution globally under the influence of meteorological factors, monitoring of regional and
transport at the local scale, because of the impact of the pollutants made with monitoring
activities on the people in their living environment as well as life cycle, the impact on key
elements of the ecosystem of the area also must be monitored. This requirement brings in an
effective and feasible method of implementation and determination of air pollution control
measures.

1. GIRIS

Hava, insan ve canlilarin yasam ortami olup, 6zellikle endiistriyel aktivite ve sehirlesmeye
bagh niifus ve tasit sayisindaki artisla birlikte hava ortamina salinan Kiikiirt dioksit, azot
oksitler, azot dioksit, karbon monoksit ve partikiil madde gibi Kirleticiler ile bu Kirleticilerin
bazilarinin hava alici ortaminda kimyasal tepkimelere ugramasi sonucu olusan ikincil
Kirleticiler hava alici ortaminin insan ve canlilarin yasam ortamlarini olumsuz etkileyen hava
kirligini olusturmaktadir.

Hava kirliligine neden olan yapay kaynaklarin yaninda dogal kaynaklarinda etkisi
bulunmaktadir. Tabii kirliligi olusturan ve dogada bulunan kirletici kaynaklar arasinda;
meteorlardan, yer yiizeyindeki biiylik ¢6l alanlarindan ve kumluk alanlardan riizgarlarla
taginan toz, orman yanginlart sonucu olugan duman ve yanma gazlari, foto kimyasal olaylarla
olusan azot dioksit, yanardaglardaki volkanik faaliyetlerle ortaya cikan kiikiirt dioksit,
hidrojen kloriir, hidrojen floriir ile deniz c¢alkalanmasi sonucunda olusan sodyum kloriir
sayilabilir.(1)

2. MATERYAL ve METOD

Calismanin ama materyalini Ulusal Mevzuat ve CAFE Direktifi olusturmakta olup, bu
calismada, hava kalitesi izleme siirecinde hava kirlilik kaynaklarinin izlenmesi ile hava
kirliligine etki eden faktdrlerden meteorolojik ve topografik yapinin etkisinin
degerlendirilmesinde uygulanacak esas ve kriterler ile bu kriterlerin kentlesme Olgegindeki
yeri agiklanmistir.

3. HAVA KIiRLIiLiGi KAYNAKLARI VE HAVA KIiRLILIGINE ETKi EDEN
FAKTORLER

3.1. Hava, hava kalitesi ve hava kirliligi kavramlari

Hava, diinya atmosferini meydana getiren gaz karisimidir. Atmosferdeki hava tabakasinin
kalinligt 150 km olup, bunun sadece 5 km'si canlilarin yasamasina elverislidir. Canlilarin
yasamasina elverisli olan bu ortamda devamli bulunan ve miktarlar1 degismeyen gazlar; % 21
oraninda oksijen, % 78 oraninda azot ve %]l oraninda karbondioksit, argon, neon ve
helyum’dur (1). Havada devamli bulunan ve miktarlani azalip cogalan gazlar ise
karbondioksit, su buhari, ozon’dur. Yere ve zaman gore orani en ¢ok degisen su buhari
yeryiiziiniin agir1 1sinip, sogumasini engeller. Yagis, bulut, sis gibi hava olaylarinin dogusunu
saglar. Hava Kalitesi; hava kirletici parametrelerin hava ortamindaki konsantrasyon degerinin
insan sagligina ve ekolojik sisteme zarar vermeyecek miktarda, yogunlukta ve siirede
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bulunmasidir. Hava kirliligi ise; s6z konusu kirletici parametrelerin insan saglig1 ve ekolojik
sisteme zarar verecek konsantrasyonda bulunmasi olarak tanimlanir.

3.2.Hava kirliligi kaynaklar:

Dogal kaynaklar.

Dogal hava kirliligi biyotik ve abiyotik tiirde ¢ok ¢esitli kaynaklardan yayilmaktadir. Bitkiler,
radyolojik ayrigma, orman yanginlari, jeotermal kaynaklar ile su ve topraktan yayilan
emisyonlar bunlara 6rnek olarak verilebilir. Dogal arka-plan konsantrasyonu kaynagin tiiriine
ve meteorolojik kosullara gore degisiklik gostermektedir (WHO, 2000).

Yapay kaynaklar

Isitnmadan Kaynaklanan Hava Kirliligi. Isinma amach, diisiik kalorili ve kiikiirt orami
yiiksek komiirlerin yaygin olarak kullanilmasi ve yanlis yakma tekniklerinin uygulanmasi
hava kirliligine yol agmaktadir.

Motorlu Tagitlardan Kaynaklanan Hava Kirliligi. Nifus artisi ve gelir diizeyinin
yiikselmesine paralel olarak, sayisi hizla artan motorlu tasitlardan ¢ikan egzoz gazlari, hava
kirliliginde 6nemli bir faktor olusturmaktadir.

Sanayiden Kaynaklanan Hava Kirliligi. Sanayi tesislerinin kurulusunda yanlis yer se¢imi,
¢evre korunmasi agisindan gerekli tedbirlerin alinmamasi (baca filtresi, aritma tesisi olmamasi
vb.), uygun teknolojilerin kullanilmamasi, enerji lireten yakma iinitelerinde vasifsiz ve yliksek
kiikiirtlii yakitlarin kullanilmasi, hava kirliligine sebep olan etkenlerin basinda gelmektedir
(2).

3.3. Baslhica hava kirleticileri

Birincil (primer) Kkirleticiler, dogrudan kaynaktan c¢ikan kirleticilerdir ve bu grupta,
kiikiirtdioksit (SO,), hidrojen siilfir (H,S), azot oksitler (NOy), karbonmonoksit (CO),
karbondioksit (CO,), partikiiller, hidrojenfloriir ve ugucu organik bilesikler (VOC) yer
almaktadir. Ikincil (sekonder) kirleticiler ise atmosferde ¢esitli kimyasal reaksiyonlarla olusan
Kirleticilerdir ki bu kimyasal reaksiyonlar arasinda en Onde geleni fotokimyasal
reaksiyonlardir. Bu grupta yer alan kirleticiler arasinda, kiikiirttrioksit (SO3), siilfiirikasit
(H2SO,), asitler, aldehitler, ketonlar, kloroflorokarbonlar, peroksiasetilnitrat (PAN), ozon
(03), iyonlasan radyasyon ve ince partikiiller sayilabilir. Bu kirleticiler agirlikli olarak VOC
ve NOy’lerin giines 15181 ile reaksiyona girmesiyle meydana gelmektedir (Yavuz, 2010).

aymals Primer Kirletici Sekonder Kivletici

Enerji SOa - SOy

SO

TTretimi | FPa 1:111;_i_1l:fr madde:
Acsit stilfat ve nitrat
~ NOx —a INO3" organik madde
N | =

Otomobil

Egrozu ——

(=
(+ HINO:, Peroksiasetil nitrat.
aldehitler. v.b.)

Ugucu Organik UOB+NOx —»-O3

Dozal

HKaynaklar

. Kirleticileri
Endiistri

islemleri

P . . _ Partikiiler macdlde:
Bircok kaynal Organik + Elemental Karbon

Sekil 1. Baslica primer ve sekonder hava kirleticileri ve kaynaklar1 (McDow ve Tollerud,
2003)
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3.4. Hava kirliligine etki eden faktorler

Yeryiizlinii kusatan atmosfer, troposfer diye adlandirilan alt tabakadan ibarettir. Deniz
seviyesinden itibaren yiiksekligi 10 km’dir. Bacadan ve egzozdan atilan Kkirleticilerin
atmosferde dagilmasimi etkileyen parametreler meteorolojik sartlar ile bolgenin topografik
Ozellikleridir. Gilinlik yasamimizi etkileyen tim meteorolojik olaylar troposferde
olusmaktadir. Meteorolojik sartlarin etkileri incelendiginde (3);

a) Troposferde diisiik basing sartlarinda sicaklik yiikseklikle azaldigindan yer
seviyesindeki hava kiitlesi ve bacalardan atilan gazlar yiikselir ve dagilir. Sicaklik
genelde yerden yiikseklikle 100 m’de 0,65 °C oraninda azalir. Hava yerden yukari
dogru yiikselirken genigler ve sogur. Hava icindeki nem, bulut olusturmak iizere
yogunlasir. Bu sartlar altinda troposferde hava kirliligi ile ilgili sorun olusmaz ve
kirletici parametrelerde ¢okme meydana gelmez.

b) Kararsiz (anstabil) ve notr sartlarda, yere yakin hava, iistteki havadan daha hizli olarak
isintr. Isinan hava soguk tabakaya dogru yiikselir. Sicakligin yerden yiikseklikle
azalmasi, havayr karistirarak bacalardan ve egzozlardan atilan kirleticilerin
dagilmasina ve seyrelmesine yardimci olur.

c) Bir kisim hava, ¢evre havasindan daha sicaksa bu hava atmosferde kendi sicakligina,
yogunluguna ve basincina ulagincaya kadar yiikselir. Boylece kararsiz ve notr
sartlarda bacadan ve egzozdan atilan gazlarin atmosferde yilikselmesi ve dagilmasi
hizl bir sekilde gergeklesir.

d) Yiiksek basing sartlarinin hakim oldugu giinlerde, agik hava ve sakin riizgar riizgarl
(hiz1 diistik) gecelerde, yer infra-kizil radyasyonu yayarak hizli sekilde sogur. Boylece
yer ve yere yakin yiizey, yukaridaki yiizeyden daha soguk olur. Bu duruma sicaklik
inversiyonu denir. Boyle zamanlarda hava kiitlesi yukar1 dogru degil daha soguk
ortam olan asagi dogru hareket etme egilimi gostereceginde inversiyonlu giinlerde
bacadan atilan sicak kirleticiler yer seviyesinde tutulabilir ve birikebilir. Bu durumda
bacalardan ve egzozlardan atilan kirleticiler inversiyon tabakasi i¢inde veya altinda
tutulur ve birikmeye baslar. Bacadan atilan kirletici miktar1 azaltilmiyorsa ve
inversiyon siiresi de uzuyorsa o bolgede ciddi hava kirliligi problemi yasanabilir.
Ciinkii inversiyonlu sartlarda gazlarin dikey degil diisey hareketi ve birikmesi s6z
konusudur. Ayrica soguk hava, sicak havadan daha yogundur. Bu durum yer
seviyesindeki havanin ve kirleticilerin yiikselmesini ve seyrelmesini dnler. Inversiyon
sehirlerin topografik yapisina bagl olarak da olugmaktadir.

3.5.Hava kirliligi ve kentlesme

Modernlesme siireci icinde olan iilkelerde en 6nemli gelismelerden biride kentlesmedir.
Kentlesme son 200 yilin en 6nemli olgularindan biri olmustur.00entlesmeyi niifus artist
olarak degerlendirmek dogru degildir. Niifusa bagl olarak, teknolojik, ekonomik ve
toplumsal yapida meydana gelen degismeler sonucunda ortaya ¢ikan evrensel bir siirectir.
Demograf Kingsley Davis, kentlesme olgusunu diinya ¢apinda niifusu 100 bini gecen biiyiik
yerlesim bolgelerinde yasayan insan sayisi ile aciklamaktadir. Davis’e gore; kentlerde
yasayan insan sayist glin gectikce artis gostermektedir. Kentlesme olgusu sadece gelismis
iilkelerde degil gelismekte olan {ilkelerde de carpict bir bicimde gelisim
gostermektedir. Tiirkiye’de kentlesme siirecinin en 6nemli 6zelligi, bu siirecin hizli olmas1 ve
metropoliten kentlerin digerlerine kiyasla daha hizli biiyiimesidir. Dogal olarak bununla
birlikte niifus sayisina paralel olarak ulasim, konut, enerji tiiketim orani gibi faktorlerde
gelisim gostermektedir. Kentlesme daha dogrusu carpik kentlesme; ara¢ sayisinin artmasi
ancak ulagim alt yapisinin daha ¢ok egzoz salinimina neden olan imkanlara sahip olmasi,
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sanayilesmede silirecinde aritmama tinitesi olmayan veya kaynakta kirlilik 6nlemeye yonelik
teknolojilerin sec¢ilmedigi sanayilesmeye gidilmesi, sanayi alanlarinin yerlesim alanlari ile i¢
ice olmasi, konut alanlarinda 1sinmanin daha ¢ok enerji tiikketimini gerektiren yakam sistemi
ve bireysel 1sinmaya doniismesi vb. faktorlere bagli olarak hava kirliligi sorununu da
beraberinde getirmektedir.

5. HAVA KALITESI iZLEME SURECINDE ULUSAL YUKUMLULUKLER VE
CAFE DIiREKTIiFi GEREKLILIKLERI

5.1. Hava kalitesinin korunmasi yonetmeligi’nde hava kalitesi izleme esaslari

Ulkemizde hava Kkalitesi izleme siirecine 1986 yilinda yiiriirliige giren Hava Kalitesinin
Kontrolii Yonetmeligi ile baslanilmigtir. S6z konusu Yonetmelikte; insan sagligini korumak
amactyla izlenecek kirletici parametrelerin saglamasi gereken sinir degerler genel ve
endistriyel alanlar i¢in Kisa Vadeli ve Uzun Vadeli olarak tanimlanmis olup, s6z konusu
esaslar Tablo-1"de verilmistir.

Tablo 1. Hava Kalitesi Korunmasi Yonetmeligi Sinir Degerleri

Kirletici OAVASS KVS Kirletici UVS KVS
Parametreleri (ng/m3) (ng/m3) | Parametreleri (ng/m3) | (ug/m3)
SO, (SO3 | Genel 150 400 (90 [ PMyg Genel 150 300
dahil) 0)
SO, (SO3 | Endiistri | 250 400 PMyo Endiistri 200 400
dahil) Bolgeleri Bolgeleri
CO 10000 30000 Pb 2 -
NO, 100 300 Cd 0.04 -
NO 200 600 Coken Genel 350 650
Toz
o3 - (240) Coken Endiistri | 450 800
Toz Bolgeleri
Klor (Cly) 100 300 Coken Kursun 500 -
Tozlarda |ve
Bilesikleri
HCI 100 300 Coken Kadmiyu | 7,5 -
Tozlarda | m ve
Bilesikleri
HF - 10 (30) Coken Talyum 10 -
Tozlarda |ve
bilesikleri
HC - 140 H,S - 40 (100)
(280)

NOT: Parantez igindeki rakamlar referans maksimum saatlik sinir degerlerdir.

Tablo-1’de insan sagliginin korunmasi amaciyla verilen smir degerlerin disinda partikiil
madde ve kiikiirtdioksit parametreleri i¢in Tablo 2’de verilen kis sezonu sinir degerleri ile
hedef degerlerde tanimlanmustir.
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Tablo 2.Kis Sezonu ve Hedef Sinir Degerler

Kis sezonu Stmir | Hedef Sinir degerler (ng/m3)

Degeri (ng/m3) Yillik | Kis sezonu | Giinliik | saatlik

Kiikiirtdioksit (SO,) 250 60 120 150 | 450

Partikiil Madde (PM) 200 60 120 150 -

Hava Kalitesinin Korunmas1 Yonetmeligi’nde hassas hayvan, bitki ve esyay1 hava kirliliginin
zararl etkilerinden korumak ic¢in 6zel koruma alanlarinda uyulmasi gereken Uzun Vadeli
Sinir Degerlere iliskin tanimlanan esaslar Tablo-3’de yer almaktadir.

Tablo 3. Ozel Koruma Alanlarinda Uygulanacak Sinir Degerler

Kirletici parametreler UVS (ug/m3)
Kiikiirt Dioksit 60

Gaz Halinde Anorganik Klor Bilesikleri 60

Gaz Halinde Anorganik Flor Bilesikleri 0.3

Kursun 250
Kadmiyum 2.5

Ancak, 1986 yilindan Haziran 2008 tarihine kadar yiiriirliikkte olan s6z konusu Yonetmelikte
hava kalitesi izleme istasyonlar1 yer se¢im kriterleri, 6l¢lim yOntemleri, veri kalitesi ve 6l¢iim
sonuclarinin degerlendirilmesine iliskin esas ve kriterler tanimlanmamistir. 2004 yilina kadar
s6z konusu Yonetmeligin uygulanmasindan sorumlu kurum olan Saglik Bakanligi Refik
Saydam Hifzissthha Enstitiisiince sadece kent merkezlerinde kiikiirtdioksit ve partikiil madde
bazinda yar1 otomatik sistemlerle Olglimler yapilmistir. 2004 yilinda Saglik Bakanlig:
tarafindan partikiil madde ve kiikiirtdioksit diginda karbonmonoksit, ozon ve azotoksit
kirletici parametrelerinin izlenmesi amaciyla toplam 8 adet istasyon ile otomatik ol¢iim
sistemine ge¢ilmistir.2005 yilindan itibaren hava kalitesi izleme siirecinin Cevre Bakanligi’na
gecilmesi ile birlikte Bakanlik¢a tam otomatik 6l¢lim sistemine uygun 36 adet ve 2007 yilinda
da 45 adet olmak tiizere toplam 81 il merkezinde kiikiirtdioksit ve partikiil madde 6l¢iimiine
baslanilmig, 2007 yilinda kurulan Ulusal Hava Kalitesi izleme Ag ile bu istasyonlardan elde
edilen sonuglar anlik olarak www.hava.izleme.gov.tr adresinden tiim kamuoyu bilgisine
sunulmustur.

5.2. AB uyum siirecindeki direktifler ve yiiriirliikkte olan ulusal mevzuatta hava kalitesi
izleme esaslari

Genel esaslara gore karsilastirma. AB uyum siirecindeki miiktesebatta tanimlanan hava
kalitesi ile ilgili direktifler 96/62/EC, 99/30/EC, 2000/69/EC, 2002/3/EC, 2004/107/EC,
2008/50/EC ve 97/107/EC’dir. Bu direktiflerden 96/62/EC, 99/30/EC, 2000/69/EC,
2002/3/EC ve 2004/107/EC’nin ulusal mevzuata aktarilmasi sonucu 06.06.2008 tarih ve
26898 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak Hava Kalitesi Degerlendirme ve YoOnetimi
(HKDY) Yonetmeligi yirtirlige girmistir. Ydriirliikte olan HKDY Yonetmeligi ile
2008/50/EC sayili direktifin kapsam, Olgililen kirletici parametreler, Ol¢lim ydntemleri,
degerlendirme yontemlerinin karsilastirmasi Tablo 4.’de verilmektedir.
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Tablo 4. HKDY Yonetmeligi ile CAFE’nin Karsilastirma Tablosu

hedef deger, bilgi esigi, uyari
esigi

KARSILASTIRMA | HKDYY CAFE
KONUSU
Amag Insan Saglig1 ve Cevreyi zararl | Insan saghgi ve Cevreyi zararl
etkilerden korumak etkilerden korumakla ilgili
uygulamalarda Ulkelerarasi
isbirligini gelistirmek
Kapsam 96/62/EC, 99/30/EC, | 2008/50/EC, 2004/107/EC
2000/69/EC,  2002/3/EC  ve
2004/107/EC
Gostergeler SO;, NO,;, NOx, PMy, CO,| SO, NO,, NOx, PMy, CO, Ozon,
Ozon, Pb, Benzen, Arsenik, | Pb, Benzen, Arsenik,  Nikel,
Nikel, Kadmiyum, | Kadmiyum, Benzo(a)Piren, PMgjs,
Benzo(a)Piren, Hg, VOC, PAH | Hg, VOC, PAH, Bio gosterge
Kirleticilerin ~ siur | Limit deger, Tolerans pay, alt [ Limit deger, Tolerans pay, alt
kavrami degerlendirme esigi, iist | degerlendirme esigi, iist
degerlendirme esigi, uyart esigi, | degerlendirme esigi, uyar1 esigi,

hedef deger, bilgi esigi, uyar1 esigi,
Ulusal Maruziyet Azaltim hedefi

Ortalama siire

Gegis donemi: saatlik, KVS; kis
donemi, UVS, uyari esigi:2014’e
kadar

Saatlik, 8 saatlik, 24 saatlik,

Saatlik, 8 saatlik, 24 saatlik, yillik, 3
yillik

03: ISO FDIS 13964, Pb: ISO
9855, Ar, Ni, Cd: EN 12341/ICP
veya Atomik  Absornsiyon,
PAH:EN 12341/ 1SO 12884, Hg:
Atomik Absorpsiyon
Spektrometri  veya  Atomik
Fliloresan Spektrometriye

yillik

Olgiim Yéntemleri SO,: ISO/FDIS 10498, | SO,: EN 14212, NO+NOx: EN
NO,+NOx: 1SO 7996: 1985, | 14211, Pb:EN 14902, PMy(:12341,
PMio: EN 12341, CO:NDIR, | PM2s:EN 14907, Benzen:14662,

C0O:14626, 03:14625, Ar, Ni,Cd: EN
12341/ICP Kiitle Spektrometri veya
Atomik Absorpsiyon Spektrometri |,
PAH:EN 12341/ 1SO 12884, Hg:
Atomik Absorpsiyon Spektrometri
veya Atomik Fliioresan
Spektrometriye

Istasyon Tipleri

Alansal olarak:kentsel, Kent ¢evresi, kirsal
Kaynak olarak:Tafik, sanayi, kentsel arka fon

Sabit istasyon
kurulumu sonuglarin
modelleme ve
kaynak bilgisi ile
iliskilendirilmesi

SO, NO;, NOx, CO, PMjy, PM,s, Kursun ve benzen igin iist
degerlendirme esigi asildig1 bolge ve alt bolgelerde

SO,, NO,, NOx, CO, PMyg, PMy5, Kursun ve benzen igin iist ve alt
degerlendirme esigi arasinda ise, sabit ve/veya gosterge dlgiimleri

5 yillik O3 veri verisinde uzun vadeli hedef degerin asildig1 bolge ve alt

bolgelerde

Bes yildan az O3 verisinin oldugu durumlarda en yiiksek kirlilik
seviyesinin karakteristik oldugu zamanlarda temsili 6l¢timler

Arsenik, Nikel, Kadmiyum, Benzo(a)piren igin alt degerlendirme
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esiginin asildig1 bolgelerde

Temsili 6l¢gtim Arsenik, Nikel, Kadmiyum, Benzo(a)piren i¢in alt ve iist degerlendirme
esiginin arasinda oldugu bolgelerde

Modelleme veya [ SO,, NO,, NOx, CO, PMyy, PMys, Kursun, Benzen, Arsenik, Nikel,
Nesnel tahminleme Kadmiyum, Benzo(a)Piren

Uzakta, kirsal arka fon yerlerinde; her 100.000 km2’de ve EMEP istasyonlarmin bulundugu
yerlerde PM;s konsantrasyonu iginde Tablo 5.’de verilen elementel ve organik karbon
bilesenlerinin tespit edilmesi gerekmektedir.

Tablo 5. PM; s iginde incelenmesi gereken bilesenler

S04? Na* NH4* Ca?* | Elementel karbon (EC)
NO;- K Cl Mg+ Organik karbon (0C)

Istasyon sayis1 ve dlciilecek parametreleri belirleme esaslari. Sabit izleme istasyonlarmin
sayist ve Olclilecek parametreler Tablo 6.’de verilen istasyonun kurulacagi yerdeki niifiis ve
alanin yiiz 6l¢timii kriterlerine gore belirlenmektedir.

Tablo 6. Istasyon Sayis1 ve Olgiilecek Parametre Belirleme Esaslar

" Maksimum konsantrasyonlar iist Makismum konsantrasyonlar iist ve alt
SR EET degerlendi igini 1) degerlendirme esikleri arasinda ise
- oplam ’ - oplam ’
(ECRUOIEY As, CA, NLB@P| Ly 2 (2) | kideticiler |25 CHNIB@IP |- pus 5 (2) | Kkirleticiler
0-249 1 1 2 1 1 1 1 1
250-499 1 1 3 2 1 1 2 1
500-749 1 1 3 2 1 1 2 1
750-999 2 2 4 3 1 1 2 1
1 000-1 499 2 2 6 4 1 1 3 2
1 500-1 999 2 2 7 5 1 1 3 2
2 000-2 749 2 3 8 6 1 1 4 3
2 750-3 749 2 3 10 7 1 1 4 3
3 750-4 749 3 4 11 8 2 2 6 3
4 750-5 999 4 5 13 9 2 2 6 4
36000 5 5 15 10 2 2 7 4

(1) As, Cd ve Ni igin: en az bir kentsel arkafon istasyonu gereklidir.

NO2, partikiil madde, benzene ve karbonmonoksit kirleticileri; drnekleme nokta sayisini
arttirmayacak sekilde en az bir kentsel arkafon ve trafik istasyonda izlenmelidir. Bu
kirleticiler i¢in kentsel arkafon istasyonlarmin toplam sayist ve trafik istasyonlarinin toplam
sayisi, iki carpanindan fazla olamaz. PM;s parametresi 100.000 den fala niifiisun oldugu
kentsel alanlarda ve altbolgelerin toplaminda milyon niifus basina bir 6rnekleme noktasi
segilir.

Alt bolgeler disinda vejetasyonun korunmasi i¢in drnekleme noktalarinin minimum sayusu
Tablo 7.’de verildigi gibidir.
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Tablo 7. Vejetasyonu Korumak I¢in Ornekleme Nokta Sayisi

Maksimum Konsantrasyonlar tist |Maksimum Konsantrasyonlar uist ve alt
degerlendirme esigini asarsa degerlendirme esikleri arasinda ise

Her 20 000 km? de 1 istasyon Her 40 000 km* de 1 istasyon

Siirekli 6l¢iimiin tek bilgi kaynagi oldugu yerlerde bilgilendirme ve uyari esikleri, uzun vadeli
hedefler ve hedef degerlerle uyumlulugu degerlendirmek amaciyla ozon parametresinin
stirekli sabit Ol¢iimlerle Olglilmesine iligkin 6rnekleme noktalarinin minimum sayis1 Tablo
8’de verilmektedir.

Tablo 8. Ozon igin Ornekleme Nokta Sayisi

Niifus (x 1 000) Altbolgeler . Diger I_mlgeler Kirsal arkafon
(kent ve kent ¢evresi) (a) | (kent¢evresi ve kirsal) (a)

= 250 1

=500 1 2 )
<1000 2 2 Ulke basina tim
<1500 3 3 “holge"lerdeki
<2000 3 4 ortalama yogunluk
<2750 4 5 olarak istasyon
<3750 5 6 /50000 km? (b)
3750 Her 2 milyon kisi i¢in 1 Her 2 milyon kisi igin 1

ilave istasyon ilave istasyon

(a) Niifusun maruziyetinin en yiiksek olabilecegi kent ¢evresi alanlarinda en az 1 istasyon. “alt bolge”lerde, istasyonlarin en

az % 50 ‘si kent ¢evresi alanlara yerlestirilir.

(b) Kompleks arazi yapilari igin 25 000 km?bagina 1 istasyon énerilir.

(2) Uzun vadeli hedeflere ulagmis “bolge”ler ve “alt bolge”ler i¢in sabit ozon dl¢iimlerinde drnekleme noktalarinin minimum
sayisl

Hava kirliligi kontroliinde kentsel planlarin 6nemi. Hava kalitesi izleme istasyonlarina ait
Olciim sonuglarinin ilgili mevzuatta yer alan limitleri astigi yerlerde alinacak kontrol
tedbirlerinin belirlenebilmesi i¢in, hava kirliligi kaynaklarmin emisyon yiiki ile kirliligin
alansal dagilimla tasinim, ¢okelme vb. etkilerinin il ve bdlge bazinda hazirlanan emisyon
tavanlari ile kentsel dlgekte yapilan gelisim, ¢evre diizeni, ulagim vb. planlarimin kullanilmasi
gerekliligi ulusal mevzuat ve CAFE direktifinde tanimlanmustir. Ilgili yasal diizenlemelerde
tanimlanan kontrol tedbirleri siireci Sekil 2.’de agiklanmustir.
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Sekil 2. Hava Kirliligi Kontroliinde Planlarin Etkisi

6. HAVA KIRLILIK KAYNAKLARI VE HAVA KiRLjLi(';iNE ETKi EDEN
FAKTORLERIN DEGERLENDIRMESINE ILISKIN ORNEK CALISMALAR

6.1. Hava kalitesi 6n degerlendirme projeleri

HKDY Yonetmeligi ve CAFE direktifi geregi hava kalitesinin izlenmesi amaciyla kurulacak
istasyonlarin kuruldugu alana gore; kentsel, kent cevresi ve kirsal, hava kirlilik kaynaklarina
gore de kent arka fonu, trafik ve 1sinma tipine sahip olmasi gerekliligi ve bu niteliklere uygun
istasyonlarin  bulunmadig1 yerlerde Ol¢iimlerin yapilmasini igeren ©on degerlendirme
caligmalart;

Hava kirliligi kaynaklarinin durumunun tespiti i¢in; proje kapsamindaki her bir ildeki
kaynaklarin envanterinin toplanarak kaynak ve kirletici parametre bazinda emisyon
yiikiiniin hesaplanmasi,

Hava kirliligine etki eden faktorlerin mevcut durumu ve etkisinin tespiti; meteorolojik
faktorlerin toplanarak mevcut hava kalitesi 6l¢iim sonuglarinin meteorolojik faktorlere
gore analiz edilmesi ile kirletici kaynak emisyonlarinin alansal dagilim haritalarinda
kullanilacak topografik yapiya iligkin verilerin toplanmasi

Emisyon yiikiiniin her bir 1l dl¢ceginde alansal dagiliminin haritalanarak kentsel, kent
cevresi, kirsal alanlarda, kirsal arka fon, kentsel arka fon, trafik ve sanayi kaynak
tiplerinin izlenmesi amaciyla kurulacak istasyonlarin yerleri ve Olgiilecek
parametreleri belirlemek,

Belirlenen yerlerde aktif ve pasif Ornekleme yontemleri ile temsili Olglimleri
gerceklestirmek,

Episotlar secilerek kirlilik haritalarin1  olusturulmak, Ol¢lim sonuglarina gore
modellemeyi dogrulamak,

Toz tasinim1 global ve bolgesel Olcekte ele alinarak sabit istasyonlardaki toz 6lgiim
sonuclarinin analiz etmek,

Her bir ildeki mevcut istasyon sonuglari ile proje doneminde yapilan Ol¢liim
sonuglarmi karsilastirmak,

Mevcut istasyonlarin yerlerinin uygunlugu ile ilave olarak kurulacak istasyonlarin
yerleri ve Olclilecek parametreleri belirlemek
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Ile ilgili is ve islemleri igermektedir. Bu kapsamda gergeklestirilen projelerin durum bilgisi
asagida verilmektedir.

e 201-2012 doénemlerinde Samsun Temiz Hava Merkezine bagli; Samsun, Sinop,
Amasya, Corum, Tokat, Sivas, Ordu, Giresun illerinde tamamlanmis olup. Proje
sonucunda bu bolgede kurulu bulunan toplam mevcut 9 adet istasyona ilave olarak
kurulmasi gereken toplam 20 adet istasyonun kurulumu 2014-Nisan 2015
donemlerinde tamamlanmastir.

e Kasim 2012-Mayis 2014 donemlerinde Erzurum Temiz Hava Merkezine (THM)
bagli; Erzurum, Erzincan, Gilimiishane, Bayburt, Trabzon, Rize, Artvin, Ardahan,
Kars, Igdir, Agr illeri ile Izmir temiz Hava Merkezine bagli; izmir, Manisa, Usak,
Denizli, Aydin, Mugla illerinde tamamlanan hava kalitesi 6n degerlendirme projesine
gore Erzurum THM’inde mevcut 12 adet istasyona ilave olarak toplam 16 adet Izmir
THM’indeki mevcut 9 adet istasyona ilave olarak toplam 39 adet istasyonun
kurulmasi gerekliligini tamamlamak {izere proje baslamis olup, Temmuz 2016
tarihinde tamamlanacaktir.

e Subat 2014 tarihinde baslayan Ankara THM’ne bagli; Ankara, Kiitahya, Eskisehir,
Kirsehir, Kirikkale, Yozgat, Cankir1, Kastamonu, Karabiik, Bartin, Zonguldak, Diizce,
Bolu illerine ait 6n degerlendirme ¢aligmalari nihailesme asamasina gelmistir.

e Ekim 2014 tarihinde baslayan Konya THM’ne bagli; Konya, Isparta, Burdur, Antalya,
Karaman, Nigde, Aksaray, Afyonkarahisar, Nevsehir, Kayseri illeri ile Adana
THM’ne bagli; Adana, Mersin, Kahramanmaras, Kilis, Gaziantep, Hatay, Osmaniye
illerini igeren 6n degerlendirme caligmas1 Mart 2016 tarihinde tamamlanacaktir.

e Haziran 2015 tarihinde baglayan Diyarbakir THM’ne bagli; Diyarbakir, Tunceli,
Bingol, Mus, Bitlis, Van, Batman, Siirt, Hakkari, Sirnak, Mardin, Sanliurfa,
Adiyaman, Malatya, Elaz1g illerinde hava kalitesi 6n degerlendirme ¢alismas1 Aralik
2016 tarihinde tamamlanacaktir.

6.2. Istasyon kurulumu projeleri
On degerlendirme projelerinde ¢ikan sonuglar dogrultusunda CAFE direktifinde yer alan
Olclim yontemine uygun tip onay belgesine sahip, gilinliik kalibrasyon ve fonksiyon testlerini
yapmaya uygun alt yapiya sahip cihaz/ekipmanlarla donatilmig hava kalitesi izleme
istasyonunun kurulumu projeleri kapsaminda;
e Samsun THM’ne bagh toplam 8 ilde mevcut istasyonlara ilave 20 istasyondan 11
adedi 2014 yilinda 9 adedi ise Nisan 2015 tarihinde tamamlanmaigtir.
e Izmir THM bagli toplam alt1 ilde kurulacak toplam 39 adet istasyonla Erzurum THM
baglh toplam 11 ilde kurulacak toplam 16 adet istasyonun kurulumu i¢in sdzlesme
imzalanmis olup, kurulup siireci devam etmektedir.

On degerlendirme calismalarini miiteakip baslayan istasyon kurulumu projesinin 2018
tarthinde kadar tamamlanmasi i¢in Bakanlik¢a gerekli proje ve maliyet caligmalari
tamamlanmustir.

6.3.Bolgesel yapilanma ile ilgili projeler
Ulusal mevzuat ve CAFE direktiflerinde yer alan;
a) Sabit istasyonlarin alansal bazli olarak; kentsel, kent ¢evresi ve kirsal alan, Kirlilik
kaynaklarina gore de; 1sinma, trafik ve sanayi tiplerini temsil etmesi,
b) Istasyonlarda elde edilen veri alim yiizdesinin %90 ve iizeri olmast,
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C) Baz1 Kkirleticilerin online sistemle Olgiilmeyip, sahadan toplanan &rneklemelerin
analizine gore belirlenmesi(arsenik, kadmiyum, nikel, benzo(a)piren, kursun, benzen,
VOC, PAH, Hg vb.)

d) Kirletici parametrelerin Olgiim yontemleri geregi (6zellikle CAFE direktifi) 6lgiim
cihazlarmin giinliik veya en az 14 giinde bir dogrulamalarinin yapilmasi ile 3 aylik
periyotlarda kalibrasyon laboratuvarlarinda hazirlanan transfer standartlari ile fonksiyon
testlerine tabi tutulma gerekliligi,

e) TS EN ISO/IEC 17025 standardina gore akredite olma kosulu ve laboratuvarlararasi
karsilagtirma 6lgtimlerine katilim zorunlulugu,

f) Sabit istasyon olglim sonuglarinin kaynak envanteri ve hava kirlilik dagilim model
calismalari ile desteklenmesi,

g) Toz Olgiim ekipmanmin kalibrasyonunun gravimetrik yontemle c¢alisan cihazlarda
orneklemesi yapilan filtre sonuglarinin karsilagtirilmasina dayanmasi,

ile ilgili esaslara gore gerceklestirilecek hava kalitesi izleme siirecinin etkin ve verimli
yuriitiillebilmesi i¢in arizalara kisa siirede miidahale edilebilecek, sahadan toplanan
numunelerin  uzak mesafelere tasimimindan kaynaklanacak belirsizlilikleri azaltmak,
fonksiyon testlerinin sikligina gore yapilacak testlerin igerigi ile bu giine kadar hava kalitesi
izleme istasyonlarinin igletiminin hizmet alimindaki maliyeti g6z 6niinde bulundurularak hava
kalitesi izleme silireci AB {iye iilkelerdeki uygulama ornekleri de incelenerek bdlgesel
merkezler tarafindan yiiriitiilmesi kararlagtirllmistir. Bu kapsamda olusturulan bdlgesel
merkezleri Sekil 3.’de verilmistir.

EU REGULATIONS FOR APPLICATION MUST
BE ESTABLISH (8) CLEAN AIR CENTER

* Regional Calibration Laboratory & Data Center
'

Sekil 3. Hava Kalitesi izleme Merkezleri

Bolgesel temiz hava merkezlerinin faaliyetlerini yliriitecegi yapilanma i¢in gerekli bina
ingaatlarinin kurulum faaliyetlerine baslanilmis olup, Adana ve Konya THM binas1 Kasim
2015 tarihinde, Erzurum THM binas1 Aralik 2015 tarihinde teslim edilecek olup, Agustos
2015 tarihinde insaat: baslayan Izmir ve Samsun THM ile ihale siireci devam eden Diyarbakir
THM bina insaatlarinin 2016 yilinda tamamlanmasi planlanmis olup siire¢ devam etmektedir.
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Temiz hava merkezleri blinyesinde kurulu olacak birimlerden; kalibrasyon laboratuvari ile
organik ve inorganik laboratuvart alt yapisi i¢in gerekli ekipmanin alimi isi icin AB’ne bir
proje Onerilmistir.

6.4. Kentlesme ol¢ceginde hazirlanan planlarda hava kirliliginin degerlendirmesi

Hava Kkalitesinin izlenmesi amaciyla kurulan mevcuttaki istasyonlarmm biiyiikk bir
cogunlugunun il merkezinde kurulmus tek bir istasyon olmasi ve 1sinma kaynakli hava
kirliligini temsil etmesi ve Olcililen parametre sayisinin yanma gazlarindan sadece
kiikiirtdioksit ve partikiill maddeyi kapsamasi ve uygulamada iilke genelinde kaynak
envanterinin toplanmamas1 ile kirlilik dagilim haritalarinin hazirlanmamis olmasi limit
degerlerin saglanmadig1 yerlerde etkin hava kirliligi kontrolii saglanmamasi da kag¢inilmazdir.
Ayrica; kentsel Olgekte hazirlanan her tiirlii planda o bolgenin kirlilik yiikiiniin dagilim
yonleri ve diizeylerine gore planlarin hazirlanmasi dolayisiyla planlar hazirlanirken altlik
olarak hava kirlilik dagilim haritalarinin kullanilma zorunlulugu ile ilgili bir yasal
diizenlemenin olmamasi1 gilinlimiizde yasanan hava kirliligi sorununun ¢o6ziim bulmadan
yasam kaderine doniistiiriilmesini saglamigtir. Kentsel donilisiimle yapilasma siirecinde bir
bolgede kurulacak yap1 yiiksekligi, yonii vb. unsurlarin belirlenmesinde hava kirlilik dagilim
haritalarinin ve dolayisi ile hava kolidorlarinin etkisinin dikkate alinmasi ¢ok Onemli bir
unsurdur.

7. SONUC

2005 yilindan itibaren online olarak uygulamaya gecilen hava kalitesi izleme siiresinde Hava
Kalitesi degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi ve CAFE direktifi geregi; hava kirliliginin
olumsuz etkilerinden insan sagligin1 ve ekosistemin korunmasi i¢in hava kirliligi kaynaklarini
temsile eden istasyonlarin kurularak 6l¢iim sonuglarinin hava kirlilik dagilim modelleri ile
desteklenmesi gerekmektedir. Hava kirlilik dagilim modellerinde 6zellikle il 6l¢egindeki hava
kirlilik kaynak emisyonlarmin tasinimlarinda meteoroloji ve topografyanin etkisi ile baska
ilden veya bolgeden tasinim olup olmadigi degerlendirilmektedir. Hava kirliligin 6nlenmesi
ve iyilestirilmesi ¢aligmalarini i¢eren bir yonetim sisteminin;

a) Hava kirlilik kaynaklarini temsil eden istasyonlarin kurulmast,

b) Hava kirliligi 6l¢iimlerinde kaynak iligkilendirmesini yapmaya yonelik parametrelerin
izlenmesi,

c) Kirlilik diizeyinin o alandaki kirlilik kaynaklari ile dogru iliskilendirilebilmesi i¢in
dogru ve giivenilir belirsizlik aralig1 diisiik olan kaynak envanterinin olusturulmasi

d) Meteorolojik ve topografik faktorlerin hava kirliligindeki etkisinin degerlendirilmesi,

e) Meteorolojik tahminlerle hava kirlilik tahminlerimi iliskilendiren erken uyari
sistemlerinin devreye (6zelikle inversiyon durumlarinda) girmesi,

f) Hava kirliliginin  degerlendirilmesi ve kontrol siireclerinde  kamuoyunun
bilgilendirilmesi ve bilinglendirilmesi,

g) Sehir 6l¢eginde hazirlanan her tiir planlarda (gelisim plani, ulasim plan1 vb.) mevcut
hava kirlilik diizeyi ve kaynaklarin katki pay: ve kirlilik dagilim haritalarmin dikkate
aliarak planlarin hazirlanmasinin saglanmasi

Daha etkin hava kalitesi yonetim sisteminin vazge¢ilmez 6geleridir.
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