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KUTAHYA’DA YASAYAN ILKOKUL CAGINDAKI COCUKLARIN
HAVA KIRLETICILERINE KiSISEL MARUZ KALIMLARININ ON
DEGERLENDIRME CALISMASI

Hicran ALTUG"™, Ayse Ozlem YILMAZ, Ozan Devrim YAY, Ozlem OZDEN UZMEZ,
Sevim Bur¢in CAN, Tuncay DOGEROGLU, Eftade O. GAGA

Anadolu Universitesi Miihendislik Fakiiltesi, Cevre Miihendisligi Béliimii, Eskisehir

OZET

Bu caligmada Kiitahya kent merkezi ve Tungbilek termik santraline 15 km mesafedeki
Tavsanl il¢esinde yasayan ilkokul ¢agindaki ¢cocuklarin hava kirliligine maruz kalimlarinin
Olciilmesi amaglanmistir. Bu amagla Kiitahya kent merkezinden 2, Tavsanli merkezinden 2 ve
Tuncbilek beldesinden 2 adet olmak iizere toplam 6 ilkokuldan secilen ve 3-4. Sinifta okuyan
92 dgrenci calismaya dahil edilmistir. Cocuklarmn kiikiirt dioksit (SO,), azot dioksit (NO;) ve
ozon (O3) kirleticilerine maruz kalimlari, kollarma takilan Anadolu Universitesi Cevre
Miihendisligi Bolimii hava kirliligi laboratuvarinda gelistirilen Analyst tip pasif
ornekleyiciler kullanilarak belirlenmistir. 4-5 Haziran 2015 tarihlerinde gergeklestirilen 24
saatlik Ornekleme sonunda toplanan pasif ornekleyiciler laboratuvara getirilerek Iyon
Kromatografi (IC) cihazinda analiz edilmistir. Kisisel maruz kalim ¢alismasina ek olarak dis
ortamlarda (okullarin bahgesinde ve gevresinde) da 18 noktada ornekleme yapilmistir. Elde
edilen degerler cocuklara uygulanan anket ve zaman-aktivite glnliigli verileri ile birlikte
degerlendirilmistir.

Calismaya dahil edilen ¢cocuklarin hava kirleticilerine 24 saatlik ortalama kisisel maruz kalim
degerleri NO,, SO, ve Oj kirleticileri igin sirast ile 33 + 13 pg/m®, 55 + 28 ug/m® ve 34 + 18
;,Lg/m3 olarak bulunmugstur. Genel bir degerlendirme yapilacak olursa, Tungbilek ve Tavsanl
bolgelerinde yasayan cocuklarin kisisel maruz kalim degerlerinin Kiitahya kent merkezinde
yasayan cocuklara kiyasla Os kirleticisi agisindan daha yiiksek ve NO, ve SO; kirleticileri
acisindan daha diisiik oldugu dikkati c¢ekmektedir. Bu durum ornekleme c¢alismasinin
yapildig1 gilinlerdeki meteorolojik kosullar ve Tungbilek termik santralinin bir iinitesinin
okullarda cocuklarda 6Slgiilen kisisel maruz kalim degerlerinin dis ortam Ol¢limlerine gore
daha diisiik oldugu dikkat ¢ekmektedir.

ABSTRACT

This study aimed to measure the air pollution exposure of primary school children living in
the Kiitahya city center and in the city of Tavsanli located at a distance of 15 km to the
Tungbilek Thermal Power Plant. For this purpose, 93 children from the 3rd and 4th classes of
6 schools have been included in the study. Two schools were in Kiitahya city center, 2 were in
Tavsanl city center and 2 were in the town of Tuncgbilek. The personal exposure of the
children to sulfur dioxide (SO,), nitrogen dioxide (NO;) and O3 have been determined by
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Analyst type passive samplers developed at the Department of Environmental Engineering of
Anadolu University. The samplers were attached on children’s arms. After 24-hour sampling
within 4-5 June 2015, the samplers were analyzed by lon Chromatography (IC). In addition to
personal sampling, ambient sampling (at school yards and their surrounding) was carried out
at 18 points. The exposure data has been assessed together with data from surveys and time-
activity diaries collected from the children and their families.

The personal 24-hour exposure values of the children to NO,, SO, and O3 have been found to
be 33 + 13 pg/m®, 55 + 28 pug/m> and 34 + 18 pg/m? respectively. A general assessment
shows that the exposure of the children living in Tavsanli and Kiitahya are higher for O3 and
lower for NO, and SO, when compared to that of the children living in Kiitahya. This
situation can be associated with the meteorological conditions, and also with the fact that one
production unit of the Tungbilek Power Plant had been shut down during the sampling days.
Another observation was that the indoor personal exposure values were lower compared to
ambient values for all children from all schools.

ANAHTAR SOZCUKLER

Azot dioksit, Kisisel maruz kalim, Kiikiirt dioksit, Ozon, Pasif 6rnekleme
1. GIRIS

Son 30 yilda gergeklestirilen ¢ok sayida epidemiyolojik ¢alisma, hava kirliliginin cesitli
hastaliklarin siddet ve siklik (prevalans) diizeylerini arttirarak halk sagligi acisindan tehdit
olusturdugunu belgelemistir (Pope vd., 1991; Dockery vd., 1994; Brunekreef ve Holtage
2002; Maynard 2004;). Hava kirleticilerinin saglik etkileri ile ilgili mevcut caligmalarin
onemli kismi hassas grup olmalari nedeniyle gocuklar iizerine odaklanmistir (Raizenne vd.,
1996; Kunzli vd., 2000; Englert 2004; Schwartz 2004; Curtis vd., 2006; Bateson ve Schwartz,
2008). Cocuklar ve yetiskinler arasindaki en 6nemli farklilik ¢ocuklarin siirekli bir gelisim ve
bliylime siirecinde olmasidir. Solunum sistemi ve bagisiklik sistemi ¢ocuklarda gelisimini
heniiz tamamlamamustir. Ayrica, ¢ocuklar birim viicut agirligi dikkate alindiginda yetiskinlere
oranla daha fazla hacimde havay1 soluma sirasinda biinyelerine almalari, yetigkinlere gore
daha fazla solunum yolu enfeksiyonlarina yakalanmalari, agik ortamlarda yetiskinlerden daha
¢ok zaman gegcirmeleri ve genellikle fiziksel olarak daha aktif olmalar1 gibi nedenlerle hava
kirleticilerinin olumsuz etkilerinden daha kolay etkilenirler.

Bu projede ¢aligma alani olarak secilen Kiitahya ili de, iilkemizde hava kirliliginin en yogun
yasandigi iller arasinda yer almaktadir. Evsel 1sinma ve sanayi faaliyetlerinde kismi olarak
dogalgaza gecilmis olmasina ragmen, bolgede halen yiiksek kirletici seviyelerinin dl¢tildigii
bilinmektedir. Il smirlari i¢inde aktif durumda iki adet komiir yakith termik santralin
bulunmasi, ti¢lincii termik santralin kurulma agamasinda olmasi ve bdlgede kis aylarinda
1sinma amagcli olarak halen komiir kullanilmaya devam etmesi, bu sehrin se¢ilmesinde etkili
olmustur. Bu calismada Kiitahya kent merkezi ve Tungbilek termik santraline 15 km
mesafedeki Tavsanl ilgesinde yasayan ilkokul cagindaki cocuklarin hava kirliligine maruz
kalimlariin 6lgiilmesi amaglanmustir.
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2. MATERYAL VE METOD

2.1. Okullarin belirlenmesi

Calismaya dahil edilecek okullar1 belirlemek iizere Tungbilek Termik Santrali yakini ve
Kiitahya kent merkezindeki ilkokullar konumlari, 6grenci sayilar1 ve 6gretim sekillerine gore
incelenmistir. Calisgmamiz termik santrallerden kaynaklanabilecek hava kirliliginin olasi
saglik etkilerini belirlemeyi hedeflediginden, Oncelikle Tungbilek Termik Santralinin
bulundugu Tungbilek beldesinde yer alan ilkokullarin ikisinin de (TU-1 ve TU-2) ¢alismaya
dahil edilmesi kararlastirilmistir. Tavsanli Ilgesinin Tuncbilek Termik Santraline yakin olan
kuzeybati1 kesiminden iki ilkokul (TA-1 ve TA-2) ve kentsel bolgeyi temsilen Kiitahya
Merkez Ilgede trafik yogunlugunun fazla oldugu carsi bolgesinden de birbirine uzakliklari
yalmzca 600 metre olan iki adet ilkokul (KU-1 ve KU-2) segilmistir. Celikler Seyitomer
termik santralinin yer aldigi Seyitomer beldesinde yalnizca 2000 civarinda kisi yasamasi ve
bolgede yeterli sayida ilkokul 6grencisi bulunmamasi nedeniyle bu bolge calismaya dahil
edilememistir.

Secilen okullarin konumlart Sekil 1°deki haritada gosterilmektedir. Tungbilek bolgesindeki
TU-1 ve TU-2 nolu ilkokullarin Tungbilek Termik Santraline uzakliklari sirast ile 1 km ve 3.5
km iken Seyitomer Termik Santraline uzakliklar: sirast ile 35 km ve 39 km’dir. Tavsanl
bolgesindeki TA-1 ve TA-2 nolu ilkokullarin Tungbilek Termik Santraline uzakliklari sirasi
ile 11.5 km ve 12 km iken Seyitomer Termik Santraline uzakliklar1 35 km’dir. Kiitahya kent
merkezindeki KU-1 ve KU-2 nolu ilkokullarin Tungbilek Termik Santraline uzakliklar1 64 km
iken Seyitomer Termik Santraline uzakliklar: sirasi ile 20 km’dir.

- = =
o8 Termik santraller W<%>E
TUNCBIL #  llkokullar , S
o8| U1
8 T
SEYITOMER
e
.’ TA-1
TA2
TAVSANLI
KUTAHYA
MERKEZ
KU-1
0 3 6 12 - 18 24
T T I e Kilometers

Sekil 1. Calismaya dahil edilen ilkokullarin ve bolgede hava kirliligine sebep olabilecek
onemli kaynaklarin konumlari
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2.2. Pasif ornekleme yontemi ile Kisisel maruz kalim belirleme ¢calismasi

Pasif ornekleyiciler dlgililecek gaz formdaki hava kirleticisinin herhangi bir pompa sistemi
olmadan absorban ylizeye difiizyonu esasina dayanir. Ucuz olmalar1 ve herhangi bir elektrik
kaynagina ihtiya¢ duymamalar1 sebebiyle olduk¢a yaygin olarak kullanilmaya baslayan bir
ornekleyici tipidir. Ornekleme c¢alismalarinda Anadolu Universitesi Cevre Miihendisligi
Bolimii Hava Kirliligi Arastirma Ekibi tarafindan gelistirilen pasif ornekleyiciler
kullanilmistir. Analyst isimli patent almis pasif 6rnekleyicinin modifikasyonu ile gelistirilen
“badge” tipi sO6z konusu pasif Ornekleyiciler daha oOnce pek c¢ok projede basariyla
kullanilmistir (Demirel vd., 2014; Gaga vd., 2012). Ornekleyicilere, drnekleme calismasi
sirasinda  Ornekleyicilerin  hazirlanmast  ve  laboratuvardaki  ikicil  analizlerinin
gerceklestirilmesine ait detayli bilgilere ilgili yaymlardan ulasmak miimkiindiir (Ozden vd.,
2008; Ozden ve Dodgeroglu, 2008; Ozden ve Dogeroglu, 2012;). Laboratuvarda hazirlanan ve
numaralandirilan 6rnekleyiciler 5.6.2015 tarihinde Ornekleme i¢in araziye gotiiriilmiistiir.
Omekleme calismalar1 sirasinda gocuklarin velilerinin de bilgilendirme igin okullarda
bulunmas1 saglanmis ve Ogrencilere yapilacak uygulamalar detayli olarak anlatilmistir.
Omnekleyiciler 6grencilerin kollarina daha onceki calismalarda da kullandigimiz kolluklar
kullanilarak takilmistir (Bkz. Sekil 2) yerlestirilmistir. Kolluklar 24 saat boyunca ¢ocuklarin
kollarinda durduktan sonra, ertesi giin okullar tekrar ziyaret edilerek toplanmistir. Kisisel
maruz kalim ¢alismasina ek olarak dis ortamlarda (okullarin bahgesinde ve ¢evresinde) 17
noktada da ornekleme yapilmistir. Saha ¢alismasi sonrasinda laboratuvara getirilen 6rnekler
ekstrakte edilerek Dionex® 2500 iyon kromotografi cihazinda analiz edilerek 1. Fick Yasasi
geregi hesaplamalar gergeklestirilerek bilesenlerin atmosferik derisimleri elde edilmistir.

Sekil 2. Kisisel 6rnekleme icin kolluklar1 takilmis ¢cocuklarin sirayla bilgileri alinirken

2.3. Cocuklara dagitilan bilgi formlari: Zaman aktivite giinliigii, anket ve kontrol
listeleri

Cocuklarin hava kirleticilerine kisisel maruz kalimlarini belirlemeye yonelik ¢alismalarda
cesitli mikro ortamlarda Slgiilen kirletici derisimleri anketler ve zaman aktivite ¢izelgeleri ile
iligkilendirilir. Sosyal ve demografik faktorlerin popiilasyonlarin alt gruplarinda degisik
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zaman-aktivite faaliyetlerinin de 6nemli rol oynadigi bilinmektedir (Edwards vd., 2006). Bu
nedenle 24-saatlik kisisel maruz kalim orneklemesi boyunca ¢ocuklarin ev, okul ve arag
icerisinde gibi i¢ ortamlarda ve dis ortamlarda gecirdigi zamanlar1 gorebilmek amaciyla bir
zaman-aktivite giinliigii doldurmalar1 istenilmistir. Zaman aktivite glinliikleri mikro ortam
bazli degerlendirmeler yapmak i¢in kullanilmistir.

Kisilerin yasam aliskanliklar1 ve kisisel ozellikleri ile birtakim kirleticilere maruz kalimlar
arasinda onemli iligkiler olabileceginden, drneklemeye katilan ¢ocuklarin muhtemel maruz
kalim kaynaklarini arastirmak amaciyla evde sigara igme durumunu, evin okula uzakligini ve
ogrencinin okula ulasgimint nasil sagladigini, evde 1sinma ve yemek i¢in hangi yakitin
kullanildigi, evlerinin konumu ve trafik yogunlugu durumunu sorgulayan bir anket
uygulanmistir. Bu anketi ¢ocuklarin anne ya da babalarinin doldurmasi istenmistir. Anket
uygulanmasinin amaci 6l¢iim verileri ve anket verilerini istatistiksel yontemlerle inceleyerek
bu iligkileri belirleyebilmektir (Horton 2006; Edwards vd., 2006; Environment Australia
2003).

Cocuklarin  koluna takilan Ornekleyicilerin toplandigi ¢alismamizin ikinci giliniinde
katilimcilarin kolluklariyla yaptiklar1 aktiviteler sirasinda gergeklesebilecek olasi olaylarin
soruldugu kontrol listesi doldurmalar1 istenmistir. Bu kontrol listesi ile kolluklarin diisiip
diismedigi ya da zarar goriip gormedigi, uyurken basuc¢larinda bulundurup bulundurmadiklari
gibi 6rneklem sirasinda yasanabilecek 6nemli olaylarin kaydi tutulmustur.

3. SONUCLAR

Maruz kalim 6n degerlendirme ¢aligmasina 6 okuldan toplam 93 6grenci (47 kiz, 45 erkek)
katilmistir. Caligmaya katilan ¢ocuklarin ortalama yasi 9,3 yildir. Calismaya dahil edilen
cocuklarin 90’1 anketlerini tam olarak doldurmustur. Cocuklara dagitilan anketlerin tamamina
yakini ¢ocugun annesi (50 kisi, %54) ya da babas1 (31 kisi, %34) tarafindan doldurulmustur.
Anket sonuglarina gore, cocuklarin yasadiklar1 evin okuduklar1 okula uzakligi ortalama 715
metredir ve ¢cocuklar okullarina evlerinden ortalama 9,9 dakikada ulastiklarini belirtmislerdir.
Cocuklarin biiyiik bir kismi (66 kisi, %72) okullarina yiiriiyerek gittiklerini bildirmistir.
Digerleri ise servis (20 kisi, %22) ve otomobil (4 kisi; %4) ile okullarma ulagsmaktadir.
Calismaya dahil edilen ¢ocuklarin ¢ogunun (85 kisi, %93) evlerinde sigara kullanilmadig
belirtilmistir. Yalnizca 5 c¢ocugun yasadigr evin iginde sigara kullanildigi anketlerden
anlasilmaktadir. Projede yalnizca evinde sigara kullanilmayan cocuklar c¢alismaya dahil
edileceginden, evinde sigara kullanilan ¢ocuklar ihmal birakilarak, maruz kalim 6l¢iimlerine
ait sonuglar 87 kisi lizerinden degerlendirilmistir. Calismaya dahil edilen ¢ocuklarin hava
Kirleticilerine 24 saatlik ortalama kisisel maruz kalim degerleri NO,, SO, ve Os Kirleticileri
igin sirast ile 33 £ 13 pg/m®, 55 + 28 pg/m® ve 34 + 18 pug/m® olarak bulunmustur. Sekil 3°de
siras1 ile NO,, SO, ve Og kirleticileri i¢in okul bazinda 6lgiilen ortalama kisisel maruz kalim
degerleri ve o okulda yapilmis olan dis ortam Orneklemesinde Olciilen derisim degerleri
sunulmaktadir. Okul bazinda incelendiginde cocuklarin kisisel maruz kalim degerlerinin
okullar arasinda degiskenlik gosterdigi goriilmektedir.
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Sekil 3. Maruz kalim 6n degerlendirmesinin yapildigi okullarda 6l¢iilen kisisel ve dis ortam
seviyelerin karsilastirilmasi
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Kiitahya ve Tavsanli bolgelerinde ilkokullarda maruz kalim 6n degerlendirme caligmasinin
yapildigt 04.06.2015 ve 05.06. 2015 giinlerine ait meteorolojik veriler Tablo 1’de
sunulmaktadir. Elde edilen verilerin daha iyi yorumlanabilmesi ic¢in pasif 6rnekleme
calismasinin gergeklestirildigi 4-5 Haziran 2015 tarihleri i¢in Kiitahya merkez ve Tavsanl

meteoroloji istasyonlarindan alinan verilere gore riizgar giilleri hazirlanmistir (Bkz. Sekil 4).

Tablo 1. Maruz kalim 6n degerlendirmesinin yapildig: giinlere ait meteorolojik veriler *

Tavsanh1 Kiitahya2
Meterolojik parametre 04/06/15 | 05/06/15
tarihine | tarihine 04/06/15 05/06/15
ait ait tarihine ait | tarihine ait
veriler veriler veriler veriler
Ortalama sicaklik, °C (00-24) 15,3 14,8 13,7 14,8
Maksimum sicaklik, °C (06-18) 19,4 21,5 16,7 15,9
Minimum sicaklik, °C (18-06) 12,8 8,4 12,1 12
En ¢ok esme yonii (°) 331 127 110 343
Esme sayisi 43 46 11 155
Ortalama riizgar hizi (m/sn) 1,1 1,3 1,2 1,3
Maksimum riizgar yonii (°) 50 296 347 336
Maksimum riizgar hizi (m/sn) 6,2 6,8 4,8 4,5
Maksimum riizgar saati 13:23 09:04 02:55 14:47
Toplam yagis, mm (06-06) 3 0 15,9 3,6
Ortalama bagil nem, (%) 83,2 83 91,3 87,6
Aktiiel basing (HPA), mbar 920,5 920,7 906,3 906

T Meteorolojik veriler 17704 numarali Tavsanh Istasyonuna ait verilerdir.
2 Meteorolojik veriler 17155 numarali Kiitahya Merkez Istasyonuna ait verilerdir.

‘WesT!

Resultant Vector T
I 27deg-61% SOUTH.

WIND SPEED

(m's)

[ =300

I 200-300
I 0o0-200
Ml 7o-1w00
[ s0-70
[ o0s5-50

Calms: 2.08%

Resuttant Vector T
I 32deg - 14% .

_iSOUTH

Sekil 4. 4-5 Haziran 2015 tarihleri i¢in a) Kiitahya merkez b) Tavsanli meteoroloji
istasyonlarindan alinan verilere gére hazirlanan riizgar giilleri
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4. SONUCLARIN DEGERLENDIRILMESI

Genel bir degerlendirme yapilacak olursa, Tungbilek ve Tavsanli bdlgelerinde yasayan
cocuklarin kisisel maruz kalim degerlerinin Kiitahya kent merkezinde yasayan ¢ocuklara
kiyasla O3 ac¢isindan daha yiiksek ve NO, ve SO, agisindan daha diisiik oldugu dikkati
¢cekmektedir. Kiitahya kent merkezinde yasayan cocuklarin NO; ve SO;’ye kisisel maruz
kalimlariin yiiksek olmasinin 6rneklemenin yapildigr giinlerdeki meteorolojik kosullar ile
iliskili olabilecegi diisiiniilmiistiir. Orneklemenin gerceklestirildigi giinlerdeki sicaklik
beklenin altinda gerceklestigi i¢in c¢ocuklarin i¢ ortamda daha c¢ok zaman gecirdikleri
goriilmiistiir. Bu durum zaman kullanimi anketlerinin sonuglarinda dogrulanmustir.
Anketlerden elde edilen bagka bir bulgu da, Haziran ay1 olmasina ragmen sicaklik degerleri
diisiik oldugu icin ozellikle Kiitahya kent merkezindeki evlerin 6nemli bir kisminda komiir
yakith 1sinma sistemlerinin ¢alistirilmis olmasidir. Ayrica, 6rnekleme calismasinin yapildigi
giinlerde Tungbilek Termik Santralinin bir {nitesinin bakim nedeniyle kapali olmasi ve
Giraga¢ koyiinde yer alan 51 MW giiciindeki Polat Termik Santralinin de siiresiz olarak
kapatilmis olmasinin ¢aligma sonuglarini etkiledigi tahmin edilmektedir.

NO,, SO, ve Oz olglimleri okul bazinda incelendiginde ¢ocuklarin kisisel maruz kalim
degerlerinin ve okul dis ortam Olclimlerinin okullar arasinda degiskenlik gosterdigi
goriilmektedir. Kirletici bazinda degerlendirildiginde ise, ozon i¢in tiim okullarda ¢ocuklarda
Olciilen kisisel maruz kalim degerlerinin dis ortam Slgiimlerine gore daha diisiik oldugu dikkat
¢ekmektedir. Bu durumun ozonun ev i¢i kaynaklarinin az olmasi ve bu kirleticinin ev i¢inde
hizl1 tilkkenmesinden dolay1 kapali ortamlarda seviyelerinin acik ortama kiyasla daha diisiik
olmasi ile iliskili oldugu diisiiniilmiistiir. Cocuklar zamanlarinin ¢ogunu kapali ortamlarda
gecirdiklerinden, ortalama kisisel maruz kalim degerleri dis ortam seviyelerine kiyasla daha
diisiik gerceklesmistir. Elde edilen verilere gore diger kirleticiler igin kisisel ve dis ortam
Ol¢timleri arasindaki iliski ile ilgili genelleme yapmak miimkiin degildir.

Meteorolojik faktorler hava kirleticilerinin tasimimini  ve atmosferde kalis siiresini
etkilediginden yapilan Olclimlerin  sonuglarinin  meteorolojik  faktorler 1ile birlikte
degerlendirilmesi 6nem tasimaktadir. Olgiim yapilan giinlerde asagidaki meteorojik durumlar
dikkat cekmektedir;

e Orneklemelerin yapildig: iki giin boyunca mevsim normallerinin altinda bir sicaklik
gorilmistlir. Cocuklara uygulanan anketlerde de diisiik sicaklik nedeniyle evlerde
1sinma amagli olarak soba/kalorifer yakildig: belirtilmistir. Sicaklik, yakit tiiketimini
ve atmosferdeki kimyasal reaksiyonlari; radyasyon hava kirleticileri arasindaki
fotokimyasal reaksiyonlar1 etkilemektedir.

e Ornekleme calismasinin yapildign iki giinde yer yer yagmur gdzlenmistir. Yagis,
kirleticilerin  atmosferden giderilmesini ve atmosferik Kirletici seviyelerinin
beklenenden daha diisiik Sl¢iilmesine neden olmaktadir. Kiitahya merkezdeki yagis
miktarinin Tavsanli’dakinden daha fazla oldugu goriilmiistiir. Bu durum, ¢ocuklarin
dis ortamda gecirecekleri saat sayisini etkileyeceginden, kisisel maruz kalim degerleri
ile agik ortam derisimleri arasindaki farkin agiklamasinda g6z Oniinde
bulundurulmustur.
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Riizgar giilleri degerlendirildiginde, kirleticilerin santral yoniinden tasiip taginmadiginin, dis
ortam seviyelerinde (6zellikle SO,) belirleyici oldugu sdylenebilir. Riizgar yonii yerel
degisiklikleri de aciklayabilmektedir. Kiitahya merkez istasyonu verilerine gore ¢alismanin
yapildig1 giinlerdeki hakim riizgar yonleri kuzey ve kuzeybatidir. Bu durumda Kiitahya kent
merkezinin Seyitomer Termik Santralinden salinan kirleticilerinden etkilenmesi beklenen bir
durumdur. Tavsanli meteoroloji istasyonundan alinan verilere gore ise ¢alismanin yapildigi
giinlerdeki hakim riizgar yonleri ise kuzeydogu, bati ve glineydogudur. Yapilan dis ortam
dlgiimlerinde riizgar yoniiniin etkisi goriilmektedir (Ornegin TU-2 nolu okulun Tungbilek
Termik Santraline olan uzakligi TU-1 nolu okuldan daha fazla olmasina ragmen, riizgar
yonlerine bagl olarak, TU-2 nolu ilkokuldaki SO, derisimleri daha yiiksek bulunmustur.

5. TARTISMA VE ONERILER

Haziran 2015 aymin ilk gilinlerinde Kiitahya ilindeki ilkokullarda gerceklestirdigimiz bu
maruz kalim On degerlendirme c¢alismasi devam etmekte olan bir arastirma projesi
kapsaminda gerceklestirilecek kapsamli ¢aligmalarin bir 6n denemesi niteliginde oldugundan,
az sayida cocugu kapsamasi, yalnizca bir defa gergeklestirilmesi nedeniyle mevsimsel
degiskenligin goz ardi edilmesi gibi sinirliliklari bulunmaktadir. Bununla birlikte bu 6n
degerlendirme calismasi bize 2015-2016 6gretim yilinda gergeklestirecegimiz kapsamli ve
tekrarl1 saha ve laboratuvar ¢aligsmalarin bir 6n provasin1 yapma firsati vermistir. Maruz
kalim 6n degerlendirme ¢alismasi, kisisel maruz kalim 6lgiimlerinin organizasyonu, ¢ocuklara
uygulanacak bilgi formlarinin (zaman kullanim giinliikleri, anketler ve kontrol listesi)
hazirlanmas1 ve validasyonunun yapilmasi, projede c¢alisan bursiyer 0Ogrencilerin
laboratuvarda orneklerin hazirlanmasi ve kimyasal analizi konularinda deneyim kazanmalari
acisindan oldukg¢a faydali olmustur. Bu nedenle yaptigimiz 6n calisma ile elde ettigimiz
deneyim neticesinde, 2015-2016 6gretim yilinda baslatilacak olan 6 aylik kisisel maruz kalim
Olclimleri ve saglik degerlendirmesi (solunum fonksiyon testleri ve kan basinci dlgiimleri)
saha calismalarinda sorunsuz bir sekilde gergeklestirilmesi beklenmektedir.

6. ACIKLAMA VE TESEKKUR

Bu calisma, 1407F398 nolu “Endiistriyel Bir Bolgede Yasayan Okul Cagindaki Cocuklarin
Hava Kirleticilerine Kisisel Maruz Kalimlarinin Belirlenmesi ve Iliskili Saglik Etkilerinin
Incelenmesi” baslikli  Anadolu Universitesi Bilimsel Arastirma Projesi kapsaminda
gerceklestirilmistir. Yazarlar calismanin gerceklestirilmesini onaylayan Kiitahya 11 Milli
Egitim Miidiirliigii ve Tavsanlh Ilge Milli Egitim Miidiirliigii’ne, ornekleme caligmalar
sirasindaki yardimlart dolayisiyla okul yoneticilerine ve dgretmenlere, ¢alismaya katildiklar
icin sevgili cocuklara ve ailelerine tesekkiir ederler.
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