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ÖZET 

 

Rüzgâr enerjisinden elektrik üretmek fosil yakıtların yarattığı hava kirliliğine karşı en uygun 

çarelerden biridir. Bir kıta ülkesi olan ABD’de geniş boş arazi (çöller ve kayalıklar) ve geniş 

tarım alanları rüzgâr enerji santralları (RES) için yer seçiminde kolaylık sağlamaktadır. 

Avrupa ve Türkiye’de enerji üretebilecek hızdaki rüzgârların estiği bölgeler sınırlıdır. 

Türkiye’de Trakya’dan, Ege Bölgesi üzerinden, Güneybatı Anadolu’ya kadar uzanan alan 

rüzgâr hızları bakımından enerji üretmeğe uygundur. Ancak aynı bölgeden göçmen kuşlar da 

geçmekte ve sulak alanlarda konaklamaktadırlar. Dağlık arazi kuzeyden güneye kayın, meşe 

ve çam ormanları ile kaplıdır. Ormanda bir RES inşaatı için gereken alan en az 1 ha’dır 

(100x100=10000 m²). Bu alanda toprak sıyrıldığı için geri kalan kayalık sonradan 

ağaçlandırılamaz. Otuzbeş kulelik bir RES projesi için orman içinde bağlantı yolları hariç 

35 ha’lık alanın yokedilmesi gerekmektedir. Orman alanlarında RES izni verilmesi, orman 

işletmeciliği, orman ekositeminin korunması ve devamlılığının sağlanması bakımından 

mümkün değildir. Tarım alanları ve zeytinlikler küçük olup, RES için genellikle 

yetersizdirler. Bu uygunsuz arazi kullanımının yanında yerleşim alanları ve RES gürültüsü de 

eklendiğinde yer seçimi konusu bir sorunlar yumağına dönüşmektedir. RES kurmak için yetki 

verilen firmalara alan açmak üzere kamulaştırma kanunu md. 27’yi (Acele kamulaştırma) 

uygulamak halkın mülkünü zorla elinden almak anlamına gelmekte olup, birçok davanın 

açılmasına yol açmıştır. RES’ler temiz enerji üretmek yerine çok daha karmaşık ekolojik ve 

hukukî sorunlara sebep olmuşlardır.   

 

ANAHTAR SÖZCÜKLER 

 

Rüzgar enerjisi, RES parkları, orman ekosistemi, kuş göç yolları, zorunlu kamulaştırma. 

 

ABSTRACT 

 

Electricity production from wind power is an effective solution against air pollution of fossil 

fuels. ABD and of similar countries, which are as a continent, there are big and wide terrain 

(deserts, rocky plateau and fields) to build wind power plants or wind parks. But in Turkey (as 

in Europe) the favorable land area is to build the wind parks very little and small. Across the 

vest part of Turkey are the speed of the wind of Thrace, to Southwest Anatolia favorable for 

wind power plants. But this route is the flight path of migratory birds. The highlands are 

covered with beech, oak and pine forests. The forests belongs to the State. Wind parks 

Licenses in the forest area are due to many reasons, is not possible. Each wind tower requires 

at least 100x100m = 10 000 m². For a wind park with 35 wind towers need 35 hectares of 
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gaps in the forest. This is on the side of silviculture and natural balance of forest Ecosystem is 

not desired. The fields and olive plantations are smaller for those wind parks. The law on 

compulsory expropriation of land for the company is an undemocratic way. The wind parks in 

Turkey are brought from statutory and juridical side and also of ecological relationships 

complicated problems. 

 

KEYWORS 

 

Wind power, wind parks, natural balance of forest, flight path, compulsory expropriation 

 

1.GİRİŞ 

 

Enerji yetersizliği, fosil yakıtların tükenme süreci ve yarattığı hava kirliliği, insanları rüzgâr 

ile güneş enerjisinden yararlanmağa yöneltmiştir. Ancak Türkiye gibi arazi kullanımının dar 

parsellere bölünmüş olduğu ülkelerde kârlı RES tesislerinin kurulması ancak yüksek dağlarda 

mümkündür. RES tesisleri henüz köylünün, çiftçinin ve yazlık evlerin (veya sitelerin) 

kurabilecekleri fiyatlara da ulaşmamıştır. Orman alanlarına gelince, ormanlar kamu malı 

oldukları için, kâr amacı ile kurulan RES firmalarına tahsis edilmeleri uygun değildir. Öte 

yandan orman içine kurulan RES tesislerinin kullandıkları alan (Kule alanı, yollar ve enerji 

nakil hatları) ve yarattıkları sorunlar orman ekosistemlerinin doğal ekolojik dengesini bozacak 

ölçüdedir. RES’lerin kuş göç alanları üzerinde bulunması da çok ayrı ve Uluslararası ölçekte 

sorunlara sebep olacak kapsamdadır. Orman alanlarında, sulak alanlarda yaşayan kuşların 

(Yarasalar dâhil) RES’lerden olumsuz etkilenmesi; orman içinde olduğu kadar, çevredeki 

tarım alanları ile zeytinlik ve meyvalıklarda da zararlı böceklerin artmasına sebep olmaktadır. 

 

2. MATERYAL VE DEĞERLENDİRME YÖNTEMİ 

 

Çalışmada kullanılan materyal olarak;  

(1) Konu ile ilgili araştırma verileri ile ulaşılan sonuçlar (Rüzgâr ölçümler, kuş göç yolları,    

      RES gürültü değerleri vb), 

(2) Güneybatı Anadolu kızılçam ormanlarında balsıra projesinde elde ettiğimiz bilgiler, 

(3) RES projeleri ve varsa ÇED raporları üzerinde yaptığımız değerlendirmeler, 

(4) Arazide RES proje alanlarında yaptığımız ölçmeler ve gözlemler, 

(5) Ormancılık mesleğine ait bilgiler ve bilgi birikimiz olarak sıralanabilir. 

Bu materyalin tümünü bildirinin dar kapsamına sığdırmak mümkün değildir. Elde edilen 

bilgiler orman ekosisteminin doğal ekolojik dengesinin korunması ve orman işletmesinin 

yöntemleri ile ormanın bütünlüğünün sağlanması açısından değerlendirilmiştir. RES’lerin 

orman içinde sebep olduğu iklim değişikliklerinin sayısal verileri dahi bildiri metnine 

konulamamıştır. Değerlendirmeler özetlenerek (Ayrıntılar tablo ve şekillerde) sunulmağa 

çalışılmıştır. RES’lerin kuşlara etkileri, gürültü sorunu, acele kamulaştırma sorunlarına kısaca 

değinilmiştir. 

 

3. TÜRKİYE’DE KUŞ GÖÇ YOLLARI VE RES İÇİN GEREKLİ RÜZGÂR HIZLARI 

 

Mevsimlere bağlı olarak kuzey ve güneydeki sulak alanlar arasında bazı kuşlar Türkiye 

üzerinden göçetmektedirler. Göç yolları haritalarda çizgi halinde gösterilir. Gerçekte kuşlar 

bu kadar uzun mesafeleri kanat çırparak değil, süzülerek uçarlar (Leyleklerin alay toplaması 

olayı). Süzülerek uçma olayı hava hareketlerine bağlı olduğu için daha geniş bir alanı kapsar. 
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Kuzeyden gelen bir leylek sürüsü rüzgârın esme yönüne bağlı olarak Dereköy’den Şile’ye 

kadar geniş alanın herhangi bir bölümünde süzülebilir (Harita 1). RES’ler için uygun rüzgâr 

hızları da bu alanda oluşmaktadır (Harita 2, Tablo 1, Şekil 1). 

 

4. BİR RES KULESİNİN BOYUTLARI VE RES PARKININ KURULMA DÜZENİ 

 

Rüzgâr enerjisi ile pervaneyi çevirmek ve elektrik enerjisine dönüştürmek kule yüksekliğine, 

kanat boyuna ve rüzgâr hızına bağlıdır. Pervane boyu arttıkça dönüş alanı çapı (Rotor çapı) da 

genişler (Şekil 2). Yerden yükseldikçe rüzgâr hızı da artar. Ancak rüzgâr hızı arttıkça elektrik 

üretimi artmaz (Şekil 3.1-3.2). Pervane gelen hava kütlesindeki kinetik enerjinin % 59’unu 

dönmek için kullanır. Hava kütlesindeki kinetik enerjinin % 41 pervane kanatları arasında 

geçer (Betz Kuralı Şekil 3). Rüzgârın hızı azalır, Pervane hava kütlesini dağıtır. Pervane 

arkasında merkezde bir kuyruk yeli boşluğu oluşur. Açılan hava konisi ise yere yakın ve sakin 

hava kütlesini yerden yukarı doğru hareketlendirir. Bu olay yere yakın hava kütlesinde; nem 

oranının azalmasına, sıcaklık değişimine, buharlaşma ve terleme miktarlarında artışlara 

dolayısı ile yerel iklimin değişmesine sebep olur. 

 
HARİTA 4.  KUŞ GÖÇ YOLARI VE SÜZÜLME ALANLARI

AÇIKLAMA:
1.GÖÇMEN KUŞLAR GÖÇ SÜRESİNDE SADECE KANAT GÜÇLERİ İLE UÇMAZLAR. UZUN MESAFE  

UÇUŞLARINA GÜÇLERİ YETMEZ.
2. YÜKSELEN SICAK HAVA KÜTLESİ İLE DÖNEREK YÜKSELİRLER. SONRA DA YÜKSEKTEN AŞAĞIYA   

DOĞRU SÜZÜLÜRLER. SÜZÜLME ALANI GÖÇ OKLARININ GÖSTERDİĞİ GİBİ DAR DEĞİLDİR. 
HAVANIN AKIŞINA (RÜZGÂR YÖNLERİNE)  GÖRE KUŞLARIN SÜZÜLME ALANI DA GENİŞLER.

3. ÖZELLİKLE LEYLEKLER, KARTALLAR VE DOĞANLAR VD YIRTICI KUŞLAR İLE ÖRDEKLER VE 
KAZLAR SÜZÜLME ALANLARINDAN GEÇERLER.

4. BU SEBEPLE ISTRANCA DAĞLARINDA RES YAPMAK BU KUŞLARI KIYIMA UĞRATMAK ANLAMINA 
GELİR.

M. DOĞAN KANTARCI

GÖÇMEN KUŞLARIN SÜZÜLME ALANLARI GENİŞTİR.

 
 

Harita 1. Türkiye üzerinden geçen kuş göç yoları ve süzülme alanları 
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RÜZGÂR HIZI m/sn
10,0
9,5
9,0
8,5
8,0
7,5
7,0
6,5
6,0
5,5
5,0
4,5
4,0
3,5
3,0

HARİTA 2. TRAKYA VE BATI ANADOLU’DA RÜZGÂR HIZLARI, RES OLANAKLARI VE OLUMSUZ ETKİLERİ

RÜZGÂR HIZI
7,5 - 9,0 m/sn
27-32,4 km/saat

RÜZGÂR HIZI

m/sn km/saat

0-0,2 1

0.3-1.5 1-5

1.6-3.3 6-11

3.4-5.4 12-19

5.5-7.9 20-28

8.0-10.7 29-38

10.8-13.8 39-49

13.9-17.1 50-61

17.2-20.7 62-74

20.8-24.4 75-88

24.5-28.4 89-102

28.5-32.6 103-117

≥ 32.7 ≥ 118

RÜZGÂR HIZI
7,5 - 9,0 m/sn
27-32,4 km/saat

RÜZGÂR HIZI
7,5 - 9,0 m/sn
27-32,4 km/saat

AÇIKLAMA:
1. MARMARA VE EGE BÖLGE-

LERİ RÜZGÂR ENERJİSİNDEN
ELEKTRİK ÜRETMEK İÇİN UY-
GUN GÖRÜNMEKTEDİR. 

2. YÜKSEK RÜZGÂR HIZI 
70-90 km/saate ULAŞIR VE
KIZILÇAM VE KARAÇAM
ORMANLARINDA YANGININ
HIZLA YAYILMASINA SEBEP 
OLUR.

3. KUZEY TRAKYA’DA ORMAN İÇİ   
AÇIKLIKLARIN KENARINDAKİ  
AĞAÇ DALLARINDA KIRÇ BUZU   
OLUŞUR. HIZLI RÜZGÂRLAR BU
AĞAÇLARIN KIRILMASINA VEYA    
DEVRİLMESİNE SEBEP OLURLAR.YÜ
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SÜZÜLEREK GÖÇ ALANI

M. DOĞAN KANTARCI

KAYNAK:
EİE RÜZGÂR ENERJİSİ POTANSİYEL ATLASI(REPA) verileri 2002  ve M. Çalışkan 2011’den derlenip, düzenlenmiştir.  

 

Harita 2. Trakya ve Batı Anadolu’da rüzgâr yönleri ve hızları 

 

Tablo 1. Marmara Bölgesinde yüksekliğe göre rüzgâr hızlarının değişimi 
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Şekil 1. Marmara Bölgesinde yüksekliğe göre rüzgâr hızlarının karşılaştırılması 

 

 
 

Şekil 2. Rüzgâr enerjisi santrallarında rotor çapı ile enerji (kw) üretimi iliĢkisi ve iklime 

etkisi 
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ŞEKİL  3.1..  JENERATÖRÜN ELEKTRİK ÜRETİMİ RÜZGÂR HIZINA GÖRE 
DEĞİŞİR VE DOĞRUSAL OLARAK ARTMAZ

ŞEKİL 3.2.. RÜZGÂR HIZININ YÜKSELTİYE BAĞLI OLARAK 
DEĞİŞİMİ

AÇIKLAMA:
BETZ KURALI: RÜZGÂR TÜRBİNİ RÜZGÂRDAKİ KİNETİK ENERJİNİN % 59’U (16/27) 
KADARINI MEKANİK ENERJİYE DÖNÜŞTÜREBİLİR. KİNETİK ENERJİNİN  %  41’İ 
(11/27) DEĞERLENDİRİLEMEZ. BU SEBEPLE RÜZGAR TÜRBİNİ GELEN RÜZGÂRDAKİ 
KİNETİK ENERJİYİ ALIP DÖNME ENERJİSİNE ÇEVİRİRKEN RÜZGÂRI DA YAVAŞLATIR. 
TÜRBİNDEN GEÇEN RÜZGÂRIN HIZI, TÜRBİNE GELEN RÜZGÂR HIZINDAN DAHA 
DÜŞÜKTÜR. BU OLAY TÜRBİN ARKASINDA KUYRUK YELİ BOŞLUĞUNA VE YERE 
YAKIN HAVA TABAKASINDAKİ İKLİM ÖZELLİKLERİNİN DEĞİŞMESİNE ETKİLİ OLUR.

KAYNAK: Yenilenebilir Enerji Gnl. Mdlğü. (Eski Elektrik İşleri Etüt İdaresi Gnl. Md’lüğü) 2014 verilerinden derlenip, düzenlenmiştir.

Şekil  M. AĞÇAY 2007’den alınmış, Betz kuralı eklenmiştir.

TÜRBİNE 
GELEN 
RÜZGÂR HIZI
% 100

TÜRBİNDEN 
GEÇEN 
RÜZGÂR HIZI
% 41

TÜRBİNDE KİNETİK ENERJİYE 
DÖNÜŞTÜRÜLEN RÜZGÂR HIZI

% 59

M. DOĞAN KANTARCI

RÜZGÂRIN HIZI
AZALIYOR VE 
DAHA GENİŞ 
ALANA DAĞILIP,
YAYILIYOR.

 
 

Şekil 3.1. Jeneratörün elektrik üretimi rüzgâr 

hızına göre değişir ve doğrusal olarak artmaz. 

Şekil 3.2. Rüzgâr hızının yerden 

yüksekliğebağlı olarak değişimi 

 

RES parkının kurulma düzeninde 3 özellik dikkat çekicidir. 

(1) RES kuleleri sırt arazide veya rüzgârlı boğazlarda kurulacaktır.  

(2) RES kuleleri birbirine ≈ 250 m kadar uzak olmalıdır.  

(3) RES kuleleri birbirinin rüzgârını örtmeyecektir.  

Bu durumda 1/25000 ölçekli haritadaki 1 grid karesine 4 RES kulesi oturtulabilmektedir 

(Şekil 4, Tablo 2). Boyu 80-100 m olan bir RES kulesinin tabanı 20x20=400 m²’dir. Bazı 

projelerde orman alanındaki tahribi gözden kaçırmak için 1MW üretim gücü için kule tabanı 

10x10=100 m² olarak verilmiştir (Tablo 3. Hâlbuki bu projede RES gücü 2 MW’tır). RES 

kanat uzunlukları 2 MW için 43 m, 3 MW için 48 m ve buna bağlı olarak rotor çapı da göbek 

(Şanzıman kutusu) dâhil 90-100 m olmaktadır (Şekil 4, Tablo 2). Kanatların alt ucu yerden 

40-50 m kadar yüksektedir. 

 

Örnek 1. Durusu Gölü batısı RES projesinde kule yerleştirilmesi  

Rotor çapı 90 m olan bir RES parkında 250 m aralık ile yerleştirilen kulelerin arasındaki 

pervane ucu mesafesi 160 m’dir. Arkadaki RES kuleleri öndeki sıranın boşluğuna göre 

sıralanır. Bu durumda ön ve arkadaki RES kulelerinin rotor çapları arasındaki mesafe 35 m 

olur (Şekil 4, Tablo 2, Tablo 3). Süzülerek göç eden büyük kuşlar bu dar aralıkta manevra 

yapamazlar. Kırılırlar. Harita 3’te Durusu Gölü batısında kurulmak istenen RES parkının 

konumu ve 1. Bölümündeki RES kulelerinin yerleri gösterilmiştir (Sayı ve ölçüleri Tablo 3).  
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Örnek 2. Karaburun Yarımadası Yaylaköy RES projesi kule yerleştirilmesi.Karaburun 

Yarımadası RES parkında kulelerin yerleştirilmesinde aşırı sıklığa gidilmiştir (1 grid 

karesinde 6 taneye kadar). Yaylaköy’de RES kulelerinin ortasında kalmıştır (Harita 4). RES 

kulelerinden 35 tanesi kızılçam ormanı içindedir (Yangın tehlikesi). RES kulelerinin sıklığı 

ile pervanelerin yarattığı rüzgâr saçılması / kuyruk yeli boşluğu gibi etkilerin göçmen kuşların 

ve çevredeki tarım alanları ile zeytinliklerdeki zararlı böcekleri yiyen kırlangıçlar ile 

yarasaların ve diğer kuşların uçuşlarını da olumsuz etkilemesi beklenir (Şekil 5). 

 

 
 

Şekil 4. Ormanda rüzgâr türbini kurmak leylek ve kartal göç yoluna kıyma makinası koymaktır. 
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Tablo 2. 2 ve 3 mw’lık rüzgâr türbinlerinin rotor çapı 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

6. Ulusal Hava Kirliliği ve Kontrolü Sempozyumu-2015 

7-9 Ekim 2015, İZMİR  

 

570 

 

 

 

Tablo 3. RES toplam alanı için kabul edilen birim alan değerinin kuş göç yolları için 

uyumsuzluğunun hesaplanması 
TABLO 3. RES TOPLAM ALANI İÇİN KABUL EDİLEN BİRİM ALAN DEĞERİNİN KUŞ GÖÇ YOLLARI İÇİN  UYMSUZLUĞUNUN HESAPLANMASI

RES İÇİN GEREKLİ ALAN 0,1 km²/1MW KABULÜ

RES ALAN

KURULU 1 MW İÇİN GERÇEKTE HER KULE 2  M W’LIK RES TAŞIYACAK.

GÜCÜ ≅ 0,1 km² 100 000 m² 10 ha
200 MW 20 km² 20 000 000 m² 2000 ha

TÜRBİNLER GÜÇ GRİD KARESİ
SAYI MW SAYISI

64 2 1000x1000 m²
24 3 1 KARE= 100 ha
88 200 PROJEDE YANILTICI BİLGİ

GEREKLİ ALAN 0,1 km²/1 MW 1 MW İÇİN VERİLEN ALAN

km² 20 km² (10 x 10 = 100 m²)*

ha 2000  ha 20 KARE

PLANLAMA ALANI 26 KARE ALAN UYUMLU

ANCAK PLANLAMADA ÖN SIRA 4 TÜRBİN/KARE

1. ARKA SIRA 3 TÜRBİN/KARE

2. ARKA SIRA 4 TÜRBİN/KARE

TÜRBİNLER ARASI  KUŞ GEÇİŞ ARALIĞI 35 m

SONUÇ:
*Alan 100m² değil (0,4 km²/2 MW) 2 MW’lık RES kuleleri için 20x20=400 m²’dir.

1 2 3 4 5

6 7 8 9

10 11 12 13 14

160 m

35 
m

ŞAŞIRTMALI TÜRBİN DÜZENİNDE; 
ROTOR ÇAPLARI  (90 m) HESABA KATILINCA,
İKİ TÜRBİN ARASINDA KUŞ GEÇİŞ ARALIĞI
250 m – (45+45) = 160 m KALIR.
İKİNCİ TÜRBİN SIRASI HESABA KATILINCA,
KUŞ GEÇİŞ  ARALIKLARI 35 m OLUYOR.
SONUÇ OLARAK;
GÖÇMEN KUŞLAR SÜZÜLEREK UÇUŞ SÜRECİNDE
BU  35 m ARALIKTAN GEÇEMEZLER.

90 m 90 m

250 m

1/25 000 ÖLÇEKLİ HARİTADA
1 GRİD KARESİ 4 cm=1000 m’dir.
1 GRİD KARESİNE  4 TÜRBİN YERLEŞTİRİLİRİNCE
2 TÜRBİNİNİN ARASI 250 m OLUR.
TÜRBİNLERİN ROTOR ÇAPI  ≅ 90 m’dir.

KUŞ GÖÇ YOLLARI ÜZERİNDE 
RÜZGÂR TÜRBİNLERİ ARASINDAKİ
MESAFE NE KADAR OLURSA OLSUN
KUŞLARA ZARAR VERİR. 

M. DOĞAN KANTARCI

DURUSU GÖLÜ BATISINDAKİ RES  ALANINDA
KUŞ GEÇİŞ ARALIĞI 35 m OLUYOR.

90
m

35 
m

 
 

HARİTA 3. DURUSU GÖLÜ BATISINDA  KURULMASI PLANLANAN RES PARKININ 1. BÖLÜMÜNDE RÜZGÂR KULELERİNİN YERLERİ

DURUSU GÖLÜ VE 
SAZLIKLKLARI  2 km

KARACAKÖY

 
 

Harita 3. Durusu Gölü batısında kurulması planlanan RES parkının 1. bölümünde rüzgâr 

kulelerinin yerleri 
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AÇIKLAMA:
1.RES ŞİRKETİ ÖNCE PLANLANAN 60 KULEYİ

50 KULEYE İNDİRGEDİĞİNİ BİLDİRMİŞTİR.
2. ESKİ TÜRBİNLERİN (      E82-2000 kW) YERİNE,

(    E82-E2 2000 kW) VE (     E82-E3 3000 kW)
GÜCÜNDEKİ TÜRBİNLER KONULMUŞTUR.

3. ŞİRKETİN MAYIS 2011 GÜNCELLEMESİNDEKİ
1/25 000 ÖLÇEKLİ HARİTADA GÖSTERİLMİŞ 
OLAN 50 KULEDEN DEĞİŞTİRİLMİŞ OLANLAR
1-26’YA KADAR NUMARALANMIŞTIR. YERİNDE
KALAN KULELERE 27-50’YE KADAR NUMARA
VERİLMİŞTİR.

4. FİRMA 120 MW (≈ 205 000 000 TON CO₂’E EŞ-
DEĞER OLABİLECEK) ELEKTRİK ÜRETİMİNİ VE
GELİR SAĞLAMAYI ÖNGÖRMEKTEDİR.
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YAYLAKÖY

BOZSEKİ T.
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M
A
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1. RES KULELERİNİN 35 TANESİ ORMAN İÇİNDEDİR.
2. HER KULENİN İNŞAATI VE MONTAJI İÇİN EN AZ 100x100=10 000 m²  

ORMAN ALANI AÇILACAKTIR (35 x 1000= 350 000 m² = 35 ha).
3. HER KULEYE ORTALAMA 500 m x 4 m = 2000 m² ULAŞIM YOLU  

HESAPLANMALIDIR (35 x 2000= 70 000 m²).
4. BU DURUMDA RES ŞİRKETİNİN PARA KAZANMASI İÇİN DEVLETİN

420 000 m² (420  DÖNÜM= 42 ha) ORMANI TAHRİP EDİLECEKTİR.

5. ORMAN ALANINA RES YAPILAMAZ YER SEÇİMİ YANLIŞTIR.  

YAYLAKÖY SIK BİR
RES TÜRBİNİ KURULUŞU
ARASINDA KALMAKTADIR
(YÖREDE YAŞAYANLARA

ALÇAK DESİBELLİ  FAKAT
DEVAMLI GÜRÜLTÜ ETKİSİ/
NÖROPSİKOLOJİK ETKİLEME).

1. RES TÜRBİNİ KURULUŞU ÇOK SIK.
2. GRİD KARESİ 1000x1000 m OLUP,

TÜRBİNLERİN PERVANE  ETKİSİ
(ROTOR ÇAPI) 100 m’DİR. 
SÜZÜLEN GÖÇMEN KUŞLAR 

ARADAN GEÇEMEZLER.
3. BU SIK RES DÜZENİ YERE YAKIN 

HAVANIN ISINMASINA SEBEP 
OLUR (KURAKLIK ETKİSİ).

4. BAL ARILARINA OLUMSUZ 
(ISINMA VE ELEKTROMANYETİK)
ETKİLER HESABA KATILMALIDIR.

HARİTA 4. KARABURUN Y.A. YAYLAKÖY ÇEVRESİNDEKİ RES KULELERİNİN KONUMU VE ETKİLERİNİN DEĞERLENDİRİLMESİ

M. DOĞAN KANTARCI
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1000 m
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Harita 4. Karaburun Y.A. Yaylaköy çevresindeki RES kulelerinin konumu ile kuşlara 

Kızılçam ormanına, zeytinliklere ve Yaylaköy’e etkilerinin değerlendirilmesi 

250 m 250 m 250 m 

Ø 90  m 
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4
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* 

* * 
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M. DOĞAN KANTARCI 

YAYLAKÖY ÇEVRESİNDEKİ RES PROJESİNDE 
6 TANE KULE 1 GRİD KARESİNE YERLEŞTİRİLMİŞ 
1/25 000 ÖLÇEKLİ HARİTALARDA 
GRİD KARESİ 1000 m x 1000 m = 1 km²  
BU DÜZEN KUŞLAR VE ARILAR İÇİN 
KIYMA MAKİNASI GİBİ ÇALIŞIR. 

≈
 1

3
5

  
m

 

PERVANE  

DÖNÜŞ ÇAPI 

 

Ø 90  m 

ETKİSİ:
1. BİTKİLERİN TÜR, BOY VE SIKLIĞINA GÖRE (YÜZEY PÜRÜZLÜLÜĞÜ) HAVA HAREKETİ YÜZEYDE YAVAŞTIR.
2. BİTKİLER ATASINDAKİ HAVANIN HAREKETLENDİRİLMESİ TOPRAKTAN BUHARLAŞMAYI VE YAPRAKLARDAN  TERLEMEYİ ARTTIRIR (SU KAYBI).
3. ÇİÇEKLERDEN BAL ÖZÜ TOPLAYAN ARILARI DA RAHATSIZ EDER.
4. GECE SOĞUYAN, İÇERDİĞİ NEMİN YOĞUŞMASI İLE AĞIRLAŞAN VE YERYÜZÜNE ÇÖKELEN HAVA ÇİĞ VE ŞEBNEM OLUŞUMUNU SAĞLAR.  

KURAK  BÖLGELERDE , YAZ AYLARINDA ÇİĞ VE ŞEBNEM OLUŞUMU BİTKİLERİN SU EKONOMİSİ İÇİN ÇOK ÖNEMLİDİR.

ŞEKİL 5. ARALARINDAKİ MESAFELER 250 m VE ROTOR ÇAPI 90 m OLAN RÜZGÂR TÜRBİNLERİ KUŞLARI GEÇİRMEZ

 
 

Şekil 5. Aralarındaki mesafeler 250 m ve rotor çapı 90 m olan rüzgâr türbinleri kuşları 

geçirmez (Yaylaköy RES projesi kuzey grid karesi). 
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5. ORMAN İÇİNDEKİ İKLİM VE OLUŞTURULAN RES AÇIKLIKLARI İLE  

RÜZGÂR DAĞILIMININ OLUMSUZ ETKİLERİ 

 

Ormanda toprak yüzeyine yakın hava tabakasındaki su buharının kaynağı ölü örtüdeki 

organik maddelerin ve toprak hayvancıklarının solunumundan kaynaklanır. Ormanda ölü 

örtünün ayrışması kendi başına olmaz. Toprak hayvancıkları (Fareler, solucanlar vd.), 

böcekler ile bakteriler ve mantarlar organik maddeyi besin olarak kullanırken ayrıştırırlar. 

Oksidatif ayrışmada organik maddede bağlı hidrojen (H) ile oksijen (O) birleştirilerek suya 

(H₂O) dönüştürülür. Karbon (C) oksitlenip karbondioksite (CO₂) dönüştürülür. Bu olayda 

açığa çıkan ısı enerjisi suyu, buğu veya buhar haline getirir. Ağaç köklerinin ve toprak 

hayvancıklarının solunumu ile glikozun ayrışması da önemli miktarda su buharı oluşturur. 

Ölü örtünün yaprak tabakası arasında ve hemen üstündeki bu nemli hava kurumayı önlediği 

için toprak canlılarının yaşamalarını ve ayrıştırma faaliyetlerinin devamını sağlar (Şekil 6). 

 

Gece soğuyan hava orman içine çökelir. Orman içinde hava hareketlerinin açık alana göre çok 

daha sakin olması, nemli havanın orman içinde kalmasını sağlar. Gündüz güneş ışınlarının 

orman içine girmesi ve havanın ısınıp, biriken nemin buharlaşması öğleyi bulur. Ağaç veya 

çalı tepelerinin orman içini gölgelemeleri, öğleden sonra da orman altının daha nemli ve serin 

kalmasını sağlar. Bu sebeple orman kendi içinde özel bir iklim oluşturur (Şekil 6). Orman 

ekosisteminin doğal dengesi bu “orman içi iklim” koşullarına bağlıdır. Orman içi iklim 

özelliklerinin değiştirilmesi, orman ekosisteminin doğal dengesinde de değişikliklere yol açar. 

Orman içinde gençleştirme amacı ile açılması gereken alanların veya tıraşlama şeritlerinin 1-2 

ağaç boyundan daha geniş olmamasına dikkat edilir. Yani boyu 15 m olan bir ormanda 

açılacak gençleştirme alanı 15-30 m olmalıdır. Orman içindeki gençleştirme alan ve 

şeritlerinin genişliğinin 50 m’yi geçmemesi gerekir. Bunun sebebi;  

 

(1) Orman için iklimin değişmesini önlemek ve düşen tohumların çimlenme ortamının 

nemli kalmasını sağlamaktır (Orman içi iklimi değiştirmemek). 

 

(2) Rüzgârın ağaçları kavrayıp, kırmasını veya devirmesini engellemektir (Dışardaki 

iklim özelliklerinin ormana zarar vermesini önlemek). 

 

 

Orman içinde yapılmağa çalışılan RES parkları kulelerin 100x100 m açıklık alanları ile 

ormanın bu bütünlüğüne ve ekosistemin doğal dengesine zarar vermektedirler. Bu olayı bir 

RES projesinin arazideki uygulaması ile örneklemek mümkündür. 
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GECE SABAH VE ÖĞLEDEN ÖNCE
SAAT 8��- 12��

ÖĞLE VE ÖĞLEDEN SONRA
SAAT 12��- 16��

AKŞAM ÜZERİ  
SAAT 16��- 18��

NEMLİ HAVA ÇÖKELİR.
YAPRAK YÜZEYLERİNDE NEM, ÇİĞ,
ŞEBNEM OLUŞUR. ORMAN İÇİNDE
SİS OLUŞUR VE HAVA NEMLİDİR.

ORMAN SABAH IŞIKLANIR.
YAPRAK YÜZEYLERİNDEKİ NEM VE 
ÇİĞ ÖĞLEYE DOĞRU BUHARLAŞIR.

ORMAN İÇİNDEKİ HAVA NEMLİDİR.

ORMAN DAHA FAZLA IŞIK VE ENERJİ 
ALIR. ANCAK GÖLGELİ OLAN ORMAN
ALTI VE YERE YAKIN HAVA TABAKASI
OLDUKÇA NEMLİDİR. 

AĞAÇLARIN GÖLGESİ AŞIRI ISINMAYI
ÖNLER. ÖLÜ ÖRTÜDEKİ NEM BUHAR-
LAŞIR VE YERE YAKIN HAVA TABAKASI 

AÇIK ALANDAKİNDEN DAHA NEMLİDİR.

ŞEKİL 7.  YAPRAKLI ORMAN İÇİNDEKİ HAVA NEMİNİN GÜN BOYUNCA DEĞİŞİMİ VE TOPRAK ORGANİZMALARININ NEMLENMEYE OLAN ETKİSİ

Ah

ORMAN ÖLÜ ÖRTÜSÜ 
(YAPRAK, ÇÜRÜNTÜ, HUMUS)

Ael

A-B

Bst

B-C

TOPRAK İÇİNDEKİ AYRIŞMA VE SOLUNUM OLAYLARI ORMAN ALTINDA TOPRAĞA YAKIN HAVAYI ETKİLER TO
PRAK H

O
RİZO

N
LARI

HUMUS KARIŞMIŞ TOPRAK
YIKANMA ZONU

GEÇİŞ ZONU

BİRİKME ZONU

GEÇİŞ ZONU

ANAMATERYAL ZONUCv

1.KÖK SOLUNUMU İLE TOPRAK HAYVANCIKLARININ VE MİKROORGANİZMALARININ SOLUNUMU 
(GLİKOZUN AYRIŞMASI İLE AÇIĞA ÇIKAN ENERJİ SUYU BUHARLAŞTIRIR. TOPRAKTAN YÜKSELEN SU

BUHARI ÖLÜ ÖRTÜYÜ VE TOPRAĞA YAKIN HAVA TABAKASINI NEMLENDİRİR.)
C₆H₁₂O₆ + 6O₂→ 6CO₂+6H₂O+676 cal

2. AEROBİK (OKSİTLENEREK) AYRIŞMA OLAYLARI
TOPRAK HAYVANCIKLARI İLE MİKROORGANİZMALARI ORGANİK MADDELERİ AYRIŞTIRIRLAR.
ORGANİK MADDEDEKİ C, H, N, S, P ELEMENTLERİNİ OKSİTLEYEREK BİTKİLERİN ALABİLECEĞİ
ANYON VE KATYONLARA DÖNÜŞTÜRÜRLER (NH₄NO₃, KHNO₃, Ca(HNO₃)₂, Mg(HNO₃)₂ VE DİĞERLERİ).
AYRIŞMA (OKSİTLENME) SÜRECİNDE AÇIĞA ÇIKAN ISI (cal) OLUŞAN SUYU (H₂O) SU BUHARINA
DÖNÜŞTÜRÜR. SU BUHARI ÖLÜ ÖRTÜYÜ VE TOPRAĞA YAKIN HAVA TABAKASINI NEMLENDİRİR.

M. DOĞAN KANTARCI   
 

Şekil 6.  Yapraklı orman içindeki hava neminin gün boyunca değişimi ve toprak 

organizmalarının nemlenmeye olan etkisi 

 

Örnek 3. Saray güngörmez köy ile bahçeköy arasında kayın+meşe ormanına kurulmağa 

çalışılan RES parkının kısa irdelemesi. Saray İlçesinin doğusunda Kıyıköy yolundaki 

Göngörmez Köy ile Bahçeköy arasında 15 kule ile bir RES parkı kurulması 

projelendirilmiştir. Bu proje doğusundaki “Durusu Gölü batısı” RES projesi (88 kule) ile 

komşu olup, kuş göç yolları üzerinde yeralmaktadırlar (Harita 5). Güngörmez-Bahçeköy RES 

parkının sayısal bilgileri tablo 4’te verilmiştir.  

 

Bu RES parkındaki RES kulesinin tabanı (20x20=400 m²) ve çevresindeki ormandan açılan 

alan (40 000 m² = 4 ha) şekli 7’deki resim üstünde ölçülendirilmiştir.  

Orman içindeki 4 ha’lık açıklıkta kanat boyu 55 m, rotor çapı 112 m olan pervaneler dönmeğe 

başlayınca, orman üstünden esen rüzgâr pervane gerisinde dağılarak geniş bir dönüş çapı ile 

hareket eder ve orman içindeki sakin havayı yukarı doğru hareketlendirir (Şekil 8) (Şekil 

3’teki rüzgâr modeli ile karşılaştırınız). Dolayısı ile orman içi iklimi değiştirir (Şekil 6 ve 8). 

Güneyden gelen kuvvetli lodos fırtınalarında ve kış mevsiminde kırç buzu oluşumu ile 

gevremiş ağaçlar kırılırlar veya devrilirler (Şekil 9). RES türbinlerinin verimli çalışması için 

gerekli 3-25 m/sn’lik rüzgâr hızının 10,7 ms’den yüksek bölümü geniş açıklıklarda ormanı 

kırıp, devirmeğe yeterlidir (Şekil 9).  

 

RES projesinde kule çevresindeki alanın ağaçlandırılmasından da bahsedilebilir. Toprak 

kazınmıştır (Şekil 8). Kayanın üstüne de ağaç dikilmez. Toprak orman içinde bir yerlere 

depolanmışsa, oradaki ormana da zarar vermişler veya yok etmişlerdir. Toprağın taşınıp, 

serilip, düzeltilmesi ve fidan dikilmesi mümkündür. Önce toprağı bulmak gerekir. Yapılacak 

ağaçlandırmada hızlı büyüdükleri için karaçam, sedir veya sahil çamı fidanları kullanılacaktır. 

Kule ve çevresine yıldırım düşmesi halinde kolayca orman yangınına dönüşebilir (Şekil 10). 
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RES kulelerinin inşaatı, uzun kanatların TIR ile nakli için orman içinde geniş, toprak yollar 

açılmıştır. Bu yolların kanal, menfez vd alt yapıları yoktur. Ayrıca elektrik nakil kablosu için 

de dar kanallar açılmıştır. Yol genişlikleri projedeki verilere uymamaktadır. Ayrıca yılda 

birkaç defa afet halinde yağan yüksek/sağanak yağışlarında kulelerin çevresinde ve bu toprak 

yollarda önemli miktarda materyali taşıyacağı, çamurlu sellerin daha aşağıdaki yerleşim 

yerlerine ve tarım alanlarına zarar vereceği gözönüne alınmamaktadır. Devlet Ormanına bu 

kadar hesapsızca ve vahşice girmeğe, zarar vermeğe kimsenin hakkı yoktur.  

Saray Güngörmez-Bahçeköy arasındaki RES kulesi, alanı ve bu geniş alanda ormana vereceği 

zararları ile yolunu da birlikte şekil 6’daki sakin orman ekosistemine uygulamak ve doğal 

dengeyi bozmak doğru değildir. Orman ekosisteminin sağladığı faydaların yokedilmesi ile 

sebep olunan zarar ve bozulan dengenin yeniden sağlanabilmesi için gerekli para RES 

parkından sağlanacak firma gelirinden çok yüksektir. Ayrıca bozulan doğal dengenin kaç 

yılda sağlanabileceği hususu, sorunun 4. Boyutunu (Zaman boyutu) oluşturmaktadır. 

 

6. KIZILÇAM ORMANI İÇİNDEKİ İKLİMİN ÇAM BALI VERİMİNE ETKİSİ VE 

RES AÇIKLIKLARI İLE RÜZGÂR DAĞILIMININ OLUMSUZ ETKİLERİ 

 

Marmara ve Ege bölgelerimizdeki kızılçam ormanlarında ağacın kabuğu altına girip öz 

suyunu emen çam pamuklu koşnili  (Marchalina hellenica Genn.) emdiği şekerli özsuyunu 

beyaz köpük halinde (balsıra) dışkılamaktadır. Arılar bu balsıradan çam balı üretmektedirler. 

Türkiye bal üretiminde ve arıcıların (Özellikle Muğla) geçiminde çam balı çok önemli bir 

gelir kaynağıdır. Kızılçam ormanlarının deniz etkisini alan yörelerinde balsıra oluşmaktadır. 

İklim değişikliği (Isınma ve kuraklaşma süreci) balsıra yapan kabuklu koşnilin daha yüksek 

araziye taşınmasına sebep olmuştur. Kızılçam ormanları içine kurulacak RES parklarının; 

orman içi iklimi değiştirmesi ve balsıra yapan koşnilin verimliliğini azaltması veya 

yaşamasını engellemesi mümkündür (Şekil 12). Böyle olumsuz etkileme ormanlara zarar 

vermek yanında, halkın geçim kaynağına da darbe vuracaktır (Şekil 12 ve 8).  

 

 
 

Harita 5. Saray Güngörmez Köy-Bahçeköy arasındaki kayın+meşe ormanına kurulmak 

istenen  rüzgâr enerji santralının yeri ve Durusu Gölü batısı RES parkı ile ilişkisi 
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Tablo 4. Saray Güngörmez Köy ile Bahçeköy arasına kurulmak istenen 15 kulelik RES 

projesinin teknik özellikleri ve kaplayacağı orman alanı hakkında bilgiler 

 
 

ŞEKİL 7. SARAY GÜNGÖRMEZ KUZEYİ NDE  RES İÇİN MEŞE+KAYIN ORMANINDA AÇILAN ALAN

M. DOĞAN KANTARCI
21.4.2015

RES KULESİ TABANI
20 x 20= 400 m²

20 m

RES KULESİ İNŞAATI İÇİN ORMANDAN
AÇILAN ALAN
≈200 x ≈200 = ≈40 000 m² (≈ 4 ha)

KAZILAN ORMAN TOPRAĞI
≈ 1,5 m

1
,5

 m

ORMAN TOPRAĞI KAZINARAK, KUVARSİT ANAKAYASI YÜZEYE ÇIKARILMIŞTIR.
AÇILAN BU ALANIN AĞAÇLANDIRILMASI MÜMKÜN DEĞİLDİR. AĞAÇLANDIRMAK DOĞRU DA DEĞİLDİR.
RES KULESİNE YILDIRIM DÜŞTÜĞÜNDE ORMAN YANGININA SEBEP OLUR.

 
 

Şekil 7. Saray Güngörmez kuzeyinde RES kulesi için meşe + kayın ormanında açılan alan 
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RÜZGÂR KANATLARIN YAPISINDAN DOLAYI
MERKEZE DOĞRU ÇEKİLİR. 
OLUŞAN HAVA BURGACI KUŞLARI DA ÇEKER.

1. OLUŞAN HAVA BURGAÇLARI ORMAN İÇİNDEKİ 
YERE YAKIN VE SAKİN HAVA TABAKASINI DA 
YUKARI DOĞRU HAREKETLENDİRİR.

2. ORMAN İÇİNDEKİ HAVA DAHA NEMLİDİR (% 80-90). 
OLUŞAN HAVA HAREKETİ NEMLİ HAVAYI DAĞITIR VE YERİNE
DAHA KURU OLAN  ORMAN DIŞI HAVA GELİR.

3. BU HAVA DEĞİŞİMİ İLE ORMAN İÇİNDEKİ HAVA NEMİ AZALIR (% 40-80) 
TOPRAKTAN BUHARLAŞMA VE YAPRAKLARDAN TERLEME ARTAR (SU KAYBI 
VE KURAKLIK ETKİSİ). 

4. DOLAYISI İLE ORMAN İÇİNDEKİ ÖZEL İKLİM DEĞİŞİR.
ÖLÜ ÖRTÜNÜN AYRIŞMASI, MADDE VE ENERJİ DÖNÜŞÜMÜ
İLE DOLAŞIMI YAVAŞLAR. ORMAN AĞAÇLARININ BÜYÜMESİ DURAKLAR.

5. ORMANDAKİ ARTIM KAYBI ORMAN İŞLETMESİNİN ZARARI OLARAK HESAPLANMALIDIR.

ŞEKİL 8. SARAY GÜNGÖRMEZ KÖYÜ KUZEYİNDE YAPILMAKTA OLAN BİR RES KULESİNİN HAVA HAREKETİNE OLABİLECEK ETKİLERİ

M. DOĞAN KANTARCI

RÜZGÂR
GELEN HAVA 
KÜTLESİ

KUYRUK YELİ BOŞLUĞU

 
 

Şekil 8. Saray Güngörmez Köyü kuzeyinde yapılmakta olan bir RES kulesinin rüzgâr 

dağılımına ve orman içindeki sakin havanın hareketlenmesine olabilecek etkileri 
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PERVANELER RÜZGÂRIN HIZINI AZALTIR VE
HAVA HAREKETİNİ GENİŞ ALANA YAYAR.
ANCAK;
1. ORMANIN ÜSTÜNDEN ESEN KUVVETLİ RÜZGÂRLAR ORMAN İÇİNDEKİ

AÇIK ALANLARA DALARLAR.
2. RÜZGÂR SIK AĞAÇLARA YÜKLENİR. DALLARI VE AĞAÇLARI KIRAR VEYA 

ÖZELLİKLE KAYIN AĞAÇLARINI (SIĞ KÖK SİSTEMİ YAPIYOR) DEVİRİR.
3. KIŞ AYLARINDA AÇIK ALANLAR DAHA SOĞUK OLDUKLARI İÇİN DALLARDA

BUZLANMA (KIRÇ BUZU) OLUŞUR. AĞAÇ VE DALLAR DAHA GEVREKLEŞİR.
FIRTINA BU AĞAÇLARI VE DALLARI DAHA KOLAY KIRAR.

4. ORMANCILAR FIRTINA ZARARLARINI ÖNLEMEK İÇİN ORMAN İÇİNDE 
AÇIKLIK OLUŞTURMAZLAR. TIRAŞLAMA ŞERİDİ İLE GENÇLEŞTİRMEDE
VEYA GRUP GENÇLEŞTİRMELERİNDE 1-1,5 AĞAÇ BOYU KADAR AÇIKLIK 
OLUŞTURURLAR.

ŞEKİL 9. SARAY GÜNGÖRMEZ KÖYÜ KUZEYİNDE YAPILMAKTA OLAN BİR RES KULESİ AÇIK ALANININ FIRTINA DEVRİKLERİNE ETKİLERİ

M. DOĞAN KANTARCI

RÜZGÂR HIZLARI VE ETKİLERİ RÜZGÂR HIZI

RÜZGÂR TÜRÜ ETKİSİ m/sn km/saat

0 RÜZGÂRSIZ Dumanlar dikine yükselir. 0-0,2 1
1 HAFİF ESİNTİ/SAKİN Dumanlar hafifçe sürüklenir. 0.3-1.5 1-5
2 ESİNTİ / HAFİF RÜZGÂR Dumanlar rüzgâr yönüne göre eğimli yükselir. 1.6-3.3 6-11
3 TATLI RÜZGÂR Rüzgâr yüzde hissedilir, yapraklar sallanır ve hışırdar. 3.4-5.4 12-19
4 MUTEDİL RÜZGÂR Yapraklar ve bayraklar devamlı sallanır. Su yüzeylerinde kırışıklık olur. 5.5-7.9 20-28
5 FIRIŞKA / SERT RÜZGÂR Yapraklı küçük dallar sallanır. Bayraklar düz yellenir. Sular dalgalanır. 8.0-10.7 29-38
6 KUVVETLİ RÜZGÂR Büyük dallar sallanır.Telgraf telleri ile saçaklarda uğultu sesleri verir. 10.8-13.8 39-49
7 MUTEDİL FIRTINA Bütün ağaçlar sallanır. Rüzgâra karşı güçlükle yürünür. 13.9-17.1 50-61
8 FIRTINA Ağaçların ince dalları kırılır. Rüzgâra karşı yürümek imkânsızlaşır. 17.2-20.7 62-74
9 KUVVETLİ FIRTINA Bazı binalarda hasarlar olur. Baca kapakları sökülür, kiremitler uçar. 20.8-24.4 75-88
10 ÇOK KUVVETLİ FIRTINA Ağaçları köklerinden söker, binalarda büyük hasar oluşur. 24.5-28.4 89-102
11 BORA Yaptığı hasar çok geniştir. Karada pek rastlanmaz. 28.5-32.6 103-117
12 KASIRGA Büyük ve müthiş tahribat yapar. Daha çok ekvatoral iklimlerde rastlanır. ≥ 32.7 ≥ 118

1 metre/saniye = 3,6 km/saat

RES TÜRBİNİNİN
VERİMLİ ÇALIŞMASI
İÇİN RÜZGÂR HIZI
3-25 m/sn (ORT. 12 m/sn)

ARASINDADIR.

BÖLGEDE HAKİM RÜZGÂRLAR KUZEYDEN ESERLER.
FIRTINA YAPAN RÜZGÂRLAR 
GÜNEYBATIDAN GELEN (LODOS) ESER.
ISINMA/KURAKLAŞMA SÜRECİNDE FIRTINALAR
DAHA SIK VE DAHA KUVVETLİ OLUŞMAKTADIR.

ORMANDA KIRIK VE DEVRİK TEHLİKESİ

 
 

Şekil 9. Saray Güngörmez Köyü kuzeyinde yapılmakta olan bir RES  

kulesi açık alanının ormanda fırtına devriklerine etkileri 
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RES İNŞAATI SÜRECİNDE ORMANDA OLUŞAN AÇIKLIĞIN AĞAÇLANDIRILARAK 
KAPATILMASI VE KULEYE SADECE BİR BAKIM YOLU BIRAKILMASI ÖNERİLEBİLİR. 
ANCAK;
1. SARAY-GÖNGÖRMEZ KÖYÜ KUZEYİNDE ANAKAYA KUVARSİT OLUP, TOPRAK

KAZINMIŞTIR. KUVARSİT KAYASI YÜZEYE ÇIKARILMIŞTIR. ALANDA FİDANLARI
DİKECEK TOPRAK YOKTUR.

2. KAZILIP, ÇEVREYE DÖKÜLÜP, DAĞITILMIŞ OLAN TOPRAĞI TOPLAYIP, ALANA
SERMEK VE AĞAÇLANDIRMAK PEK MÜMKÜN GÖRÜNMEMEKTEDİR. ALAN
AĞAÇLANDIRILSA DA, BU DEFA YANGIN TEHLİKESİ VARDIR. 

3. RES KULELERİ YILDIRIMLARA VE YANGINLARA SEBEP OLMAKTADIRLAR.
KULEYE PARATONER KOYMAK MÜMKÜNDÜR. FAKAT TÜRBİN ELEKTRİK 
ÜRETMEKTEDİR. RES KULELERİNDE YILDIRIM İLE YANGIN OLAYLARI
AĞAÇLANDIRMAYI VE ORMANI DA YAKABİLİR. 

ŞEKİL 10. SARAY GÜNGÖRMEZ KÖYÜ KUZEYİNDE YAPILAN BİR RES KULESİ AÇIK ALANININ AĞAÇLANDIRILMASI VE YANGIN TEHLİKESİ

M. DOĞAN KANTARCI

AZOR YÜKSEK BASINÇ ALANINDAN GELEN HAVA
KÜTLELERİ İLE İZLANDA ALÇAK BASIN ALANINDAN
GELEN HAVA KÜTLELERİ YILDIZ DAĞLIK KÜTLESİ
ÜZERİNDE KARŞILAŞMAKTADIRLAR.
ISINMA/KURAKLAŞMA SÜRECİNDE ŞİMŞEKLİ, 
YILDIRIMLI FIRTINALAR DAHA SIK VE DAHA 
KUVVETLİ OLUŞMAKTADIR. 

YILDIRIM VE YANGIN

 
 

Şekil 10. Saray Güngörmez Köyü kuzeyinde yapılan bir RES kulesi açık alanının 

ağaçlandırılması ve orman yangını tehlikesi 

 
ŞEKİL 11. RES KULELERİNE BAĞLANTI YOLU İLE ELEKTRİK NAKİL KABLO  YOLU

AÇIKLAMA:
1.RES KULELERİNE BAĞLANTI YOLLARI BOYU 55 m OLAN TÜRBİN KANATLARININ TAŞINABİLECEĞİ GENİŞLİKTE VE BU TAŞIMAYI YAPAN ARACIN (TIR)

DÖNEBİLECEĞİ,  DÖNEMEÇ KAVİS AÇISINA UYGUN OLARAK AÇILMIŞLARDIR. YOLLAR TIR BÜYÜKLÜĞÜNDEKİ ARAÇLARIN GİDİŞ/GELİŞİNE UYGUN
GENİŞLİKTEDİRLER. YOL GENİŞLİKLERİ  YERİNE GÖRE 8-10 m ARASINDADIR. YOL DOLGUSUNUN KAPLADIĞI ORMAN ALANINI DA YOL GENİŞLİĞİ
İÇİNDE HESABA KATMAK GEREKMEKTEDİR.

2. ELEKTRİK NAKİL KABLOLARI İÇİN AÇILAN HENDEKLER İLE YANLARINDA KESİLEN ORMAN AĞAÇLARI DA DAR ORMAN YOLLARI GENİŞLİĞİNDE OLUP, 
BAKIM AMACI İLE AÇIK TUTULACAKLARDIR.

3. HER RES KULESİ İÇİN ORTALAMA 500 m YOL ÖNGÖRÜLDÜĞÜNDE, ORMANDA AÇILAN YOL UZUNLUĞU 7500 m VE ALANI 7,5 ha OLARAK HESAP-
LANIR (Projede verilen yol alanı 25000 m² (2,5 ha) olup, yanıltıcıdır.). AYRICA ELEKTRİK NAKİL KABLOLARI İÇİN ORMANDA AÇILAN DAR YOLLAR 
DA HESABA KATILDIĞINDA ≈10 ha ORMAN TIRAŞLANMIŞTIR.

4. BU YOLLAR ALT YAPILARI YAPILMADIKLARI İÇİN SAĞANAK YAĞIŞLARDA SEL OLUŞTURABİLİRLER.

M. DOĞAN KANTARCI

21.4.2015

YOL DOLGUSUYOL 8 m
TABAN 10 m

ORMAN İÇİNDE AÇILAN GENİŞ YOL

YOL DOLGUSUNUN YANI

ELEKTRİK NAKİL KABLOSU İÇİN 
AÇILAN HENDEK VE YOLYOL

 
 

Şekil 11. RES kulelerine bağlantı yolu ile elektrik nakil kablo yolu 
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7. RES PARKLARININ YARATTIĞI HUKUKÎ SORUNLAR 

 

RES parklarının orman ve mera alanlarında veya tapulu arazide kurulmağa kalkışılması 

önemli karşı çıkmalara, sürtüşmelere sebep olmuş ve hukuk sorunları yaratmıştır. Halk orman 

ve meralara, göçmen ve yerli kuşlara sahip çıkmakta RES parklarını istememektedir. 

Zeytinlikler ve tarım alanlarında ve hayvancılıkta da (Arıcılık dahil) RES parkları 

istenmemektedir. “ÇED gerekli değildir” hükmü ile RES’lere izin verilmesi de önemli 

itirazlara yol açmaktadır. RES parkları için yapılan projeler ve ÇED raporları ise tam anlamı 

ile “Birbirinin kopyası” ve inceleyenleri yanıltmak için gerçek alanların, boyutların gizlendiği 

derleme raporlardır. Kamulaştırma Kanunun (4650 sayılı kanun ile değiştirilmiş 2942 sayılı 

Kanun) acele kamulaştırmalar maddesi (Md. 27) vazediliş amacının dışında, halkın mülküne 

el koymak anlamında kullanılmağa kalkışılması da hukukî sorunlar yaratmaktadır. RES 

parklarının ormanlara zarar vermesi ve verilen izinlerin “Kamu yararı dışında” ve “Belirli 

bazı birey ve grupların yararına” düzenlenmiş olması değerlendirmeleri hukukî sorunları 

Anayasa Kurallarına ve Anayasa Mahkemesi kararlarına bağlamağa kadar götürmektedir 

(Tablo 5). 

 

8. GÜRÜLTÜ VE YERLEŞİM ALANLARINA MESAFE SORUNU 

RES parklarının yarattığı gürültü geliştirilmiş teknoloji ile minimuma indirgenmiştir. Buna 

rağmen kulakla duyulmayan ama hayvanların hissedebileceği ritmik gürültünün önüne 

geçilememiştir. Ayrıca rüzgâr altında kalan yerlerde RES kanat/rüzgâr sesi 2 km mesafeden 

de duyulabilmektedir (Datça Billurkent). Bu konudaki araştırmalara yer darlığından 

değinilmemiştir. Sadece farklı ülkelerde RES parkları ile yerleşim alanları arasındaki 

mesafeler Tablo 6’da özetlenmiştir. 

 

 
 

Şekil 12. Kızılçam ormanı içindeki hava neminin gün boyunca değişimi ve çam pamuklu 

koşnili’ne  (Marchalina hellenica genn.) etkisi 
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Tablo 5. Karaburun Yarımadası’nda kurulan ve kurulması öngörülen RES parkı hakkında 

bilgi ve uygulanması halinde yaratacağı bazı temel hukukî sorunlar 
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 Tablo 6. Çeşitli ülkelerde RES türbinleri ile yerleşme alanları arasındaki mesafe 

uygulamaları 

YÖNERGESİNE GÖRE TÜRBİN GÜVENLİ
BAKIM VE TAMİR AMACI İLE YÜKSEK- YAKLAŞMA
TÜRBİNLERE GÜVENLİ YAKLAŞMA MESAFESİ LİĞİ MESAFESİ
Safety regulations for the Vestas V90, 2007 410 f 1300 f
(Safety Regulations for Operators and Technicians) 125 m 400 m 

YERLEŞİM ALANLARINA MESAFE GÜRÜLTÜYE 
(45 dBA) GÖRE KARARLAŞTIRILMAKTADIR.
STANDART BİR TÜRBİN İÇİN MESAFE 300

ÇEŞİTLİ ÜLKELERDE RES/YERLEŞİM MESAFELERİ
KANADA / ONTARİO'DA
KÜÇÜK TÜRBİNLER VE TÜRBİN GRUPLARI 550
RÜZGÂR PARKLARI 1500
KANADA^DAN DİĞER İKİ ÖRNEK
Pictou County, Nova Scotia, 5 Ocak 2015 1000
(EV SAHİBİNİN İZNİ OLURSA) 600
Haut-Saint-Laurent, Montérégie, Québéc, 2013 2000
BELÇİKA
TEORİK MESAFE 350
YATIRIMCILARIN UYGULAMASI 500
ÇEK CUMHURİYETİ
YASAL DÜZENLEME YOK. USÛL OLARAK UYGULAMA 400-800
DANİMARKA
TÜRBİN YÜKSEKLİĞİNİN 4 KATI KADAR 500-600
TÜRBİN YÜKSEKLİĞİNİN 6 KATI KADAR MESAFEDE

MÜLK DEĞER KAYBEDER. TAZMİNAT ÖDENİR.

FRANSA
FRANSIZ TIP AKADEMİSİ'NİN TAVSİYESİ 1500
UYGULAMA (EN YAKIN MESAFE) 500
ALMANYA
SESSİZ-ISSIZ YÖRELERDE [35 dB(A)] 1000-1500 
ORTA DERECEDE SESSİZ YÖRELER [(40 dB(A)] 600-1000
SESLİ/GÜRÜLTÜLÜ YÖRELER [(45 dB(A)] 300-600
BAVYERA'DA (2014)
EVLER (TÜRBİN YÜKSEKLİĞİ x 10) 1250-1500
DİĞER BİNALAR 800
FRANKFURT am MAINE (2011)
MÜLK SINIRINA MESAFE 1610
∅ 3220 m İÇİNDE GÜNDÜZ 35 dB, GECE 25 Db İLE SINIRLI  
İTALYA (BÖLGESEL)

CALABRİA VE MOLİSE'DE (TÜRBİN YÜKSEKLİĞİ x 5) 600
BASİLİCATA'DA 2000
CAMPANİA'DA  (TÜRBİN YÜKSEKLİĞİ x 10) 1250
MOLİSE'DE (TÜRBİN YÜKSEKLİĞİ x 20) 2500

HOLLANDA 
TÜRBİN YÜKSEKLİĞİ x 4 ≃500
KUZEY İRLANDA (2009)
ROTOR ÇAPI x 10 500-1000
PORTEKİZ
GECE 45 dB(A), GÜNDÜZ 55 dB(A) ≃200
ROMANYA
TÜRBİN YÜKSEKLİĞİNİN 3 KATI KADAR ≃ 400-500
AB ülkeleri içinde rüzgar türbininin en düşük standarttır.  
İSKOÇYA
HER TÜRBİN İÇİN AYRI HESAPLAMA EN AZ 2000
İSPANYA
EVLERE MESAFE > 500
YOLLARA MESAFE >150
KANARYA ADALARI'NDA 150-250
ANDALUCİA'DA 500
VALECİA'DA 1000
HASSAS ORTAMLARDA YASAK
AMERİKA BİRLEŞİK DEVLETLERİ
Allegany County, Maryland-2010
EVLER'E 610
OKULLAR'A 1515
Barnstable County (Cape Cod), Massachusetts,2011
MÜLK SINIRINA (∅ ROTOR x 10) >1000
Umatilla County, Oregon, 2011
KENTİN GELİŞİM SINIRINA 3220
TEK EVLERİN BULUNDUĞU BÖLGEYE 1610
Carteret County, North Carolina,2014
MÜLK SINIRINA 1610
Granville, Pennsylvania,  2014
MÜLK SINIRINA 762,5
ANLAŞMA DURUMUNDA 605
Ohio, 2014
MÜLK SINIRINA 343
Fairview Township, Pennsylvania,2014
MÜLK SINIRI VE SU/SULAK ALANLARA 457,5
YOLLARA (ROTOR YÜKSEKLİĞİ x 1,1)
Buckland, Massachusetts, 2014
MÜLK SINIRINA 93,3
TEK EVLERİN BULUNDUĞU BÖLGEYE 805
Mason County, Kentucky,2014
YERLEŞİM, KAVŞAKLAR, SULAK ALANLAR 1610

SONUÇ: (KAZALARA KARŞI ÖNLEM VE GÜRÜLTÜ İLE GÖLGE ETKİSİ GÖZ ÖNÜNE ALINARAK)

RÜZGÂR TÜRBİNLERİNE "SET BACK" MESAFESİ (ORT.) 470-550
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TABLO  5. ÇEŞİTLİ ÜLKELERDE RÜZGÂR ENERJİSİ TÜRBİNLERİ İLE YERLEŞME ALANLARI ARASINDAKİ MESAFE UYGULAMALARI

M. DOĞAN KANTARCI

 

9. SONUÇ 

 

Sonuç olarak: 

(1) RES çok önemli ve gerekli bir elektrik enerjisi üretim sistemidir. Ancak yer seçimi de o 

kadar önemlidir. 

(2) Yer seçimine dikkat edilmezse tartışma çıkar, amaç saptırılmış olur. RES yeri seçiminde; 

 

 Kuş göç yolları üzerinde RES kurulamaz. Çiçeğin, böceğin ve kuşların da para kazanmak 

isteyenler kadar yaşama hakları ve çok önemli faydaları vardır. *Ormanlar RES parkı 

olamaz! Ormanlar babanızın malı değil. Milletin kan hakkı olan öz ormanlar korunmalıdır. 

Odun yanında; su, oksijen vd çok değerli ürünleri üretirler. Ötekinin, berikinin para 

kazanması için peşkeş çekilemezler. Orman içinde kurulacak her RES kulesi orman içi 

iklimi değiştirir ve orman ekosisteminin doğal dengesini bozar. 

 Kızılçam ormanlarında (balsıra ormanı) hiçbir şekilde RES parkı kurulamaz. Çünkü 

arıcılık ve çambalı üretimi ile önemli sayıda aile geçiniyor.  

 Fundalık ve maki vb. çalılık alanlar da olamaz! Çünkü bu çalılıklar çok fazla bitki türünün 

yaşadığı zengin orman ekosistemlerdir. Çiçek balı üretiminde de çok değerlidirler.  
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 RES parkları sadece ve sadece orman üstü kuşağı dağlık arazide kurulabilir. 

 Tarım alanları ve zeytinlikler? Hangi tarım veya zeytinlik alanında RES parkı yapılabilir? 

Türkiye ABD değil. Kuzey ve Orta Avrupa’da bazı tarım alanlarında RES kurulabiliyor. 

Ama orada su (kuraklık) sorunu yok. Trakya ve Anadolu tarım alanlarında su sorunu var. 

Otlaklar? dağlık arazideki otlak alanlarında RES kurulabilir.  

 Kayalık arazide RES kurulabilir. Yol yapma zorluğu vardır. Para kazanmak isteyen yolu da  

yapar. 

 

(3) RES yeri seçimi çok ciddi ve zor bir konudur. Masa başında 3 kişi ile, birkaç yayından 

kopyalayıp, yapıştırmak yöntemi ile proje olmaz. 

(4) Ülkemizdeki uygulamalar rüzgâr enerjisine bağlanmış umutların; yanlış yer seçimi, acele 

kamulaştırma uygulaması, firmalara gelir sağlayıcı ama kamu yararını gözetmeyen izinler vd. 

sebeplerle bir kör dövüşüne ve hukuk savaşlarına kurban edileceğini göstermektedir.  

(5) Kömürden enerji üretiminde baca gazlarının akışkan yataklı yakma sistemlerinde ön 

arıtılması ve baca çıkışlarında arıtılması böylece zararlarının azaltılması mümkündür. RES 

parkları fosil yakıtlara göre çok daha temiz enerji üretirler. Ancak yağmacılık anlayışı ile 

yapılan yanlış yer seçimleri çok farklı bir tahrip mekanizmasının oluşmasına ve acele 

kamulaştırma uygulamaları ile diğer yanlışlıklar halkın haklı olarak karşı çıkmasına sebep 

olmuştur. 
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