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KOCAELI ILi KORFEZ ILCESI’NDEKI SANAYiI KAYNAKLI
EMIiISYONLARIN KENT ATMOSFERINDEKI DAGILIMLARININ
CALPUFF MODELI iLE BELIRLENMESI

Kazim Onur DEMIRARSLAN'®), Senay Cetin DOGRUPARMAK?

! Artvin Coruh Universitesi Miithendislik Fakiiltesi Cevre Miihendisligi Boliimii, Artvin,
2 Kocaeli Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Cevre Miihendisligi Boliimii, Kocaeli

OZET

Korfez Ilgesi Marmara Bolgesinin sanayi bakimindan yogun bolgeleri arasinda yer
aldigindan, bu bolgenin hava kalitesinin belirlenmesi ve izlenmesi olduk¢a 6nemlidir. Bu
nedenle bu calismada, Korfez Ilgesi’nde sanayi kaynakli CO, NOy, SO,, PMy ve VOC
emisyonlarinin hava kalitesine olan katkilarinin ve kent atmosferindeki dagilimlarinin
belirlenmesi amaglanmistir. Calisma kapsaminda, ilgede bulunan 28 adet sanayi tesisi
degerlendirilmis bu tesislerden kaynaklanan emisyon dagilimlari, California Puff Model
(CALPUFF) ile belirlenmistir. Bu model, “Atmosferik Calisma Grubu” (Atmospheric Studies
Group) tarafindan gelistirilen kararli olmayan durumlarda zaman ve bolgeye gore degisen
meteorolojik kosullar icerisinde kirleticilerin tasinimlarini, kimyasal dontisiimlerini ve
giderimlerini  tahmin etmekte kullanilan Gaussian Puff modellemesidir. CALPUFF
modelleme sistemi EPA tarafindan, kirleticilerin uzun mesafe taginimlarinin ve etkilerinin
karmasik meteorolojik ve jeofiziksel durumlarda tahmini i¢in kabul gdérmiis ve tavsiye
edilmistir. Kaynaklarla ilgili modele girilen veriler baca sayisi1 (adet), baca yiiksekligi (m),
baca gazi hiz1 (m/s) ve sicakligi (Kelvin), baca i¢ capt (m) ve kirletici konsantrasyonu (g/s)
seklindedir. Bunlarin yaninda caligma alaninin 5 senelik saatlik meteorolojik verileri ile
caligma alanina ait arazi yapisinin dijital verileri de kullanilmistir.

Yapilan ¢aligma sonucunda, giinliik ve yillik dagilim haritalari ile en yiiksek konsantrasyon
degerleri elde edilmistir. Buna gore calisma alaninda CALPUFF modelleme programi
tarafindan tahmin edilen giinliik ve yillik en yiiksek konsantrasyonlar sirastyla CO i¢in 140,88
ng/m® ve 17,21 pg/m®, NOy icin 62,33 pg/m® ve 3,89 pg/m®, SO, icin 64,93 pg/m® ve 8,88
pg/m3, PMyo i¢in 148,86 ;,Lg/m?’ ve 12,47 ug/mg, VOC i¢in 570,75 ug/m?’ ve 55,13 ug/m3
olarak bulunmustur.

ANAHTAR SOZCUKLER

CALPUFF, Dagilim Modeli, Kérfez ilgesi, Sanayi Kaynakli Emisyonlar

ABSTRACT

Determining the air quality and air pollution changes of the region is quite important, due to
gulf county of the Marmara district is located in the busy areas of the region in terms of

industry. Therefore, aim of this study is effects of CO, NOx, SO,, PMj, and VOC emissions
on the air quality and determine the dispersion rate of this materials on the city atmosphere
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due to industrial activities. In the scope of study, 28 industrial plants in the county are
examined and dispersion of emissions are calculated with California Puff Model (CALPUFF).
This model is called Gaussian Puff Modelling, is used to estimate transport of pollutants and
changing of meteorological conditions with depends the area in unstable situations and time,
created by Atmospheric Studies Group. CALPUFF modelling is suggested and accepted
pattern to estimate long distance transportation of pollutants and influence of complex
meteorological and geophysical situations. The input values of sources are number of
chimney, height of chimney (m), velocity of stack gas (m/s), temperature (K), inner diameter
of chimney (m), and pollutants concentration (g/s). In addition to these, 5 years-hours
meteorological data with digital data set of the topology of the working area are used. At the
end of the study, daily and annual dispersion maps with the most concentration values are
created. The conclusion, estimation of daily and annual the most concentration are obtained
by CALPUFF modelling software. Results are 140,88 ug/m3 and 17,21 ug/m3 for CO, 62,33
ng/m® and 3,89 pug/m?® for NO,, 64,93 pg/m® and 8,88 pug/m® for SO,, 148,86 pg/m* and 12,47
ng/m® for PM10, and 570,75 pg/m® and 55,13 pg/m® for VOC, respectively.

KEYWORDS
CALPUFF, Dispersion Modeling, Korfez District, Industrial Emissions
1.GIRiS

Hava kirliligi tanim olarak belirli sehir ya da bolgenin havasiin ¢esitli kaynaklar tarafindan
dogal yapisinin bozulmasidir, glinlimiizde endiistriyel gelisme, artan enerji ihtiyaci, ulagim ve
niifus artigindaki hiz gibi nedenler hava kirliligi sorununu 6nemli boyutlara getirmistir. Hava
kirliligi olayinda akla hemen troposfer kirlenmesi gelmektedir. Troposfer tabakasi
antropojenik ve dogal faaliyetlerin igerisinde gergeklestigi atmosferin en kiigiik hacimli ve
topragi saran tabakasidir. Antropojenik ve dogal faaliyetler sonucunda bu tabakaya birtakim
yabanci maddeler karigmaktadir. Sonug olarak bu kirlenme olay1 partikiillerden ve gazlardan
ya da bunlarin karistmindan meydana gelmektedir (Giiney, 2004; Gilindiiz, 1998; Giirpinar,
1998). Hava kirliligi gorsel olarak estetik yapilar, vejetasyon, hayvanlar, toprak, su kalitesi ve
insan sagligr gibi yasanilan c¢evre iizerinde bircok yonden Onemli etkilere sahiptir. Hava
kirliligi 6zellikle kentlesmenin yogun oldugu yerlerde tehlikeli boyutlara ulasmaktadir. Bunun
baslica nedeni ise, konutlarda 1sinma amacl kullanilan yakaitlar, trafik yogunlugu ve sanayinin
bu alanlarda yogunlagmasidir (Akman, Ketenoglu vd. 2000).

Insan faaliyetleri nedeniyle olusan hava kirleticileri, noktasal, alansal, ¢izgisel ve hacimsel
gibi cok cesitli kaynaklardan atmosfere yayilmaktadir. Bu calismaya konu olan noktasal
kaynaklar; kirleticilerin tek bir yerden atmosfere yayildig: kaynak ¢esidi olarak tanimlanabilir.
Yer seviyesinde veya yer seviyesinden yiiksekte olabilmektedir. Ozellikle endiistri
tesislerinden yayilan kirleticiler ¢ok ¢esitli olmalarindan dolayr biiyiik oneme sahiptirler.
Firinlar, bacalar ve menfezler noktasal kaynak olarak sayilabilir. Bu kaynaklardan yayilan
kirleticilerin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin birbirlerinden ¢ok farkli olmasinin yani sira,
insana ve c¢evreye olan olumsuz etkileri de degisiklik gostermektedir (Demirarslan ve
Dogruparmak, 2013; Demirarslan vd., 2013).

Yapilan bu ¢aligma kapsaminda ele alinan kirleticilerden biri olan CO yanma reaksiyonu
sirasinda oksijenin ortamdaki tiim karbonu tam olarak oksitlemeye yetmemesi sonucunda
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ortaya ¢ikan eksik bir yanma iirliniidiir. Bu kirletici kandaki hemoglobin (Hb) ile birleserek
karboksihemoglobin (COHDb) yaparak, viicutta oksijen tasimimini sekteye ugratmakta ve
oksijen eksikliginden dolay1 6liimlere yol agmaktadir (Miiezzinoglu, 2003; Karpuzcu 2004).
Calismada ele alinan bir diger kirleticide NOy tir. Bu kirletici yiiksek sicakliga ve yiiksek
basinca sahip yanma odalarinda havada bulunan azotun oksitlenmesiyle meydana gelmektedir
ve fotokimyasal sisin ana bilesenlerindendir (Vesilind ve Morgan, 2004).

SO; kirleticisi de diger kirleticiler gibi bircok kaynaktan atmosfere karigmaktadir. Bu
kaynaklardan en onemlisi kiikiirt i¢eren fosil yakitlarin yanmasi ile olusmaktadir. SO, suda ve
dolayistyla viicut sivilarinda biiyiik Olgiide ¢oziinebilen bir gazdir. En 6nemli etkisi {ist
solunum yollarmin cidarlarin1 zedeleyerek, sonugta hava akisina olan direncini azaltmasidir.
SO2’nin etkisi kronik olmaktan ¢ok akut olarak meydana gelmektedir (Demirarslan ve
Dogruparmak, 2014).

Hava kirliligi dagilim ¢aligmasinda incelenen kirleticiler arasinda bulunan partikiil kirleticiler
havada bulunan kat1 ve sivi tanecikler olarak tarif edilmektedir. PMjo standard1 ise partikiil
kirleticilerin parcacik c¢aplarinin 10 mikrometre veya daha az olmasidir. Bu tiir kirleticiler
mobil kaynaklardan ve yanma reaksiyonunun oldugu noktalardan kaynaklanabilmektedir.
Baglica kaynaklar arasinda, trafik ve enerji santralleri sayilabilmektedir. Bu kirleticiler
Ozellikle solunum sistemlerinde ve karaciger dokusunda hasarlara, kansere sebep
olabilmektedir (URL-1).

Calismada ele alinan son kirleticic VOC denilen ve havadaki hidrokarbon gaz ve/veya
buharlar1 olarak tanimlanan bilesiklerdir ve fosil yakitlarla calisan motorlarin egzozlari,
solventler ve benzinin buharlagmasi, kimyasal madde {iretimi, petrol rafinasyonu, atik
giderme sahalar1 gibi kaynaklardan atmosfere yayilirlar. Genelde VOC’lerin en biliyiik
kaynag1 ¢izgisel kaynak olup otoyollar sayilabilir. VOC’lerin, kansere, ¢ocuklarda ve yeni
doganlarda gelisme bozukluguna, hamilelikte diisiige neden oldugu ve pulmoner sisteme zarar
verdigi, merkezi sinir sistemi, gbz, solunum yollar1 (burun ve bogaz) tahrisi, bas agrisi,
koordinasyon kaybi, mide bulantisi, karaciger, bobrek ve merkezi sinir sistemi {izerinde
olumsuz etkileri oldugu bilinmektedir (Miiezzinoglu, 2000; Demirarslan, 2012).

2. MATERYAL ve METOT

Bu calismada Kocaeli Ili Korfez Ilcesi’'nde bulunan sanayilerden kaynakli CO, NOy, SOy,
PM3io ve VOC emisyonlarinin konsantrasyon dagilimlart CALPUFF View 5.8 dagilim modeli
kullanilarak tahmin edilmis ve dagilim haritalar1 elde edilerek bu kirleticilerin etki alanlar
hakkinda bilgiler elde edilmistir.

2.1. Calisma alam

Calisma alam1 Kocaeli ili'nin sanayi bakimimdan en yogun ilgelerinden biridir. Bu nedenle
bolgede niifus ve yerlesim alanlar1 son yillarda oldukca artmistir. ilge merkezinin niifusu 2014
verilerine gore 146210 kisidir. Sanayi kuruluslart dahil olmak {izere ilcede 3864 is yeri
bulunmaktadir. ilgenin yapilasma oram1 % 60 iken yesil alan oram ise % 40 civarinda
bulunmaktadir. Kérfez Ilgesi yalnizca sanayisiyle degil liman ve iskeleleri ile lojistik bir yer
haline gelmistir. llcede Aygaz, Ipragaz, Milangaz gibi LPG sirketlerinin yaninda IGSAS
giibre fabrikasi ve TUPRAS Petro Kimya Tesisleri de bulunmaktadir (Demirarslan ve
Dogruparmak, 2015)
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Sekil 1. Calisma alaninin uydu goriintiisii (Google Earth, 2015)

2.2. Hava Kkirliligi dagilim modellemesi

Hava kalitesini azaltan kirleticilerin atmosfer i¢erisindeki davraniglari, meteorolojik olaylar ve
atmosferin dinamik yapisindan Onemli derecede etkilenmektedir. Bir kaynaktan ¢ikan
kirleticilerin atmosferdeki dagilimlar1 riizgdr hizi ve yonii, sicaklik, gilines 15181 oran,
bulutluluk, atmosferik tiirbiilans, inversiyon katmani, karigim yiiksekligi ve yagishlik gibi
meteorolojik kosullara bagli olarak degiskenlik gostermektedir. Bu atmosferik etkiler,
atmosferde goriilen fiziksel kanunlardan ve olaylardan olugmaktadir. Atmosferdeki fiziksel
durumlar tasinimi1 ve dagilimi kolaylagtirmakta veya kisitlamaktadir. Riizgara bagl uzaklik
incelendiginde, gazlarin desarj noktasindan gidebilecegi en uzak mesafenin, kirletici gazlarin
atmosfer icerisindeki maksimum ¢oziiniirliigline bagli olarak degistigi goriilmektedir. Bu
durumun sonucu olarak da kaynaktan ne kadar ¢ok uzaklasilirsa, yer seviyesindeki kirletici
konsantrasyonlart o miktarda azalmaktadir. Hakim riizgar yonii, duman bulutu akiminin
yoniinii de belirlemektedir. Riizgarin hizi duman bulutu akimina etki etmektedir. Hizli bir
riizgdrda duman bulutu akimi da hizli olacaktir. Ayrica seyrelme oram1 da artacaktir
(Demirarslan, 2015).

Hava kalitesi dagilim modelleri, emisyon, meteoroloji, arazi kullanimi, topografya ve
atmosfer verilerinin  kullanilmasiyla  kirletici  konsantrasyonlarmmin  hesaplanmasinda
kullanilan, birikimin ve diger faktorlerin arasindaki iligkilerin tanimlandig: sayisal araclardir.
(Bentajeb, vd. 2014; Coelho, vd. 2014; Daly ve Zannetti, 2007).

Bu calismada kullanilan dagilim modeli CALPUFF VIEW 5.8.0 siiriimiidiir. Program, ¢ok
katmanli, kararsiz hal puff dagilim modellemesidir ve farkli meteorolojik kosullarda
Kirleticilerin havadaki hareketlerini tahmin etmektedir. Puff modeller, devamli olarak salinan
kirletici dumanlarin1 ¢ok sayida ayrilmis Kkirletici kiimeleri olarak ifade etmektedir.
CALPUFF modelleme sistemi ii¢ ana bilesenden olusmaktadir; bunlardan ilki kirleticilerin
uzun mesafeli tasmimlarin1 modellemek i¢in EPA tarafindan tavsiye edilen CALPUFF
programi, ikincisi saatlik olarak rlizgar ve 1s1 alanlarini ii¢ boyutlu olarak modelleyen
meteorolojik model CALMET ve son olarak grafiksel ciktilar1 gosteren CALPOST
(Demirarslan ve Dogruparmak, 2014).
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2.3. Model giris verileri

Yapilan ¢alismada kullanilan meteorolojik veri olarak saatlik bazda yillik veridir. Modelde
“Lakes Environmental Software” tarafindan kaydedilmis 2005-2009 yili saatlik yiizeysel
meteorolojik verileri kullanilmistir. Bu veriler saatlik sicaklik, riizgar hizi ve yonii ve basing
ile giinlik bulut yiikseklikleri ve yagis Ol¢iimlerini igermektedir. Ayrica modelleme
caligsmasinda iist hava meteorolojik verileri de kullanilmistir.

Noktasal kaynak kapsaminda kullanilan veriler ise baca sayis1 (adet), baca yiiksekligi (m),
baca gaz1 hiz1 (m/s) ve sicakligi (Kelvin), baca i¢ ¢ap1 (m) ve kirletici konsantrasyonu (g/s)
seklindedir.

3. BULGULAR

Kocaeli Ili Kérfez Ilgesi’nde bulunan sanayi kaynakli (noktasal kaynak) CO, NOy, SO, PMyg
ve VOC emisyonlart CALPUFF View 5.8 programi yardimiyla modellenmis giinliik ve yillik
dagilim haritalar1 olusturulmus ve sonuglar asagida verilmistir.

3.1. Sanayi kaynakh CO dagilimlar:

Caligma alaninda bulunan 20 adet fabrika bacasindan yayilan CO emisyonu CALPUFF View
5.8 programina girilmis ve yapilan ¢alisma ile elde edilen sonuglar Tablo 1’de, giinliikk ve
yillik dagilim haritalart Sekil 2° de verilmistir.

Tablo 1. CALPUFF View programi ile giinliik ve yillik olarak hesaplanan sanayi kaynakli en
yiiksek CO konsantrasyonlar1 ve alici noktalarinin koordinatlar

e een (TS Alic1 Noktas1t UTM | Alicr Noktasi Cografik
y ne Koordinatlar: Koordinatlari
Giinliik
140 88 X-720711,00 40° 47'59,89" N
' y- 4519846,00 29°36'58,77"E
Yilhik
1721 X-719231,00 40° 47 37,34" N
' y- 4519106,00 29°35'54,69" E

Sekil 1’ deki giinliik ve yillik dagilim haritalar1 incelendiginde, konsantrasyon dagiliminin
Hereke ile Tavsancil Beldesi arasinda yogunlastigi goriilmektedir. Bolgede yiiksek CO
emisyonuna sahip 1li¢ adet tesisin bulunmasinin bu konsantrasyonlar1 etkiledigi
diistiniilmektedir. Elde edilen giinliik CO dagilim haritasinda Karamiirsel ve Golciik
Ilgeleri'nde konsantrasyon seviyelerinin 5-15 ug/m3 araliginda oldugu hesaplanmistir ve
dagilim yonii sahil kesiminde goriilmektedir. Yillik dagilim haritas1 incelendiginde ise
Derince Ilgesi smirlari igerisinde yer alan bir yogunlasma saptanmaktadir. Bu yogunlagmanin,
meteorolojik veriler incelendiginde riizgarin kuzeydogu yoniinde esmesinden kaynaklandig:
diistiniilmektedir.
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b. Yillik dagilim

Sekil 2. CALPUFF View programu ile olusturulan sanayi kaynakl giinliik ve yillik CO
dagilim haritalar1

3.2. Sanayi kaynakh NOy dagilimlar1

Caligsma alaninda bulunan 15 adet fabrika bacasindan yayilan NOx emisyonu CALPUFF View
5.8 programina girilmis ve yapilan ¢alisma ile elde edilen sonuglar Tablo 2’de, giinliikk ve
yillik dagilim haritalar: Sekil 3° de verilmistir.

Tablo 2. CALPUFF View programu ile giinliik ve yillik olarak hesaplanan sanayi kaynakli en
yiiksek NOy konsantrasyonlar1 ve alict noktalarinin koordinatlari

RO /mg) Alic1 Noktas1 UTM Alic1 Noktas1 Cografik
Y ne Koordinatlari Koordinatlari
Giinliik
62 33 X-721451,00 40°47'59,17" N
' y- 4519846,00 29°37'30,27"E
Yilhik
389 X-722191,00 40° 47'58,45" N
’ y- 4519846,00 29°38'1,81"E
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b. Yillik dagilim

Sekil 3. CALPUFF View programu ile olusturulan sanayi kaynakli giinliik ve yillik NOy
dagilim haritalar

Sekil 2°deki giinliik ve yillik dagilim haritalar1 incelendiginde, en yiiksek konsantrasyonun
Kérfez Ilgesi petrokimya tesislerinin bulundugu kisim ile Hereke ve Tavsancil bolgelerinin
kuzey kisimlarinda oldugu goriilmektedir. Bolgede yiiksek NOy emisyonuna sahip tesisin
bulunmasinin bu konsantrasyonlari etkiledigi diisiiniilmektedir. Ayrica Derince Ilgesi smirlar
icerisinde yer alan bir yogunlagma da saptanmaktadir. Bu yogunlasmanin, meteorolojik
veriler incelendiginde rlizgarin  kuzeydogu yoOniinde esmesinden kaynaklandigi
diistiniilmektedir.

3.3. Sanayi kaynakh SO, dagihmlar

Ilcede bulunan 15 adet sanayi tesisinde bulunan bacalardan yayilan SO, emisyon miktarlari
modelleme programina girilmistir. Yapilan ¢aligma ile elde edilen sonuglar Tablo 3’de
Ozetlenmis ve gilinliik ile yillik dagilim haritalar1 ise Sekil 4’de verilmistir.
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Tablo 3. CALPUFF View programu ile giinliik ve yillik olarak hesaplanan sanayi kaynakli en
yiiksek SO, konsantrasyonlar1 ve alict noktalarinin koordinatlari

e /ms) Alic1 Noktas1 UTM Alic1 Noktasi Cografik
M s Koordinatlar: Koordinatlar:
Giinliik
6493 X-732551,00 40°47' 24,16" N
' y-4519106,00 29°45'22 45" E
Yilhik
888 X-734771,00 40°45' 22,03" N
' y-4515406,00 29° 46' 52,06" E
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a. Glinliik dagilim

[Dilovasi EKisladizi
S Kocaeli
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b. Yillik dagilim

Sekil 4. CALPUFF View programu ile olusturulan sanayi kaynakl giinliik ve yillik SO,
dagilim haritalar1

CALPUFF View tarafindan elde edilen dagilim haritas1 incelendiginde, ilgenin kuzey
kesiminde yogunlagsmanin oldugu fark edilmektedir. Yine bu program ile hesaplanan en
yiiksek konsantrasyonun alic1 noktasi ilgenin kuzey kesiminde bulunmaktadir. Yillik dagilim
haritas incelendiginde ise SO, konsantrasyonunun Derince ilgesi ile Golciik Ilgesi’nin sahil
kisimlarinda yogunlastigi ayrica Karamiirsel kiyilarinda da yogun oldugu goriilmektedir.
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Bunun yaninda CALPUFF-VIEW tarafindan hesaplanan yillik en yiiksek konsantrasyon
Korfez flgesi’nin i¢ kesiminde bulunmaktadir.

3.4. Sanayi kaynakh PM;, dagilimlari

Koérfez Ilgesi’ndeki noktasal kaynaklardan meydana gelen partikiill madde dagilimlar
incelenirken, ilcede bulunan 21 adet sanayi tesisinde bulunan bacalardan yayilan partikiil
madde emisyonlar1 modelleme programina girilmistir. Yapilan calisma ile elde edilen
sonuclar Tablo 4’de 6zetlenmis, giinliik ve yillik dagilim haritalar1 ise Sekil 5’de verilmistir.

Sekil 4’de goriildiigii gibi, CALPUFF VIEW ile elde edilen gilinliikk dagilim haritasi
incelendiginde, yogun olan bolgeler ilgenin kuzey dogusu ile kuzey batisinda yer almaktadir.
En yiliksek konsantrasyon hesaplandigi alici noktasinin koordinatlart ise ilge merkezinin
kuzeybatisin1 gostermektedir. Yillik dagilim haritasinda ise yine ilgenin kuzey dogusunda
yogunlagsma fark edilmektedir. Bu noktanin koordinatlar1 ilgenin kuzey dogusunu
gostermektedir.

3.5. Sanayi kaynakh VOC dagilimlar1

Bu c¢aligmada toplam VOC dagilimlar i¢in ilgede bulunan 16 adet fabrika bacasindan yayilan
toplam VOC emisyonu kullanilan modelleme programlarina girilmistir. Yapilan ¢alisma ile
elde edilen sonuglar Tablo 5’de 6zetlenmis, giinliik ve yillik dagilim haritalar1 Sekil 6’da
verilmistir.

Tablo 4. CALPUFF View programu ile giinliik ve yillik olarak hesaplanan sanayi kaynakli en
yiiksek PM10 konsantrasyonlar1 ve alici noktalarinin koordinatlari

K 3 Alcr Noktast UTM | Alicr Noktasi Cografik
onsantrasyon (pg/m°) Koordinatlar: Koordinatlar:
Giinliik
148 86 X-739211,00 40° 46'53,3" N
’ y-4518366,00 29°50' 05,27" E
Yilhik
12 47 X-739211,00 40° 46'53,3" N
' y-4518366,00 29°50' 05,27" E
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b. Yillik dagilim

Sekil 5. CALPUFF View programu ile olusturulan sanayi kaynakli glinliik ve yillik PM10
dagilim haritalar

Tablo 5. CALPUFF View programu ile giinliik ve yillik olarak hesaplanan sanayi kaynakli en
yiiksek VOC konsantrasyonlari ve alici noktalarinin koordinatlari

3 hicr Noktas1 UTM Alic1 Noktasi Cografik
Konsantrasyon (ug/m°) oordinatlar Koordinatlar
Giinliik
570 75 X- 734031,00 40° 45' 46,76" N
' y- 4516146,00 29°46'21,54" E
Yilhik
55 13 X- 734031,00 40° 45' 46,76" N
' y- 4516146,00 29°46'21,54" E
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b. Yillik dagilim

Sekil 6. CALPUFF View programu ile olusturulan sanayi kaynakl giinliik ve yillik VOC
dagilim haritalar

Giinlik dagilim haritasinda, ilge merkezinin {izerinde 40 ug/m3 liik konsantrasyon degeri
goriilmekle beraber, hesaplanan en yiiksek konsantrasyonun alicit noktasi, ilge merkezinde
bulunan yerlesim alanlarindadir. Bunun yaninda c¢aligma alaninin giliney kesiminde,
Karamiirsel, Golciik, Basiskele, ilcelerinin sahillerinde ve i¢ kesimlerinde bir yayilim sdz
konusudur. Yillik dagilim haritasinda ise giinliik dagilimdan farkli olarak VOC emisyonunun
Doguda Izmit Ilge merkezine kadar tasindigi Bati1 yoniinde ise Kirazliyali ve Tavsancil
mevkilerine dogru yayildig goriilmektedir.

4. TARTISMA VE SONUC
Kocaeli 1li Kérfez Ilgesi’nde bulunan sanayiden kaynakli (noktasal) olarak atmosfere yayilan
CO, NOy, SO, PMjy ve VOC emisyonlar1 CALPUFF View 5.8 programi ile yapilmis ve

sonug olarak giinliik ve yillik dagilim haritalar1 olusturulmustur.

e (Calisgma alaninda noktasal kaynakli CO emisyonunun giinlik en yiliksek
konsantrasyonu CALPUFF View 5.8 programi tarafindan 140,88 pg/m® olarak
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hesaplanmis, bu konsantrasyonun bulundugu alic1 noktasinin ise Hereke mevkiinin
kuzey batisinda oldugu gorilmiistiir. Yillik olarak hesaplanan en yiiksek
konsantrasyona bakildiginda ise 17,21 ug/m3 olarak hesaplandig1 goriilmiis ve bu
konsantrasyonun alict noktasinin yine Hereke mevkiinin kuzey batisinda oldugu
belirlenmistir.

e Alandaki 15 adet fabrika bacasindan yayilan NOy emisyonunun hesaplanan giinliik ve
yillik en vyiiksek konsantrasyonu sirastyla 62,33 pg/m® ve 3,89 pg/m® tir. Bu
konsantrasyonlarin hesaplandigi alict noktalarinin  koordinatlart Google Earth
programinda incelendiginde, giinliilk olarak hesaplanan en yiiksek konsantrasyon
bolgede bulunan yiiksek NOyx emisyonuna sahip tesisin sinirlari igerisinde oldugu
anlasilmistir. Yillik hesaplanan en yiiksek konsantrasyonun alici noktasi ise yine
belirtilen tesisin yakininda oldugu goriilmiistiir.

e llcede bulunan 15 adet sanayi tesisinde bulunan bacalardan yayilan SO,
emisyonlarinin dagilimlart incelendiginde, giinliik en yiiksek konsantrasyon 64,93
ng/m® olarak Korfez Ilgesi yerlesim yerlerinin yaklasik 4 km kadar kuzeyinde oldugu
belirlenmistir. Yillik hesaplanan en yiliksek konsantrasyon ise 8,88 ug/m3 tir ve bu
konsantrasyonun alic1 noktas1 ise Korfez ilgesi yerlesim yerlerinin yogun oldugu
noktada goriilmektedir.

e Korfez Ilgesi’ndeki noktasal kaynaklardan meydana gelen partikiil madde dagilimlari
incelenirken, ilcede bulunan 21 adet sanayi tesisinde bulunan bacalardan yayilan
partikiil madde emisyonlar1t modelleme programina girilmistir. Sonug¢ olarak giinliik
hesaplanan en yliksek konsantrasyon 148,86 ug/m3 olarak Derince Ilgesinin kuzeyinde
bulunmustur. Yillik hesaplanan en yiiksek konsantrasyon ise 12,47 pg/m®tiir ve yine
alic1 noktasi Derince Ilgesinin kuzeyindedir.

e Yapilan calismada toplam VOC dagilimlart icin ilgede bulunan 16 adet fabrika
bacasindan yayilan emisyonlar kullanilan modelleme programlarina girilmistir. Sonug

olaralg giinliik ve yillik en yiiksek konsantrasyonlar sirasiyla 570,75 ;,Lg/m3 ve 55,13

pg/m® olarak bulunmustur. En yiiksek konsantrasyonlarin alici noktalart is ehem
giinlik hem de yilik dagilimlarda Korfez Ilgesi petrokimya tesisleri oldugu
gorilmiistiir.
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