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MOTORLU TASITLARDAN KAYNAKLANAN EMiISYON
ENVANTERININ HESAPLANMASI: CORLU ILCESI ORNEGI

Dilek UNSAL", Hatice Kiibra ERDOGAN, Biisra BAHCACI, Mine BULUT, Gamze
SOYLER, Begiim COKAY, Merve FICICI, Lokman Hakan TECER

NKU Corlu Miihendislik Fakiiltesi Cevre Miihendisligi Boliimii, Tekirdag
OZET

Global olarak artan niifus her gegen giin motorlu tasit sayilarin1 ve kat ettikleri mesafeleri
arttirmaktadir. Bu durumun sosyal agidan bir gelisme saglamasina karsin insan ve cevre
saglig1 acisindan yaratabilecegi olumsuzluklarda goz ardi edilemez seviyededir. Motorlu tasit
kaynakli, tasitin 6zelliklerine gore atmosfere salinan PM, VOC, NOy, CO gibi emisyonlar
hava kirliliginin 6nemli bir kismini olusturmaktadir.

Bu calismada, son yillarda gelisen sanayisiyle Tiirkiye’nin en ¢ok gdc alan yerlerinden biri
olan Corlu Ilgesi’nde trafik kaynakli hava kirleticilerin emisyon envanteri, secilmis cadde ve
sokaklar temelinde hesaplanmistir.Calismada emisyon faktorii ve 6l¢iimiin gerceklestirilecegi
yol uzunlugu baz alinarak emisyon envanteri ortaya konmustur. Caligma bolgesi olarak Corlu
Ilge merkezinde en yogun tasit trafigine sahip 4 cadde secilmistir. Bu caddelerde bir hafta
boyunca arag¢ sayilart ve araglarin caddelerdeki ortalama hizlar1 hesaplanmistir. Ayrica arag
sayilari tiirlerine gore kategorize edilmistir. Araglarin Euro smiflari TUIK, Motorlu Kara
Tasitlar1 Istatiklerinin Corlu Ilgesinde segilen caddeler iizerinde saymmi yapilan toplam arag
sayilarina oranlanmasi ile hesaplanmistir. Motorlu tasitlardan kaynaklanan kirleticilerin
belirlenmesinde CORINAIR emisyon faktorleri kullanilmistir. Tiim bu hesaplamalar sonucu
Corlu Ilgesi’nde 4 cadde igin emisyon envanterleri ortaya konmustur.

Corlu ilce merkezinde en yogun tasit trafigine sahip 4 caddede yapilan Olciimler ve
hesaplamalar sonucunda tasitlardan kaynaklanan yillik toplam emisyon miktarlari; Sokullu
Mehmet Pasa Caddesinde, COTgplam: 0,49ton/y1l, NOxroplam: 0,53ton/y1l, HCropiam: 0,04
ton/yil, PMropiam: 0,03ton/y1l; Omurtak Caddesi, COrgplam 3,37ton/y1l’dir, NOxTopiam:
2,97ton/y1l, HCroplam 0,2 1ton/y1l, PMvopiam: 0,140n/y1l; Bulvar Yolu, COvoplam: 1,17ton/y1l’drr,
NOxtoptam 1,03ton/y1l, HCropiam: 0,11ton/yil, PMrgpiam0,03ton/y1l; Kumyol Caddesi igin,
COroplam: 0,55 ton/yil, NOxroplam: 0,48ton/y1l, HCropiam: 0,05ton/y1l, PMropiam: 0,01ton/y1l
olarak hesaplanmustir.

ANAHTAR SOZCUKLER

Emisyon, Tasit, Hava Kirliligi, PM, HC, NOy, CO.
1. GIRIS

Tirkiye’de son yillarda; plansiz sehirlesme, endiistrilerin gelismesi, niifus ve tasitlarin artisi
cevre kirliligini de beraberinde getirmistir. Siirekli olarak artan niifus her gecen giin motorlu

* dlkunsal@hotmail.com
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tasit sayilarini ve kat ettikleri mesafeleri de arttirmaktadir. Motorlu tasitlarin ¢evreye verdigi
egzoz emisyonlar1 sehir atmosferini kirletmektedir. Motor i¢inde yanma sonucu olusan egzoz
gazlari, tasitlardan kaynaklanan kirletici emisyonlarin en biiyiik kaynagidir. Hava kalitesi
caligmalar1 ve emisyon azaltim stratejilerinin belirlenmesi siireglerinde, atmosferik emisyon
envanterleri ¢alismalar1 6nemli katki saglamaktadirlar. Atmosferik emisyonlar hakkinda daha
fazla bilgi sahibi olmakla, siirdiiriilebilir hava kalitesini yakalamak miimkiindiir. Motorlu tasit
kaynakli emisyonlarin kent atmosferindeki kirleticilerin 6nemli bir kismin1 olusturmalar1 ve
bu emisyonlarin kent yasamini olumsuz etkilemeleri emisyon envanteri c¢alismalarini
arttirmistir.  Atmosfere birakilan Kkirleticilerin ¢evresel etkilerinin ortaya konulmasi ve
emisyon kontrol stratejilerinin belirlenmesi i¢in sektorel bazda ¢alismalar da yapilmaktadir.
(Bellasio vd., 2007)

Farkli kaynaklardan atmosfere atilan emisyonlarin belirli bir bdlge icin belirli zamanda direkt
olarak Slgiilmesi ile emisyon envanteri hazirlanmaktadir.Bu emisyonlarin dogasi geregi direkt
Olcimler yoluyla tam bir miktar belirlenmesi yapilamamaktadir. Bu yiizden emisyon ve
kaynaklartyla iligkili wverilerin toplanarak istatistiksel degerlendirmelerinin yapildig:
yaklagimlar yaygin olarak kullanilmaktadir.

Bu calismada, son yillarda gelisen sanayisiyle Tiirkiye’nin en ¢ok goc alan yerlerinden biri
olan Corlu ilgesi’nde trafik kaynakli hava kirleticilerin emisyon envanteri, bdlgenin yogun
trafik maruziyetindeki caddeleri baz alinarak hesaplanmistir. Caligma kapsaminda cesitli arag
aktiviteleri (yol, hiz) incelenmis, araglarin Euro simniflar1 belirlenmis ve tasitlarin egzoz
emisyonlar1 degerlendirilmistir. Motorlu tasitlardan kaynaklanan kirleticilerin belirlenmesinde
CORINAIR emisyon faktorleri kullanilmastir.

2. MATERYAL VE METOD

2.1. Calisma bdolgesi: Corlu

Corlu ilgesi, Tekirdag ilinde kapladigi alan bakimindan dordiincii sirada yer almaktadir.
Corlu'nun yiizélgiimii yaklasik 949 km?'dir. ilge rakim1 183 m'dir. (TUIK) 2013 sayimina gore
225,540 niifusu ile Corlu sehir merkezinin 77 ilin merkezinden daha fazla niifusa sahip
oldugu ortaya ¢ikmistir.

Elverisli dogal yapisi, gii¢lii ulasim baglantilari, 6nemli sanayisi, is olanaklar1 ve stratejik
onemi ile Tekirdag'in en biiyiik ilgesi olan Corlu, Tiirkiye'nin de en gelismis il¢elerindendir.
Bu durum Corlu’da trafik, 1sinma ve enerji kullanimi sebebiyle tiiketilen fosil yakitlardan
kaynaklanan hava kirliligine neden olmaktadir.
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Sekil 1. Calisma bolgesi: Corlu

Corlu, Karadeniz ile Akdeniz arasinda yer aldigi i¢in bu iklim bdlgelerinin etkileri altinda
kalir. Kuzeyden gelen soguk hava kiitleleri ile giineyden, Akdeniz ve Ege'den gelen nemlilik
hava akimlar1 bolge iklim yapisini belirler. Yillik yagis miktari 545 mm dir. Yagislarin %20'si
ilkbahar, %10'u Yaz, %30'u Sonbahar, %401 Kis mevsiminde dismektedir. Yillik sicaklik
ortalamas1 12.6 °C en yiiksek sicaklik ortalamasi 18.2 °C en diisiik sicaklik ortalamasi

8.1 °C'dir (URL 1).

2.2. Emisyon envanteri

Emisyon envanteri, belirli bir cografi alanda havaya salinan baslica hava kirleticilerinin
listesidir. Listeleme (ton/giin) ve kirlilik kaynag1 g6z Oniine alinarak yapilmaktadir (URL3).
Bir emisyon envanteri hazirlanmasi i¢in ideal metodoloji belirli bir bolge i¢in belirli zamanda
farkli kaynaklardan atmosfere atilan emisyonlarin direkt olarak Olgiilmesi yoluyla
belirlenmesidir. Bu metod kaynak aktiviteleri ve emisyon arasindaki lineer bir iliski lizerine
kurulmustur ve asagidaki denklemde ifade edilir;

Ei =A* EFi
Burada;

Ei : 1 kirleticinin emisyonu (g/y1l)
A : Aktivite (yakit tiiketimi, yillik kat edilen km vb.)
EFi: 1 kirletici igin emisyon faktorii (g/1 tiretim, g/km yol gibi)

Kirletici emisyonlarinin dogru ve tam olarak belirlenmesi i¢in kirleticiyle iliskili emisyon
faktoriiniin ve kaynak aktivitesinin iyi degerlendirilmesi gerekmektedir (Sert,2008). Bu
calismada Corlu ilgesinde bulunan trafigi yogun caddeler iizerinde hareket halindeki tiim
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motorlu karayolu tasitlar1 kategorize edilerek sayilmistir. Ornekleme bolgelerine ait emisyon
hesab1 i¢in Oncelikle caddelerden gecen arac sayilart hafta i¢i ve hafta sonu olmak {izere
bulunmustur. Boylece Corlu ilgesindeki karayolu trafiginden kaynaklanan hava kirliligi
seviyeleri arastirilmistir. EMEP-CORINAIR Emission Inventory Guidebook 2006’ya baglh
olarak her bir arag sinifi igin emisyon faktorleri hesaplanmistir ayrica gesitli tasitlarda
kullanilan farkli yakat tipleri incelenmis, bu tasitlarin egzoz emisyonlari degerlendirilmistir.
Bu hesaplama i¢in, yol uzunlugu, ortalama hiz verileri ve emisyon faktorii kullanilmistir.

Tablo.1. Araglarin 6rneklem bolgelerine ait hafta i¢i ve hafta sonu sayimlari, Corlu

CORLU
Arag Sayisi
Vort Hafta ici Hafta sonu Toplam
Sokollu Mehmet Pasa Caddesi 40 4730 3334 8064
Atatiirk Bulvari 45 4496 3392 7888
Kumyol Caddesi 40 3430 3263 6693
Omurtak Caddesi 40 8265 5825 14090

CORINAIR’e gore emisyon faktorlerinin  bulunmasi
siiflandirilmasi gerekir (Sert,2008).

icin tasitlarin  asagidaki gibi

Yolcu tagima araglari: Otomobil (M),

Hafif kirletici araglar: Kamyonet ve minibiis (N3),

Agir kirletici araclar: Kamyon ve sehir i¢i otobiis (M2, M3),
Iki tekerlekli araglar: Motosiklet (L1, L2, L3, L4, L5).

Karayolu tasitlarindan kaynaklanan emisyonlarin hesabinda iki tiir yaklasim vardir: Birinci
yaklasimda yakitlarin karbon igerikleri ve tiikketim miktarlar1 dikkate alinarak,

(Emisyon Miktarn)= (Emisyon Faktorii) x (Yakit tiiketimi) bagintisindan hesaplama
yapilmaktadir. Ikinci yaklasimda ise tasitlarin emisyon teknolojileri, yaptiklar1 yillik yol
miktari, yakit tiiketimleri ve birim yol basina yakit tiikketimleri dikkate alinmaktadir. Buna
gore,

(Emisyon Miktar1)= (Emisyon Faktorii) x (Yol) x (Ara¢ Sayisi)
Avrupa toplulugu iilkelerde CORINAIR’e gore emisyon standartlari (Eurol, Euro 11, Eurolll,

EurolV) belirlenmis ve Avrupa’da bir c¢ok iilkede motorlu tasit kaynakli emisyonlar
hesaplanmistir. Tasitlara gore Euro standartlara gecis yillar1 Tablo 2 ‘de verilmistir.
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Tablo 2.Tasitlara Gore Euro Standartlara Gegis Yillar1 (URL 2).

Euro 1 Euro 2 Euro 3 Euro 4 Euro 5 Euro 6
Otomobiller Telrgg‘zuz Ocak 1996 | Ocak 2000 | Ocak 2005 | Eyliil 2009 | Eyliil 2014
Hafif t‘ca“f)‘”‘?lar (N1- 'i'g‘gz Ocak 1998 | Ocak 2000 | Ocak 2005 | Eyliil 2010 | Eyliil 2014
Hafif ticari araglar (N1- Ekim . .
1, N1-111 & N2) 1994 Ocak 1998 | Ocak 2001 | Ocak 2006 | Eylil 2010 | Eylil 2015
.. Aralik
Kamyon ve otobiis 1992 1995 1999 2005 2008 2013
Motosiklet 2000 2004 2007 2016 (est) 2020 (est)
Mopedler 2000 2004 2016 (est)

EMEP-CORINAIR Emission Inventory Guidebook — 2006 metodolojisine gére motorlu tasit
emisyon envanteri i¢cin emisyon faktdrleri (EF) laboratuar kosullarinda belirlenir, 6rneklemesi
yapilan cadde iizerinde araglarin aldiklar1 yollar aktiviteyi belirtir. Tablo 2 ve Tablo 3 ’de
verilen katsayilar ile emisyon faktorlerine ulagilmistir.

EF=(a+cxV+exV)/(1+bxV+dxV?)

Tablo 2. Emisyon envanteri hesap katsayilari, benzinli araglar

Kirletici

Emisyon
Standartlari

Motor
kapasitesi

Hiz
arahgi

(km/h)

RZ

(6{0)

Euro |

Tlim
kapasitelerTiim|
kapasiteler

10-130

0.87

1.12E+01

1.29E-01

-1.02E-01

-9.47E-04

6.77E-04

Euro 1l

Tlim
kapasitelerTiim
kapasiteler

10-130

0.97

6.05E+01

3.50E+00

1.52E-01

-2.52E-02

-1.68E-04

Euro 11

Tim
kapasitelerTiim|
kapasiteler

10-130

0.97

7.17E+01

3.54E+01

1.14E+01

-2.48E-01

Euro IV

Tim
kapasitelerTiim
kapasiteler

10-130

0.93

1.36E-01

-1.41E-02

-8.91E-04

4.99E-05

HC

Euro |

Tim
kapasitelerTiim
kapasiteler

10-130

0.82

1.35E+00

1.78E-01

-6.77E-03

-1.27E-03

Euro 11

Tim
kapasitelerTiim|
kapasiteler

10-130

0.95

4.11E+06

1.66E+06

-1.45E+04

-1.03E+04

Euro HI

Tim
kapasitelerTiim
kapasiteler

10-130

0.88

5.57E-02

3.65E-02

-1.10E-03

-1.88E-04

1.25E-05

Euro IV

Tim
kapasitelerTiim|
kapasiteler

10-130

0.10

1.18E-02

-3.47E-05

8.84E-07
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.. | Emisyon Hiz
Kirletici Standartlari Motor arahg | R? a b c d e
kapasitesi (km/h)
NOy Euro | Tiim 10-130 |0.86 |5.25E-01 -1.00E-02 9.36E-05
kapasitelerTiim|
kapasiteler
Euro Il Tiim 10-130 |0.52 |2.84E-01 |-2.34E-02 |-8.69E-03 |4.43E-04 |1.14E-04
kapasitelerTiim|
kapasiteler
Euro I11 Tim 10-130 |0.80 |9.29E-02 |-1.22E-02 |-1.49E-03 |3.97E-05 |6.53E-06
kapasitelerTiim
kapasiteler
Euro IV Tiim 10-130 |0.71 |1.06E-01 -1.58E-03 7.10E-06
kapasitelerTiim|
kapasiteler
FC Euro | <l4 10-130 |0.99 |[1.91E+02 |1.29E-01 |1.17E+00 |-7.23E-04
1.4-2.0 10-130 |0.98 |1.99E+02 |8.92E-02 |3.46E-01 |-5.38E-04
>2.0 10-130 |0.93 |2.30E+02 |6.94E-02 |-4.26E-02 |-4.46E-04
Euro Il <l4 10-130 |0.99 |2.08E+02 |1.07E-01 |-5.65E-01 |-5.00E-04 |1.43E-02
1.4-2.0 10-130 |0.98 |3.47E+02 |2.17E-01 |2.73E+00 |-9.11E-04 |4.28E-03
>2.0 10-130 |0.98 |1.54E+03|8.69E-01 |1.91E+01 |-3.63E-03
Euro I11 <l4 10-130 |0.99 |1.70E+02 |9.28E-02 |4.18E-01 |-4.52E-04 |4.99E-03
1.4-2.0 10-130 |0.99 |2.17E+02 |9.60E-02 |2.53E-01 |-4.21E-04 |9.65E-03
>2.0 10-130 |0.99 |2.53E+02 |9.02E-02 |5.02E-01 |-4.69E-04
Euro IV <14 10-130 |0.95 |1.36E+02 |2.60E-02 |-1.65E+00(2.28E-04 |3.12E-02
1.4-2.0 10-130 |0.96 |1.74E+02 |6.85E-02 |3.64E-01 |-2.47E-04 |8.74E-03
>2.0 10-130 |0.98 |2.85E+02 |7.28E-02 |-1.37E-01 |-4.16E-04

Tablo 2 devam. Emisyon envanteri hesap katsayilari, benzinli araglar

Kirletici Emisyon Yakait ozellikleri Kentsel Kiarsal Karayolu
standartlari (EN590) [g/km] [g/km] [g9/km]

PM EURO I & I 2000-2009 3.22E-03 1.84E-03 1.90E-03
EURO Il & IV 2000-2009 1.28E-03 8.36E-04 1.19E-03
EURO 111 GDI 2000-2009 6.60E-03 2.96E-03 6.95E-03

EF=(a+cxV+ex V[l +bxV+dxV)+iV
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Tablo 3. Emisyon envanteri hesap katsayilari, dizel araglar
.. .| Emisyon Motor Hiz
Kirletici standartlari| kapasitesi | araligi| R? a b c d e f
(km/h)
Cco Euro | Tim 10-130 [0.94 [9.96E-01 -1.88E-02 1.09E-04
kapasiteler
Euro Il Tim 10-130 [0.91 [9.00E-01 -1.74E-02 8.77E-05
kapasiteler
Euro 11 Tim 10-130 |0.95 |[1.69E-01 -2.92E-03 1.25E-05 |1.10E+00
kapasiteler
HC Euro | <2.0 10-130 [0.93 |1.42E-01|1.38E-02 |-2.01E-03 |-1.90E- |1.15E-05
05
>2.0 10-130 [0.98 |[1.59E-01 -2.46E-03 1.21E-05
Euro 11 <2.0 10-130 [0.99 |1.61E-01|7.46E-02 |-1.21E-03 |-3.35E- |3.63E-06
04
>2.0 10-130 [0.98 |5.01E+04|3.80E+04|8.03E+03 |1.15E+03|-
2.66E+01
Euro 11 <2.0 10-130 [0.99 |9.65E-02 |1.03E-01 |-2.38E-04 |-7.24E- |1.93E-06
05
>2.0 10-130 |0.54 |[9.12E-02 -1.68E-03 8.94E-06
NO, Euro | Tim 10-130 [0.96 |3.10E+00|1.41E-01 |-6.18E-03 |-5.03E- |4.22E-04
kapasiteler 04
Euro 11 Tim 10-130 [0.94 |2.40E+00|7.67E-02 |-1.16E-02 |-5.00E- |1.20E-04
kapasiteler 04
Euro 11 Tim 10-130 |0.92 |2.82E+00|1.98E-01 |6.69E-02 |-1.43E- |-4.63E-
kapasiteler 03 04
PM Euro | Tiim 10-130 [0.70 |1.14E-01 -2.33E-03 2.26E-05
kapasiteler
Euro 11 Tiim 10-130 |0.71 |8.66E-02 -1.42E-03 1.06E-05
kapasiteler
Euro 11 Tim 10-130 |0.81 |5.15E-02 -8.80E-04 8.12E-06
kapasiteler
FC Euro | <2.0 10-130 0.98 |1.45E+02|6.73E-02 |-1.88E-01 |-3.17E- |9.47E-03
04
>2.0 10-130 |0.96 |1.95E+02(7.19E-02 |1.87E-01 |-3.32E- |9.99E-03
04
Euro 11 <2.0 10-130 [0.97 |1.42E+02|4.98E-02 |-6.51E-01 |-1.69E- |1.32E-02
04
>2.0 10-130 [0.96 |1.95E+02|7.19E-02 |1.87E-01 |-3.32E- |9.99E-03
04
Euro Il <2.0 10-130 [0.95 |1.62E+02|1.23E-01 |2.18E+00 |-7.76E- |-1.28E-
04 02
>2.0 10-130 [0.96 |1.95E+02|7.19E-02 |1.87E-01 |-3.32E- |9.99E-03
04

3. BULGU VE SONUCLAR

EMEP-CORINAIR Emission Inventory Guidebook — 2006 metodolojisine goére; emisyon
faktorilinlin yaninda 6rneklem bolgesindeki arag sayilarinin Euro siniflarina ayrilarak emisyon
hesab1 yapilmasi gerekir. Bu amagla dncelikle Tablo 4 *de verilen Tiirkiye’deki araglarin Euro
standart degerlerine gore dagilimi gerceklestirilmistir. Bulunan her deger Corlu ilgesi’nde
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bulunan Sokullu Mehmet Pasa Caddesi, Atatiirk Bulvari, Omurtak Caddesi ve Kumyol
Caddesinde yapilan 6rneklem arag¢ sayisina oranlanarak hafta i¢i ve hafta sonu olmak iizere
sirastyla Tablo 5,6,7,8’de ve Corlu ilgesine ait emisyon sonuglar1 da Tablo 9’da verilmistir

Tablo 4. Araglarin Euro Standart dagilimlari, Tiirkiye

Euro 1 Euro 2 Euro 3 Euro 4 UL
Arag
M
0 Dizel % 61 £.53751 32,7491 100
T
0 Dizel 143288 15429 772902 236,007
T 2006 = 2020
K Benzin %o 13 14.4135 72,2012 100
L
E Benzin | 4,048,408 | 4467145 12377199.78 30,992,843
r
Dizel % 3 52079 10,0671 81,1537 100
K
A Dizel 0973 | 1370116,5 | 26054076 | 200029018 | 25880399
M
=
0 Benzin % 13 1964243147 | 3132472651 | 30,12568003 100
N
'tJ:" Benzin 5,469 322 15814.3 12764.1 42370
K :':. Dizel % 10 1233581053 | 31,61842110 [ 45 86120046 100
Al
':F ¥|  Dizel 1680.266 | 2.035181 5216457 7566253 16,498,157
E
0
N ¢ Benzin % 10 123358024 | 31,6184297 | 458612099 100
¥
Elg
TN Benzin 64.576 78.216 200481 290788 634061
1 E
% Dizel % 13 20,62178 38,917199 27559567 100
0
T Dizel 245256 02,019 739814 523 906 1,000,095
0
:.3. Benzin % 13 062236 | 3891843 2755891 100
H
Benzin 235 3.413 6441 4.561 16.550
o Dizel % 14 19,8541 31,8339 33,8854 100
r
0 Dizel 4160451 | 5725650 9,180,484 9772.113 28,838,608
M
0
B Benzin % 14 20 32 4 100
i
- Benzin | 6.560.940 | 9020225 | 14477422 | 15410408 | 45477995
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Tablo 5. Araglarin Euro Standart dagilimlari, Sokullu Mehmet Pasa Caddesi, Corlu

A e . . Toplam . . Toplam
HAFTA ICI | Euro 1 Euro 2 Euro 3 Eurn 4 fiee HAFTA SONI Euro 1 Euro 2 Euro 3 Euro 4 et
%
C Dizel % 0 0 0 0 M Dizel % 0 0 0 0
| 0
1 -
o © I
5| O Dizel 0 0 0 0 0|0 Dizel 0 0 0 0
il ™ si 2016 - 2020
K {: Benzin % | 13 144 72232 100 'I‘ { Benzin % 13 1,413 72201 100
v v
| E
[I" Benzin 5 5 25 35 I Benzin 4 5 23 i2
Dizel % 13 19682 37345 30,028 100 Dizel % 3 52979 10,067 81,154 100
K K
)| € ; | A | € ;
M| Dieel 5 8 15 12 40 A g  Dieel 1 2 3 27 33
M M|l
| ® v | ®
( L Benzin %o i 0 i 0 0 0 Ll Benzin % 0 0 i 0 0
NS ~ U
Benzin 0 0 (1] 0 (1] Benzin 0 ] 0 0 0
K Dizel % 10 05 | 316184212 | 458612005 100 | g Dizel % 10 )5 | 316184212 | 458612005 100
Al C A C
Mol Dizel 142 172 442 640 1396 | Mg Dizel 110 33 341 495 1.709
o B o |®
N Y Benzin % [ 10 2335802 | 3161843 4586121 100 | 5 | Y Benzin % 10 2,335802 31,61843 45 86121 100
1 e |Y
1] Benzin 5 7 17 25 54 I Benzin 4 5 13 19 41
Dizel % 13 20,62178 38,9172 2755957 100 Dizel % 13 2062178 38,9172 27,55957 100
( 0
11 . . T |9 _ o -
O Dizel 205 328 619 439 1591 o Dizel 88 141 266 188 683
J 0|y
B B |
of ¥ Benzin % | 13 20,6224 38,9184 27,5586 100 | ¢ | Y Benzin % 13 20,6224 38,9184 27,5589 100
v .|y
5 s
Benzin 2 3 5 4 14 Benzin 1 2 2 6
( Dizel % 14 19,8068 31,8841 33,8164 w0 | Dizel % 14 19,8541 31,8339 33,8854 100
1] I
C] q
Aol Dizel 90 123 198 210 621 | O(d Dl 82 3 180 192 567
of K 0
gl L Benzin % | 14 | 198161380 | 318602543 | 33,9121553 100 | g | Y Benzin% 14 08340525 | 31,8330056 | 338854165 100
i|v U1y
L Benzin 141 194 312 332 979 L Benzin 129 177 284 303 893
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Tablo 6. Araglarin Euro Standart dagilimlari, Atatiirk Bulvari, Corlu

HAFTA iCi Euro 1 Euro2 Euro 3 Eurod | 1OPHM | L FTA SONU | Eured Euro2 Eure3 Eurod Toplam
Arag Arag
M
M| Dizel % (] 0 0 0 o Dizel % 0 0 (] 0
0 T
T q
0 Dizel 0 0 0 0 S| Dizel 0 ] (1] 0
El, 2016 2020 i 2016 - 2020
:_‘ Benzin % 13 14,70588 7205882 100 L Bﬁ;‘"' 13 14,48276 72,41379 100
5 o
E T
T| Benzin 18 20 98 136 Benzin 19 21 105 145
i . M o .
Dizel % 17 15,68266 3247232 100 i| Dizel % 17 32,5 35 100
h \
ri\. Dizel 91 85 176 190 542 p Dieel 6l 56 117 126 360
. i
?L Benzin % | 17 16,6667 3333333 3333333 100 "L;"“ 25 2 25 25 100
) A
s
Benzin 1 2 2 ] Benzin 1 1 4
. ; R K .
Dizel % 9 14,78873 3028169 4577465 100 4 Dizel % 9 15 30 4583333 100
¢|K (M
oA . N oy )
r I M|  Dizel 13 21 43 65 142 | gl g Dl 11 18 36 55 120
L|Y (I
L 0 N - - U El Benzin - -
N | Benzin % 0 25 25 30 100 1 o 0 25 25 30 100
E %
T
Benzin (] 1 1 2 4 Benzin 0 1 2 4
Dizel %o 13 20,71611 IRRT468 2702148 100 Dizel %o 13 21,05263 38,7218 2744361 100
o
T Dizel 50 81 152 108 391 T Digel 34 56 103 73 266
[} o
B .
Ul genzin % | 0 33, 3333333 100 U H’,.::’"“ 0 0 0 0 0
s e A
Be nzin (1] 1 1 1 3 Benzin 0 ] 0 ] 0
©| Dizel % 14 19.8305085 | 318644068 | 338983051 100 @ Dizel % 14 198564503 | 31,8181818 | 33891547 100
T 1
21 Dizel 170 24 3% 400 1.180 :v Dizel 181 249 399 425 1254
o Benzin
B | Benzin % 14 19,83871 31,82796 100 - 14 19,84021 31,82423 33,88815 100
i i °
L Bensin | 268 369 592 631 1.860 Y Bewin | 217 298 478 509 1502
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Tablo 7. Araglarin Euro Standart dagilimlari, Omurtak Caddesi, Corlu

§ § § Toplam y y Toplam
HAFTA ICI Euro 1 Euro 2 Euro 3 Euro 4 Arag | WAFTASONU | Euro | Eurol Euro3 Furo 4 For
N Dizel %o 0 0 0 0 N Dizel %o 0 ] 0 0
C (
M 1
C ¢ & ( 4 i
1« Iyizel i 0 ] i 1€ Dizel i il ] i
';’ 2016 - 2020 :’ 2016 -2020
o KN
| Ul Benzin % 13 14,634 72,195 100 1 Ul Benzin % 13 4,413 72,201 100
E] k]
1 1
Benzin 5 6 30 41 Benzin 5 & 28 29
Dizel %o 13 19,682 37345 30028 100 Dizel % 3 5,207 10,067 81,154 100
[ L
A (C Dvizel 5 8 15 12 40 A {C Dizel 1 2 4 31 3R
%
M gl M Rt
h L : L
( 1 HBenzin %o 0 0 0 i L] ( 1 Benzin %o ] 1 0 i i
N N O
Benzin i 0 0 i L] HKenzin ] il 0 ] 1]
Dizel % 10 2. 3358105 316184212 45 8612005 100 Dizel %o 10 2.3358105 316184212 45 8612005 100
K] K
Al « Al C
v 0 Dizel 92 286 146 906 ] 0 Dizel 63 76 195 282 616
M B Y gl
C L { L
N | Benzin % 10 2,335802 3161843 15,8612 100 N | Benzin % 10 2335802 3161843 4586121 100
E] E]
N g
Benzin 3 4 11 16 34 Benzin 2 3 ] 24
Dizel %o 13 2062178 g2 27,554957 100 Dizel %o 13 20,62178 KRR el 2755957 100
L (
I q Dyizel 170 272 513 S0 1.318 1 Q Dizel 115 1584 147 246 892
C o ( 9
R R
B L B L
Lk U Benzin % 13 389184 27,5589 100 & U Benzin % 13 20,6224 38,9184 27,5589 100
S S
Benzin 3 4 a fi 22 Benzin 1 2 3 2 8
Dizel %o 15 19773 31,7666 100 Dizel %o 14 19,8541 31,8339 33,8854 100
L (
¢ nKs
C ¢ Dizel o0 122 196 209 617 ( ¢ Dizel =iy} 78 125 34 394
N
M & ]
£ L { L
IH 1| Benzin % 14 199479618 317432784 33911535 100 :'] 1| Benzin % 14 198540525 31,8339056 33,BE54165 100
L L
Benzin 166 230 366 391 1153 Benzin 90 124 199 112 626
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Tablo 7 devam. Araglarin Euro Standart dagilimlari, Omurtak Caddesi, Corlu
HAFTA ICI | Eurel | Euwro2 | Eure3 Eurod | 1OPBM | L FTASONU | Ewrol | Euro2 | Eure3 Euro 4 Toplam
Arag Arag
M | Dizel % [} 0 0 0 M | Dizel % 0 0 (i} (1}
C «
1 1
o Y Dizel 0 0 0 0 | oY Die 0 0 0 0
5 ) 5 )
3 R 20016 = 2020 | K 2016 2020
Ny oy
K (| Benzin % [ 14 14,4 7 100 | N | Benzin % [ 13 1447 | 7236 100
i Y 1Y
E E
1 Benzin 16 17 85 g |1 Benzin 20 22 110 152
Dizel % 17 1547 | 32,14 35,71 100 Dizel % 17 1549 | 3239 35,21 100
N N
HY pie 14 13 27 30 g | Y piw 24 22 46 50 142
N O : - . ~ O : 22 A
il R i| K
? : Benzin %o 0 L (1] L (1] :I : Benzin %o (1] 0 (1] 0 (1]
5 5
Benzin 0 0 0 0 0 Benzin 0 ] 0 0 0
Dizel % 13 1927 | 37,34 30,12 100 Dizel % 13 19,71 17,32 30,28 100
N N g
A Dizel i1 16 31 25 83 | A Dizel 18 28 53 43 142
Jqd K
’ I¥] ' ™
Y L Y L
of || Benzin % 0 0 0 0 0 Of | Benzin % 0 0 0 0 0
N N
Benzin (1] 0 (1] 0 0 Benzin 0 0 (1] 0 (1]
Dizel % 13 20,65 | 3896 27,60 100 Dizel % 13 w52 | 38,86 27,51 100
C «
1Y o ¢ 1Y b 3
g Dl 27 T £ 59 25 |1l Disel 30 47 89 63 229
B B
- L) - L
L 1| Benzin % (1] 13,3 333 133 100 L 1| Benzin % 0 333 333 13,3 100
5 S
Benzin (1] 1 1 1 3 Benzin (1] | 1 1 3
Dizel % 14 1984 | 31,84 33,0 100 Dizel % 14 1987 | 3181 33,98 100
C (
i 1
C Dizel 145 20 321 M2 1008 |« Dizel 187 258 413 440 1.298
o o
N N
AL a
Bl | Benzin % [ 14 19.86 | 3186 33,87 100 | Bl H Benzin % | 14 1984 | 31,86 13,87 100
i i
1 L
Benzin 229 315 506 538 1.588 Benzin 295 406 652 693 2,046
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Tablo 8. Araglarin Euro Standart dagilimlari, Kumyol Caddesi, Corlu
HAFTAICE | o1 | Buroz | Bured | Eurod | TOPM | oprs coNU | Burol | Euro2 | Bure3 Eurod [
Arag Arag
Dizel % | 10,125 775 27,625 543 100 Dizel % | 10,2071 | 7,69231 | 27,6627 54,4379 100
K K
Al Al
M Dl 81 62 221 436 800 M Dizel o 52 187 368 676
¥ ¥
N N
:3 Benzin % 10 10 266667 | 533333 100 :3 Benzin % | 11,5385 | 760231 | 26,9231 53,8462 100
Benzin 3 3 8 16 30 Benzin 3 2 T 14 26
M M
o Drizel %o 0 0 0 0 o Dizel %o 0 0 0 0
T T
O Dizel 0 0 0 0 9 Dizel 0 0 0 0
? 2016 - 2020 ? 2016 — 2020
K Benzin % | 13,4615 | 134615 | 73,0760 100 k| Benzin % | 17,7931 | 13,7931 | 72,4138 100
L L
_FI{ Benzin 7 7 I8 52 _FI: Benzin 4 4 21 29
Dizel % 20 17,14286 | 3428571 | 28,57146 100 Dizel % | 18,18182 | 21,21212 (3333333 | 272773 100
'; Dvizel 7 & 12 10 35 '; Dvizel f 7 11 9 33
v v
o Benzin % (1] ] (1] 0 0 o Benzin % (1] 0 (1] ] 0
f. I"| I"|
I{{ Benzin (1] ] (1] ] 0 ( Be nzin 0 0 (1] ] 0
1| C
[ Dizel % | 23,7245 | 22,1939 | 459184 19,4898 100 | ¥ | Dizer% | 16,7728 | 157113 | 32,4841 35,03 100
M Ly
i U
N Dizel 93 87 18 194 392 N Dizel L i 153 165 471
i i
? Benzin % | 16,6667 | 166667 | 33333 | 333333 100 ? Benzin % | 175 5 325 33 100
Benzin 05 05 1 1 3 Be nzin 0,7 0.6 1.3 14 4
Dizel % | 12,8609 | 20,7349 | 388451 275591 100 Dizel % | 13,0536 | 205128 | 389277 27,5058 100
E Diizel 19 79 148 105 381 3 Dvizel 56 88 167 118 429
Fi Benzin % 15 18,33333 | 33,33333 13,33333 100 ?‘i Benzin % 12,5 g | 375 1) 100
Benzin 045 0,55 1 1 3 Be nzin 0,5 0,8 1,5 2 4
’ Dizel % | 144131 | 199108 | 31,7979 | 338782 100 ) Dizel % | 14,4246 34,0357 100
1 1
3 Dizel 97 134 214 22% 673 3 Dizel 89 122 196 210 617
L L
?l Benzin % | 144476 | 1983 | 318225 | 338099 100 ?l Benzin % | 144764 | 198152 | 31,8275 33,8800 100
L L
Benzin 153 210 337 359 1059 Benzin 141 193 310 330 974
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Tablo 9. Emisyon sonuglari, Corlu

HAFTA ICI CO (tonvil) | NO; (ton viI™) HC (ton vil') PM (ton yiI')
S‘;‘;‘;:‘E:E‘:’;“ BENZIN 0.14904929 0.03663161 001559977 0,000630221
DIZEL 0.31840008 0.371002907 0,01836529 0.023786963
HAFTA ICT CO (tonvil) | NO;(tonyil) HC (ton vil) PM (ton yil)
Atatiirk Bulvan BENZIN 0.25074323 0.044374606 0.01830755 7.98E-04
DIZEL 0.06532148 0.172647565 7.91E-03 9.23E-03
Omurtak HAFTA ici CO (tonvil) | NO;(tonvyd") | HC (ton vil') PM (ton yil ')
Caddesi BENZIN 1.46095378 0.258049845 0.11570522 0.00385533
DIZEL 0.49486055 1.322756207 0.06602083 0.077975634
HAFTA ici CO (tonvil) | NO;(tonvyd") | HC (ton vil') PM (ton yil ')
Kumyol Caddesi BENZIN 0.1660061 0.15182753 0.0507345 0.0086
DIZEL 0.11709431 0225262047 0.0209555 000263 _
HAFTA SONU CO (ton vil™) NO, (ton vil’ HC (ton y1iI’ PAI (ton yal
Sokullu Mehmet BENZIN 0.0&165016 0.01291234 ) 0.03550643) 0.00022243)
Pasa Caddesi DIZEL 0.03628003 0.11562342 000431081 00070328
HAFTA SONU | CO (tonvil) NO, (ton yiI'") HC (ton vil') PM (ton v
Atatiirk Bulvan BENZIN 0.556742 0.14032268 0,05973784 2.41E-03
DIZEL 0.22422944 0.6768988 0,02749549 0.02606768
Omurtak HAFTA SONU [ CO (ton vl’]'l} NO, (ton :rll'lj HC (mu_v.-ﬂ") PM (ton;ﬂ]'l)
Caddesi BENZIN 0.267675 0.06729564 0,02865924 0.00115649
DIZEL 0.11341108 0.34814665 0,01358929 0.01749254
HAFTA SONU | CO (tonvilh) NO; (ton yiI'") HC (ton vil') PM (ton v
Kumyol Caddesi BENZIN 0.1513754 0.05235903 0,02828503 0.00065416
DIZEL 0.12713868 0.38753312 0.0049149 0.01363652

3.1. Emisyon hesaplari

Bu calismada Corlu ilgesinde bulunan yogun trafik magruziyetindeki caddeler iizerinde
hareket halindeki tiim motorlu karayolu tasitlarin emisyon envanterleri CORINAIR yontemi
kullanilarak hesaplanmistir. Bu hesaplama igin gerekli olan datalar TUIK ‘den temin
edilmistir. Araglar otomobil, otobiis, kamyon, kamyonet, motosiklet olarak kategorilere
ayrilmistir. Bunun yani sira kategorilere ayrilan araglar yakit tiirlerine gore de benzin ve dizel
olarak incelenmistir. Ol¢iimler sonucunda her bir ara¢ sinifina ait ortalama hizin Sokullu
Mehmet Pasa Caddesi, Kumyol Caddesi, Omurtak Caddesi’nde 40 km/saat oldugu Atatiirk
Bulvari’nda ise ortalama hizin 45 km/saat oldugu gozlenmistir. Araglarin Euro standart
degerleri bulunarak emisyon faktdrlerine ulasilmis, 6rneklem bolgesinde araglarin kat ettikleri
mesafeler yardimiyla bulunmustur.

Arag siiflarina gore Sokullu Mehmet Pasa Caddesinde yapilan ¢alismalar sonucunda yillik
toplam CO emisyonu 0,493966934 ton/y1l’dir. NOx emisyon miktar1 toplam 0,531132 ton/yil.
HC emisyon miktar1 toplam 0,043782305 ton/yil. PM emisyon miktar1 toplam 0,031672362
ton/y1l ¢ikmaktadir. Omurtak Caddesinde yapilan g¢alismalar sonucunda yillik toplam CO
emisyonu 3,37518644 ton/yil’dir. NOx emisyon miktar1 toplam 2,976769722 ton/yil. HC
emisyon miktar1 toplam 0,2175047 ton/y1l. PM emisyon miktar1 toplam 0,146772238 ton/y1l
cikmaktadir. Kumyol Caddesinde yapilan ¢alismalar sonucunda yillik toplam CO emisyonu
0,556075227 ton/y1l’dir. NOx emisyon miktar1 toplam 0,48190503 ton/yil. HC emisyon
miktar1 toplam 0,054171002 ton/yil. PM emisyon miktar1 toplam 0,019690608 ton/yil
cikmaktadir. Atatiirk Bulvarinda yapilan calismalar sonucunda yillik toplam CO emisyonu
1,177765475 ton/yil’dir. NOx emisyon miktar1 toplam 1,03424365 ton/yil. HC emisyon
miktar1 toplam 0,113454914 ton/yil. PM emisyon miktar1 toplam 0,038502191 ton/yil
¢ikmaktadir.
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4. TARTISMA

Motorlu kara tasitlarindan kaynaklanan en fazla emisyon salimimi hafta i¢i ve hafta sonu
yapilan 6l¢limler neticesinde Sokullu Mehmet Pasa Caddesi ve Kumyol Caddesinde hafta igi
12:00-13:00 saatleri arasinda CO iken hafta sonu ise en biiyiik salinim Sokullu Mehmet Pasa
Caddesinde 18:30-19:30 saatleri arasinda, Kumyol Caddesinde ise 08:00-09:00 saatleri
arasinda NOx’den kaynaklanmistir. Atatiirk Bulvar1 ve Omurtak Caddesinde hafta i¢i 18:00-
19:00 saatleri arasinda en biiyiik salinim CO iken hafta sonu Omurtak Caddesinde 18:00-
19:00 saatleri arasinda, Atatiirk Bulvarinda ise 12:00-13:00 saatleri arasinda NOx’den
kaynaklanmistir. Ornekleme bélgelerindeki motorlu kara tasitlarmin yakit tiirlerine gore
havaya salidiklar1 emisyon envanterlerini inceledigimizde benzin yakith tasitlarin hafta i¢i en
cok CO, dizel yakith tasitlarin ise en ¢ok NOx oldugu goriilmiistiir. Hafta sonu da ayn1 durum
s0z konusu olmustur. Hafta i¢i benzin yakith tasitlardan en fazla CO emisyonu iireten
araglarin kamyonet ve otomobil, dizel yakith tasitlarin igerisinde ise en fazla NOx iireten
araglarin otobiisler oldugu tespit edilmistir. Hafta sonu ise benzin yakith tasitlar i¢erisinde
otomobiller diger araglara gore ¢ok daha fazla NOx ve HC iiretmistir. Hafta sonunda NOx ve
CO kaynaklar dizel yakitli tasitlar igerisinde sirasiyla otobiis ve otomobillerden olusmaktadir.

4.1. Arac¢ kaynakh cevre Kkirliligini azaltmak icin alinabilecek tedbirler

Hava kirliliginin minimum diizeye indirilmesi yakit tiiketimini azaltmakla ve motorlu
tagitlarin verimliligini artirmakla miimkiindiir. Motorlu tasitlarda yakit ekonomisi ve egzoz
gazindaki zararli emisyonlarin azaltilmasi; motor ve tasit tasarimina, tasitlarin uygun hizlarda
kullanilmasina ve periyodik bakimlarinin zamaninda yapilmasina baglidir. Teknolojisi eski
tasitlarin iiretim ve kullanimdan kaldirilmasi, teknolojisi yeni olan tasitlarin kullanilmasiyla
(gelismis yakit enjeksiyon, elektronik atesleme ve emisyon sistemleri ile) giinlimiizden
itibaren yakit ekonomisinde hizli bir iyilesme ve zararli emisyonlarda bir azalma
saglanacaktir.

Avrupa Euro egzoz emisyon standartlar1 gibi yasal diizenlemeler emisyon seviyesinin belirli
sinirlar dahilinde olmasini istemektedir.Yasal diizenlemelerin uygulanabilmesi; yanmanin
tyilestirilmesi ve yardimci ekipmanlarla egzoz emisyon seviyesinin kontrol altina alinmasi ile
miimkiindiir.

Onleyici tedbirler olarak;
v Olgiim yapilan saatlerde otobiis ve servis araglarmm Omurtak Caddesi iizerinden
gecerek doner kavsak etrafinda yoluna devam etmesi ¢ikan emisyonlari arttirmaktadir.
Bu araglarin emisyonlarin1 azaltmak amaciyla kent iizerindeki gilizergahlarinin
yeniden gozden gecirilmesi onerilmektedir.
v' Aksam saatlerinde servis araglarindan ¢ikan emisyonlarinin fazla oldugu sonucundan
yola ¢ikarak otobiis ve servis araglarinin gectigi glizergahlar degistirilmelidir.
v Yapilan aragtirmalar sonucunda otomobil emisyonlarinin ¢ok fazla olmasindan dolay1
toplu tasima araglariin kullanimi 6zendirilmelidir.
Alternatif enerji kullanan motorlu tasitlarin gelistirilmesi ve 6zendirilmesi,
Araglarin diizenli bakima ve denetime tabi tutulmasi,
Kirleticilerin miktarinda, trafikteki tasit sayis1 kadar aracin 6zellikleri (aracin cinsi,
yasi, motor ve kirlilik dnleme teknolojisi gibi) ve siirlis kosullarinin (kent i¢i-dis1,
otoyol, yol durumu, hiz gibi) da 6nemli olmas1 sebebiyle “cok kirletenden cok, az

ANENEN
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kirletenden az” prensibinden hareketle gerekli diizenlemelerin yapilmasi, Ozel
otomobil kullanim stirelerinin kisitlanmasi gibi tedbirler alinmalidir.
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