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ELEKTRIK ARK OCAKLI CELIKHANE TESISLERININ;
HAVA KIRLETICILERI, EMiISYON KONTROL VE AZALTIM
TEKNIiKLERI

A. Yavuz YUOCEKUTLU'™, A. Teoman SANALAN

CED, izin ve Denetim Genel Miidiirliigii, Ankara

OZET

Kirletici vasfi yiiksek tesislerden olan elektrik ark ocakli demir ¢elik tesisleri; ¢elik {iretimi,
hurda ve ciiruf depolama faaliyetleri, hammaddenin ve {iriiniin tesis i¢ine ve disina taginmasi
gibi faaliyetleri ile bulundugu boélgede ¢ok ¢esitli emisyonlarin olusmasina neden olmaktadir.
Celik tiretimi agisindan, Diinya Celik Dernegi (worldsteel) verilerine gore, Tiirkiye Diinyanin
sekizinci, Avrupa’nin ise lclincli en biiyiik ¢elik iireticisi olup, lretilen ¢eligin %71°1
hurdadan iiretilmektedir. Bu tiretimin sonucunda ¢esitli hava kirleticileri 6nemli miktarlarda
salinmaktadir.

Diinyada ve iilkemizde hurda demir ¢elik kullanilarak gelik iiretilen tesislerden kaynaklanan
emisyonlarin ¢esitligi ve etkileri nedeni ile bu tesislerden kaynaklanan birgok kirleticiye
siirlama getirilmistir. Son yillarda 6zellikle Avrupa Birliginde gergeklestirilen ¢aligsmalar ile
saha verileri 15181nda tesislerin biitiinlesik olarak ele alinmalar1 ve kirliligin kaynaginda bir
biitiin olarak 6nlenmesi ana ilke olmustur.

Bu tesislerde, iiretimde kullanilan hurdanin i¢inde bulunan pas, yag, plastik maddeler, boya ve
kaplama gibi safsizliklar kirliligin olugsmasindaki ana etken olarak sayilabilir. Elektrik ark
ocakli demir celik tesislerinden kaynaklanan belli bagli emisyonlar; toz, agir metaller,
karbonmonoksit, azot oksitler, organik gaz ve buharlar, PAH’lar, dioksin ve furanlar ve diger
kirleticilerin 6nemi nedeniyle sinirlandirilmasi ve olciilmesi gerekli olan emisyonlardandir.
Pek ¢ok iilkede oldugu gibi iilkemizde de ¢evre mevzuati bu tesislerden kaynaklanan ¢ogu
emisyona ve hava kalitesine etki eden kirleticilere siirlama getirmistir. Bu emisyonlarin
azaltilmasi i¢in emisyon azaltim tekniklerinin uygulanmasi ile bu tesislerden kaynaklanan
baca gazi emisyonlari ile hava kalitesi siir degerlerinin saglanmasinin 6nemi giin gegtikce
artmaktadir. Diger taraftan bu tesislerden kaynaklanan baca gazi ve hava kalitesinin 6l¢lim ve
analizi konusunda alt yapinin gelistirilmesi i¢in son yillarda yapilan yatirim ve diizenlemeler
ile iilke ihtiyacina cevap verecek laboratuvarlar kurulmustur.

Bu calismada, yukarida belirtilen konular ayrintili olarak irdelenecek, iilkemizde faaliyet
gosteren tesislerden elde edilen veriler 1s181inda yapilmakta olan ¢alismalar sonucunda
kaydedilen ilerlemeler yer almaktadir.

* yavuz.yucekutlu@csb.gov.tr
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ABSTRACT

Secondary iron and steel production, particularly by electric arc furnaces (EAF), is an energy
intensivbe and highly polluting industrial sector. In Turkey, where steel production is the
third fastest growing and eighth largest in the World, the sector is of special concern. There
are also zones that the EAF installations conglomerate because of logistical reasons, causing
black spots. In the recent years, sgnificant progress at abatement of the pollution from the
EAF’s has been achieved. In this study, data collected from certain EAF installations have
been assessed against the Turkish and EU legislation, especially best available techniques
(BAT) of the Industrial Emissions Directive. According to this assessment, quite a number of
the installations comply with the BAT, and associated emission levels.

ANAHTAR SOZCUKLER

Hava Kirleticileri, Kirletici Kaynaklari, Emisyon Kontrol ve Azaltimi, Hava Kirliligi
Kontrolii, Mevcut En lyi Teknikler.

1. GIRiS

1.1. Demir celik iiretimi

Sanayilesmenin temel taslarin birisi ¢elik iretimidir. Ulkelerin birbirlerine olan
tistiinliiklerinin kiyaslanmasinda, tiretilen ¢elik miktarlari, nemli faktdrlerden biri olmustur.
Kisi basina diisen celik miktar1 bu giin bile gelismisligi gosteren kriterler arasinda yer
almaktadir.

Celik iiretim proseslerinde meydana gelen gelismeler ve celigin vasiflarinin artirilmasina
yonelik caligmalar, ¢eligin bircok alanda kullanilmasini saglamistir. Bu sayede celik; bina
ingaati, ulasim araglari, makine ve ekipman imalati, savunma sanayi, elektrik tretimi ve
dagitimi ile tibbi araglarin iiretiminde 6nemli kullanim alanlar1 bulmustur.

Ulkemizde ¢elik iiretimi, entegre demir ¢elik fabrikalarinda hammadde olarak cevher, elektrik
ark ocakli tesislerde ise (agirlikli olarak ithal edilen) hurda demir ve c¢elik kullanilarak
yapilmaktadir. (http://www.dcud.org.tr/dcs.aspx).

Son yillarda, ¢elik iiretim ve tiiketiminde, diger biiytik celik tireticisi lilkelerden olumlu yonde
ayrisan Tiirkiye, 2007-2012 ddéneminde, en biiyiikk 15 ¢elik iireticisi lilke arasinda, Cin ve
Hindistan’in ardindan, iiretimini en hizli arttiran 3. iilke oldu. Tiirkiye diinyanin en biiyiik
ham ¢elik iireticileri siralamasinda, 8. siradaki yerini korudu.

2000-2013 doneminde, ham ¢elik kapasitesindeki 29.8 milyon tonluk artisin 24.1 milyon
tonluk kismi elektrik ark ocakli tesislerde, 7.8 milyon tonluk kismi ise, entegre tesislerde
gerceklesmistir. 2013 yili itibartyla, 49.6 milyon tonluk ham celik kapasitesinin %75.9
oranindaki, 37.7 milyon tonu elektrik ocakli (EO) tesislere, %24.1 oranindaki, 12 milyon tonu
ise entegre tesislere (BOF) aittir (TOBB, 2014).
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Sekil 1. Tirkiye'de demir ¢elik iiretimi

1.2. Demir celik iiretimi ve emisyonlari

Ark ocakli tesislerden kaynaklanan belli basli emisyonlar; toz, agir metaller, karbonmonoksit,
azot oksitler, organik gaz ve buharlar, PAH’lar, dioksin ve furanlardir. Elektrik ark ocagi toz
orneklerinin kalitatif kimyasal analiz sonuglarindan Fe, Zn, Pb, Mn, Cu, Al, Ca, Mg, K, S, P,
C, O, ve Cl elementlerinin varlig1 goriilmektedir. Bu metaller arasinda toksisite derecesi
yiiksek olanlar; arsenik, kadmiyum, krom, kursun ve civadir. (Paul B Tchounwou, vd., 2012)

Ulkemizde elektrik ark ocakli tesislerin toplam gelik {iretimdeki paymin zaman i¢inde hizl bir
artis gosterdigi yukarida yer alan veriler incelendiginde goriilmektedir. Bu durumda bu
tesislerden kaynaklanan kirlilik miktarinin da artis gdstermekte oldugu diisiiniilmektedir.
Demir ¢elik tiretiminden kaynaklanan hava kirliligi, igeriinde ¢esitli tehlikeli kirleticiler de
barindiran toz emisyonu, organik ve buharlar gazlar seklinde olugmaktadir. Ergitme sirasinda
kirliligin olusmasindaki ana etkenler; kullanilan hurdanin i¢inde bulunan pas, yag, plastik
maddeler, boyalar ve kaplama malzemeleri gibi safsizliklardir. Bu tesislerden kaynaklanan toz
emisyonu, tutulmasi gereken en dncelikli emisyondur.

Toz. Atik gazlar; toz tutma 6ncesi, karbon celigi veya diisiik alasimli ¢elik tiretiminde, 10 —
30 kg toz/t siv1 gelik, yiiksek alasimli gelik i¢in ise, 10 — 18 kg toz/t siv1 gelik igermektedir.
Paslanmaz c¢elik tretilen EAO’larda maksimum toz degeri 30 kg toz/t. Tozlarin
kompozisyonu, toz tutucularda toplanmis tozlarin analizinden goriilebilmektedir. Agir
metallerin ¢ogu ayrilmis tozlar ile birlikte atik gazlardan alinmaktadir. Bu agir metaller, gaz
fazinda oldugu i¢in (civa gibi), ESP veya filtrasyon ile bertaraf edilememektedir. Azaltim
sonrasinda ortaya ¢ikan toz emisyon faktorlerinin araligi Tablo 1°de goriilmektedir. Tozun
yaklasik %96’st PM10’a aittir. Aralik (li¢ biyiliklik siras1), toplama ve azaltim
verimliligindeki biiytik farklilig1 gosterecek derecede, oldukca genistir. Konsantrasyon sartlari
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bakimindan birgok tesisin emisyonlar1 0.5 — 50 mg toz/N m? civarindadir (Kuruluslarin geneli
bu araligin en altindadir). Normal olarak bu emisyon faktorleri veya emisyon konsantrasyonu,
ikincil toz emisyonunu da kapsamaktadir ¢iinkii birincil ve ikincil emisyonlar siklikla, ayn
donanim igerisinde aritilmaktadir.

Agir metaller. Tablol’de bazi emisyonlar genis aralikta yer almaktadir. Yiiksek degerlerin
cevresel etkileri yiiksektir. Cinko, en yliksek emisyon faktoriine sahip metaldir. Krom ve nikel
emisyonlar1 paslanmaz celik {iretiminde daha yiiksek degerlere sahiptir. Kromun bir kismi alt1
degerlikli krom olarak olusabilir. Solunumla kansere yol agabildiginden ayr1 bir 6nem
verilmelidir.

AB’de, iic EAO tesisinde de arsenik emisyon faktorleri 0.025 ve 14 g/t arasinda ol¢iilmiistiir.
Civa emisyonlar1 hurda kalitesine/bilesimine bagli olarak sarjdan sarja ciddi oranda
degisebilmektedir. Satin alinan hurdada civa miktarin1 azaltma g¢abalarina ragmen, yerli ve
ithal hurda i¢in hemen hemen ayni degere sahip, yillik bazda gozlemlenen, civa emisyon
faktorleri 170 mg/t sivi1 geliktir.

Kiikiirt ve azot oksitler. Komiir, lastik ve yag girdilerinin miktarina bagl olan kiikiirt dioksit
emisyonlari olugsmaktadir. Azot oksit emsiyonlar1 (NOy) biiyiik boyutta degildir.
Diger inorganik kirleticilerin basinda flor ve klor gelir.

Ucucu organik bilesikler (UOB). Ucucu Organik Bilesikler (UOB) emisyonlari, ocaga sarj
edilen ham maddeye yapisan organik maddeler sonucu olusabilmektedir (6rnegin; solventler,
boyalar). Dogal komiiriin (antrasit) kullanilmas1 durumunda, benzol gibi bilesikler yanmadan
once buharlagabilir.

Poli Aromatik Hidrokarbonlar (PAH) hurda girdisi igerisinde mevcuttur ve ayrica elektrik ark
ocagmin c¢aligmasi esnasinda olusabilir. PAH icin emisyon faktorleri de yiiksektir. (9 — 970
mg/t sivi gelik) fakat kaydedilen 6l¢iim sayisi fazla degildir. PAH profili, naftalin, asenaften
ve antrasen gibi ¢ok daha ugucu iki veya ii¢ halka PAH tan olusmaktadir.

Kalicr organik kirleticiler (KOK’lar ). 1990’lardan bu yana KOK’lara artan sekilde 6nem
atfedilmektedir. Analitik sonuglar yalnmizca siirli sayida bilesikler i¢in  mevcuttur.
Klorobenzen, PCB ve PCDD/F gibi klorlu organik bilesiklerin dl¢timii yapilmustir.

Klorlu benzenler birgok EAO’nun ¢aligsmasi sirasinda belirlenmistir. (0.2 — 12 mg/t SC —
bakiniz: Tablo 1). EAO tesisinin birinden alinan dl¢iimlerde atik gaz emisyonlarinda hekza
kloro benzenlere rastlanmistir.

Poliklorlu bifeniller (PCB). Poliklorlu bifeniller (PCB) 209 ayni tiirden olusan klorlu yari
ucucu organik bilesikler sinifindandir. Degerler, en diisiik 0.01 mg/t siv1 ¢elikte en yiiksek 5
mg/t stv1 gelik olarak rapor edilmistir. (Elektrik Ark Ocakli Demir Celik Tesisleri i¢in MET
Kilavuzu, 2012)
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Tablo 1. Tirkiye’de ve AB de elektrik ark ocakli gelik tesislerinin emisyon araliklari*

Hava Birim Tiirkiye’de elektrik AB’de elektrik ark
emisyonlari ark ocaklari i¢in ocaklar1 icin emisyon
emisyon araliklar araliklar
Atik gaz | milyon Nm® s* 1-355 1-2
akist Nm®t*SC 11.600 — 17.700 8 000 — 10 000
gt'sC 13-127 4-300
Toz 3
mg m 0.53-11 0.35-52
Hg mgt' SC 14 2 - 200
Pb mgt' SC 56 — 97 75 — 2 850
Cr mgt' SC 7,618 12 —2 800
Ni mgt* SC 14 — 44 3-2000
Zn mg t* SC 0-137 200 — 24 000
Cd mgt' SC 1-148 1-148
Cu mgt' SC 11 - 510 11 - 510
HF mgt' SC -- 0.04 — 15 000
HCI mgt' SC -- 800 — 35 250
SO2 gt sSC 5—100 5-210
NOx gt'sC 46 — 190 13— 460
co gt SC 42 — 360 50 — 4 500
CcO2 kgt'SC 72 — 180 72 - 180
TOC gCt?sC 1,35 35— 260
Benzen mgt' SC 17 30 — 4400
Bgllfgmer mg t* SC h 0.2-12
PAH mgt' SC 93-103 9-970
PCB mgt" SC 0.01-5 0.01-5
PCDD/F | pgI-TEQt'SC 0,09 1,23 0.04 -6

*Elektrik Ark Ocakli Demir Celik Tesisleri Icin MET Kilavuzu

2. EAO’LI CELIKHANELERDE HAVA KiRLIiLiGiNi ONLEYECEK MEVCUT EN
IYi TEKNIiKLER

Elektrikli Ark Ocakli (EAO) demir celik fabrikalarindan kaynaklanan emisyonlarin biiytlik
Olciide toksik, tehlikeli ve kalict kirletici 6zelligi gostermesi bu tesislerde BAT larin oncelikle

uygulanmasini, ¢evrenin korunmasi i¢in gerekli ve 6ncelikli kilmaktadir.

Elektrikli ark ocakli demir ¢elik tesislerinde hurda i¢inde bulunan boya, yag ve kaplamalar

gibi maddeler ayristirllmadiginda ve olumsuz yakma kosullar1 altinda dioksin ve furanlar i¢in

oncii kirleticiler olusmasina neden olurlar. PCDD/F emisyonlarimin atmosfere verilmesini
engellemek ve 0.1 ng ITEQ/Nm3 emisyon limit degeri ile uyumlu g¢alisabilmek amaciyla
Avrupa Komisyonu tarafindan yayinlanan mevcut en iyi teknikler kapsaminda, uygun bir
adsorbent ile adsorpsiyon yontemi kullanilir.
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Aktif hale getirilmis karbon ya da linyit kok tozu atik gaz i¢ine enjekte edildikten sonra
yiiksek performansli torba filtreler tarafindan tutulmaktadir. Bu sayede PCDD/Fs absorbe
edilmis olarak filtre tozu i¢inde tutulmus olur (Gass vd., 2005).

Demir ihtiva eden malzemelerin direkt ergitilmesi, 6zellikle hurdanin kullanildig: elektrikli
ark ocaklart oldukca biiyilk miktarda elektrik enerjisi tiiketirken havaya vermis oldugu
emisyonlar ve olusan ciiruflar belli bash atiklardir. Havaya verilen emisyonlar demir oksit ve
agir metaller, 6onemli organik bilesiklerden; kloro benzenler, PCB ve PCDD/F’leri igerir.
BAT’lar belirlenirken bu yayilan kirlilik parametrelerinin 6nlenmesi; 6zellikle toz ve PCDD/F
parametreleri en iyi teknigin belirlenmesinde en 6nemli kirleticilerdir. Hurda 6n 1sitmasi,
ciruf ve tozlarin yeniden kullanimi/geri kazanimi gibi hususlar BAT’ta dikkate alinir
(Commission of the European Union (EC), 2001).

Demir gelik tesislerinde toz emisyonu konusunda alinacak 6nlemler ayn1 zamanda agir metal
ve dioksin furan emisyonlarinda da azalmaya neden olacag bilinmektedir. Bu sebeple gerek
ulusal Cevre Mevzuatinda gerekse AB Cevre Mevzuatinda bu konuya gereken Onemin
verildigi goriiliir.

2.1. Demir Celik Uretimine iliskin Mevcut En iyi Teknikler Referans Dokiimanlarinda
Elektrikli Ark Ocaklarina iliskin Teknikler

2013 yilinda Avrupa Birligi Komisyonu tarafindan yaymlanan “Demir Celik Uretimine Iligkin
Mevcut En lyi Teknikler Referans Dokiimani (European Commission, 2013) ve 2012/135
saylli Komisyon Uygulama Karari ile yayinlanan AB Endiistriyel Emisyonlar Direktifi
Demir Celik Uretimi i¢in BAT Sonuglarinda (European Commission, 2012) belirtilen kosullar
bu boliimde belirtilmektedir.

Gelismis emisyon toplama sistemi. Elektrikli ark ocakli tesislerde en onemli sistemlerden
emisyon toplama sistemi, ergitme siirecinde olusan birincil emisyonlar ile ikincil yakma
sisteminde olusan atik gazlar ile EAO {izerinde yer alan davlumbaz tarafindan ¢ekilen
emisyonlarin toplanmasini amaglamaktadir.

Genellikle elektrikli ark ocakli tesislerde kullanilan davlumbaz sistemi %90’a kadar birincil
emisyonlar ve ikincil emisyonlarin toplanmasini saglar; direk emisyon ¢ekme sistemi ile
birlikte kullanildiginda, toplama verimi %98’in iizerine ¢ikar. Bu sistem, mevcut ve yeni
tesislerde uygulanabilir.

Atik gazdaki tozsuzlastrma uygulamasi. lyi tasarlanmis torbali filtrelerle toz emisyonu
yeni tesislerde giinliik aritmetik ortalama olarak en fazla 5 mg/Nm3 olarak belirlenmistir.

Toz igeriginin minimize etmek, civa gibi gaz fazinda bulunan agir metaller haricinde diger
agir metal emisyonlarin1 da minimize eder. Civa emisyonu ile ilgili BAT a uygun emisyon
degeri ise: 0,05 mg/Nm3 olarak bildirilmistir.

Atik gazin etkili olarak yakilmasi (post-combustion). Elektrikli ark ocakli tesislerde CO
tam olarak oksitlenmez bu nedenle etkin bir ikincil yakma sisteminde yakilmasi gereklidir.
Ikincil yakma, yakma kamarasinda atik gazin yakilmasindan sonra organik emisyonlarin
azaltilmas1 amaciyla kullanilan yoéntemdir. Ikincil yakma giiniimiizde PCB’ler ya da PCDD/F
organik emisyonlarinin azaltilmasinda kullanir. Atik gazda organiklerin yeniden birlesmesini
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engellemek amaci ile kullanilan esanjorler yerinde de atik gazin hizli sogutulmasi amaci ile
“quenching tower” kullanilmasi1 uygundur.

Linyit kok tozu enjeksiyonu ile atik gazin aritilmasi. Bu yontem ile 100 mg linyit kok tozu
/Nm3 atik gazi1 gerekli olup; atik gazda 0.5 ng ITEQ/Nm3 ve altindaki degerler pratikte
ulagilan degerlerdir, baz1 olgtimlerde 0.1 ng I-TEQ/Nm3 degerinin ulasildigi gorilmiistiir.
Tim yeni ve mevcut tesisler i¢in uygulanabilen bir yontemdir.

Hammadde kontrolii. EAO’larin ana hammaddesi olan hurda PCDD/F olusumuna neden
olabilecek yag, plastik malzemeler, diger hidrokarbonlar vb. gibi kirleticileri igerebilir.
Hammadde kontrolii ve kirleticilerden arindirilmis uygun hurda harmanlari ile emisyon
degerleri 6nemli ol¢iide azaltilabilir.

Etkin toz tutma. EAO gazlarindaki PCDD/F’lerin bir kismi, atik gaz sicakligi PCDD/F
yogusma sicakliginin altina diistiikge, partikiil madde {izerinde adsorbe olur veya yogusarak
partikiil madde olusturabilir. Filtre kumaslar1 ince partikiil maddeleri tutarak toplam partikiil
madde miktarmi disiirdiikleri i¢in, EAO’larda yayginlikla kullanilan ve mevcut en iyi
teknolojiler i¢cinde yer alan emisyon kontrol yontemidir. Partikiil madde iizerinde adsorbe
olan/yogusan PCDD/F’ler de torba lizerinde kaldigindan partikiil madde ile birlikte PCDD/F
emisyonu azaltilabilir.

Kumas filtre torbalarinin kullanildig: sistemler EAO’lar1 ig¢in en uygun toplam partikiil madde
emisyon kontrol yontemidir. lyi tasarlanmus bir filtre sistemi ile yeni isletmelerde 5 mg/Nm3
eski isletmelerde i1se 20 mg/Nm3 emisyon seviyelerine inilebilmektedir. Partikiil maddeler ile
onemli miktarlarda PCDD/F’ de torba ylizeyinde kalmaktadir. Kirlilik 6nleme yontemleri
arasinda patlak filtre torbasi ihbar sistemi, atik gaz sicaklik kontrolii, dnleyici bakim
calismalari, toz tutma verimini arttirmak iizere filtre ¢alisma pratiginin iyilestirilmesi, filtre
torbalar1 tasarimi ve malzemelerinin gelistirilmesi siralanabilir.

Atik gazlarin disarda yakilmasi ve hizlh sogutulmasi. Atik gazlardaki CO ve H2 nin yanma
kamarasinda bazi durumlarda briilor takviyesiyle yakilarak, gaz sicakliginin PCDD/F’lerin
pargcalanma sicakligi olan 800 °C’nin iizerinde olmasin1 hedefleyen bu yontemin, 0.1 ng
TEQ/Nm3 altinda emisyon seviyeleri igin tekrarlanabilir sonuglar vermedigi rapor
edilmektedir.

Adsorban madde piiskiirtme. Atik gaz {izerine kok tozu veya antrasit parcaciklari
puskiirtiilerek tlizerlerine PCDD/F’lerin emdirilmesine dayanan bu yontem baslangigta atik
yakma tesislerinde filtre hiicreleri yerine kullanilmistir. Ancak g¢elikhanelerde en kararli
sonuglarin filtre hiicreleri ile birlikte kullanildig1 durumlarda elde edildigi; uygulamalarda
erisilen 0.1 ng TEQ/Nm3 altindaki PCDD/F seviyeleri ile goriilmiistiir.

PCDD/F’lerin partikiill madde lizerinde yogusmasi veya emilmesi ve daha sonra filtre
torbalarin ylizeyinde tutulmasi, dogrudan filtre hiicrelerindeki gaz sicakligina baglidir. Genel
olarak etkin PCDD/F aritimi igin filtre ¢ikis sicakliginin 80 °C ’nin altinda olmas1 hedeflenir.

2.2. Mevcut durum: veri toplanan EAO tesislerinin BAT uygunluk incelemesi

Ulkemizde faaliyet gdsteren EAO’l1 ¢elikhanelerin tamaminda torbali tip toz tutma sistemi
bulunmaktadir. Bu tesislerden BREF’te onerilen % 98 ve lizerinde toz tutma verimliligine
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sahip olan tesis sayisi, 2010 yilinda yapilan ¢alismada 16 tesisten 10 unun sagladigi
belirlenmistir. BREF’te 6nerilen toz emisyonu konsantrasyonu olan 5 mg/Nm® degerini
saglayan tesis sayisi; emisyon Ol¢lim sonuglarina gore ise 8 adettir.

Toz emisyonunun etkin bir sekilde tutulmasi konusu BAT’larda yer almaktadir. Ayni husus
Y 6netmelikte hiikiim ve sinir degerler olarak yer almaktadir. Bununla birlikte BAT larda yer
alan toz emisyonu smir degeri ile Yonetmelikte yer alan sinir de§er arasinda ¢ok biiyiik
farklilik yillar i¢inde yapilan Yonetmelik degisiklikleri ile azaltilmistir. Bu ¢ercevede 6rnegin
baca gazi toz emisyonu sinir degeri 50 rng/Nrn3 den 2010 yilindan itibaren 25 mg/Nrn3
degerine azaltilmasi verilebilir. BAT Dokiimaninda bu deger 5 mg/Nm® olup, aradaki farkin
oniimiizdeki yillarda kapatilmasi gerekecegi Ongoriilmektedir. Bununla birlikte bu degeri
saglayan tesisler bulundugu Tablo 1 ve Sekil 2’de goriilmektedir.

Onemli bir nokta da, bu tesislerden kaynaklanan kagak emisyonlardir. Uretimin belirli
donemlerinde, yiiksek miktarda kacak emisyonlar meydana gelmektedir. Tesislerin biiyiik
cogunlugu, kacak emisyonlarin 6nlenmesine iliskin mevcut en iyi teknik olarak kabul edilen 3
adet teknigin en az ikisini uygulamakta oldugunu beyan etmistir. Ancak, kacaklarin
Onlenmesi, toz tutma sistemine ve sistemin verimine bagli olarak da bacaya giden toz
miktarini artiracagindan, bu tekniklerin uygulanmasi ile baca gazi toz konsantrasyonlart dogru
orantili olmayacaktir. Nitekim, tekniklerin ¢ogunu uyguladigin1i beyan eden tesislerde,
digerlerine oranla daha diisiik emisyon diizeyleri gozlemlenmemistir. Kagak emisyonlarin
onlendigine iligskin farkli gostergeler belirlenip izlenmelidir ki bunlardan biri de tesis etki
alaninda ¢oken toz 6l¢iimleridir. Bu verilerin de toplanmasi, tesislerde BAT larin uygulanma
etkinligine dair daha saglikli fikir verecektir.

Toz emisyonu 6l¢iim sonucu mg/Nm?3

18,00 toz tutma sistemi
hakkinda bilgi
16,00 verilmedi
14,00
12,00
10,00
8,00 —4—Toz emisyonu &lgiim sonucu mg/Nm3
6,00
400 AB Demir Celik
’ BREF'i BATAEL
5 mg/Nm?
2,00 g/!
0,00

EAOS
EAO23
EAO4
EAD7
EADE
EAD1
EAD2
EAOZ0
EAOZ21
EAO22
EAO13
EAO15
EADS
EAO12
EAO14
EAO11
EAOLO
EAD3

EAOL7
EAO1B
EAO19

Sekil 1. EAO tesislerde baca gazinda toz emisyonu konsantrasyon degerleri
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Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi bu tesislerden kaynaklanan karbon
monoksit emisyonunun %90 ve lizerinde yakilmasini ongormektedir. BAT larda da “atik
gazlarin yakilmasi” olarak benzer sekilde yer almaktadir. Burada Yonetmelik sadece zehirli
bir gaz olan karbon monoksitin yakilmasini 6n gérmemekte, aynt zamanda baca gazinda
bulunan organik bilesiklerin de miimkiin oldugunca bertaraf edilmesini amaglamaktadir.

BAT’larda dioksin furan emisyonlarimin azaltilmasi i¢in c¢esitli teknikler oOnerilmektedir.
Dioksin Furan emisyonlarinin sinirlandirilmas: geregi iilkemiz mevzuatinda ilk olarak 2004
yilinda yer almis olup, bu emisyonlar “Asir1 derece tehlikeli maddeler” kategorisinde
degerlendirilmistir. Bu emisyonlarin simirlandirilmast gerekliligi, bilim adamlarmin ve
isletmecilerin bu konuda arastirma yapmalarina ve bu ¢ergevede bazi tesislerde ¢esitli yatirnm
ve degisikliklerin uygulanmasina neden olmustur.

Dioksin furan emisyonlarinin dl¢lilmesi ve smirlandirilmasi konusunda 2004 yilindan beri
onemli asama kaydedilmistir. Dioksin Furan emsiyonlarinin emisyonlarinin azaltilmasi
konusunda BREF’te Onerilen; emilen gazin kontrollii olarak yakilmasi teknigini en ¢ok
kullanilan teknik olup, hizli sogutma ile yakma sonrasi dioksin furanlarin tekrar olugmasini
(de-novo sentez) Onleyen teknikleri kullanan tesisler de bulunmaktadir. Bununla birlikte
torbal1 filtre Oncesi kanala linyit tozunun enjekte edilmesi ve bu tozun etkin olarak tutulmasi
ile emisyon azaltim teknigini kullanan az sayida tesis bulunmaktadir. Hammaddenin
ayiklanmasi ve gibi azaltim tedbirleri kullanilan tesisler de bulunmaktadir. (Y. Yiicekutlu ve
arkadaslari, 2010)

Ulkemizde dioksinlerin ve furanlarin dlciilmesi ve drneklemesi konusunda uzun zamandir
onemli yatirnmlar yapilmis, pek ¢ok iilkeden daha fazla alt yap1 olusturmustur. Diger taraftan
basta toz ve karbonmonoksit emisyonlar1 olmak {izere baca gaz1 emisyonlarin siirekli 6l¢iim
cihazlar1 ile izlenmesi konusunda Onemli gelismeler kaydedilmistir. Emisyonlarin
izlenmesinin de azaltim tekniklerinin devamli surette uygulanmasinda Onemli bir yeri
bulunmaktadir.

3. SONUC VE ONERILER

Demir ¢elik tiretiminden kaynaklanan ¢evre kirliligin dnlenmesi ve azaltilmasinda; mevzuatin
getirdigi yukiimliliiklerin kapsayici ve ayrintili olmasi, isletmelerde yapilmasi gereken
yatirirm ve diizenleme c¢alismalarimin yakindan takip edilmesi, emisyonlarin izlenmesi,
isletmelerin mevzuatin gerekliliklerini saglamak i¢in ¢ogu zaman gelismis tiretim ve aritim
teknikleri kullanilmasi gibi faktorlerin 6nemli etkileri oldugu degerlendirilmektedir.

Demir ¢elik sektoriinde kapasite artirnmi yoniindeki c¢aligmalar ve bu alanda faaliyet
gostermek {izere yeni isletmelerin kurulmasi, sektdrden kaynaklanan kirletici miktarlarinda
zaman ic¢inde artis olacagini gostermektedir. Bu konuda isletmelerde alinacak emisyon
azathm tedbirleri, hava kalitesinin korunmasi agisindan 6nem kazanmaktadir. Bu baglamda
yeni kurulacak tesisler ile mevcut tesislerin yenilenmesi ve kapasite artiglarinda g¢evre
kirliliginin 6nlenmesi ve kontrolii konusunda kullanilacak tekniklerin Endiistriyel Emisyonlar
Direktifinde onemli bir yeri olan Mevcut En Iyi Teknikler ile uyumlu olmasi isletmecilerin
yararinadir. Bu ¢ercevede toz emisyonunun azaltilmasi ¢alismalarinin dolayli olarak dioksin
furan emisyonlarmin da azalmasina katki saglayacagi igin toz tutma sistemlerinin verimlerinin
artirilmasi ve kagcak emisyonlarin 6nlenmesi ¢alismalar1 onem tasimaktadir.
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Baca gazi emisyonlarinin tesislerde bulunan silirekli baca gazi1 Ol¢lim cihazlar ile
izlenmesinin, tesislerin mevzuata uygun faaliyet gostermeleri konusunda onemli bir yeri
bulunmaktadir. S6z konusu tesislerden kaynaklanan dioksin ve furanlar gibi bazi emisyonlar,
kalict kirletici 6zelligi gostermesi nedeni ile bu tesislerde emisyon azaltim tekniklerinin
oncelikle uygulanmasi, ¢evrenin korunmasi i¢in gerekli ve Onceliklidir. Bu tesislerde
BAT’larin uygulanmasi durumunda ulasilabilecek emisyon degerleri, iilkemizde uygulanan
emisyon smir degerlerinin (bazi emisyonlar i¢in) altindadir. Ancak halen bir ¢ok ¢elikhanede
bu emisyon degerlerinin saglanabildigi de goriilmektedir.
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