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OZET

Artan niifus ve sanayilesmenin etkisi ile hava kirliligi glinlimiiziin en Onemli cevre
sorunlarindan biri haline gelmistir. Bu nedenle hava kirliligini 6éngdrerek bu kirliligi en aza
indirgeme yollarin1 aragtirmak Onem arzetmektedir. Bu ¢ercevede iilkemizde, planlanan
yatirimlar i¢in Cevresel Etki Degerlendirme (CED) raporlar1 hazirlanmaktadir. CED
raporlarinin 6nemli igeriklerinden birisi de yatirimlarin hava kalitesine etkisinin belirlenip
gerekliyse alinacak oOnlemlerin ortaya koyulmasidir. Bu amagla kullanilan en Onemli
araglardan biri kirlilik dagilim modelleridir.

Kirlilik dagilim modellerinin ¢alistirilmasi i¢in yer seviyesi ve yukari seviyeye (radyozonde)
ait meteorolojik verilere ihtiyag¢ vardir. Modellerden isabetli sonuglar almak i¢in meteorolojik
verilerin ¢aligma alanini temsil edebilirligi yiiksek olmalidir. Meteorolojik verilerin temsil
yetenegi; verilerin ¢alisma alanina ait olmasi, topografyanin karmasikligi, calisma alaninin
meteorolojik sartlarini yansitmasi ve verilerin toplandigl zaman periyoduna ait olmas1 olarak
dort faktore baghidir. Bu dort madde birlikte degerlendirildiginde meteorolojik verilerin temin
edildigi istasyonun model alanina gére konumu ve alinan verinin zaman periyodu 6nem
kazanmaktadir.

Tirkiye’de sadece 8 noktada radyozonde oOlgiimleri yapilmaktadir. Yer seviyesi
parametrelerini Olgen istasyonlar ise daha yaygindir. CED ¢aligmalarinda kullanilan yukar
seviye meteoroloji verileri uzak bir noktadan, yer seviyesine ait meteorolojik veriler ise
cogunlukla en yakin istasyondan alinmaktadir ve bu mesafe bazen 50 km’nin {izerine
¢ikmaktadir. Bu durum meteorolojik verilerin temsil yetenegini azaltmaktadir. Meteorolojik
verilerin en yakin istasyondan alinmasi yerine, sayisal atmosferik model c¢aligtirilarak ¢alisma
yapilan nokta icin elde edilmesi miimkiindiir. Ayrica sayisal atmosferik model verilerinin
yersel ¢oziinlirligii 1 km’ye kadar diisebilmektedir, boylece verilerin temsil 6zelligi
artmaktadir. Temsil edebilirligi yliksek verilerle kirlilik yayillim modellerinin ¢alistiriimasi
daha isabetli kirlilik dagilim haritalarinin olusturulmasini saglayacaktir.

Bu calismada 6rnek bir sanayi tesisi icin AERMOD kirlilik dagilim modeli, meteoroloji
istasyonu 6l¢iim verileri ve WRF (The Weather Research and Forecasting) sayisal atmosferik
model verileri ile ayr1 ayri g¢alistirilarak sonuglar karsilastirilmis ve CED c¢alismalarinda
kullanilabilirligi tartisilmistir. Caligma neticesinde WRF modeli ile yapilan modelleme
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sonuglarinin, uzaktaki bir istasyon verisi ile yapilan modelleme sonucundan daha dogru
sonuclar verdigi goriilmistiir. Ayrica dagilimlarin da gergek istasyon sonucuna daha yakin
oldugu gozlemlenmistir.

ANAHTAR SOZCUKLER
Emisyon Dagilim Modeli, CED Raporu, AERMOD, WRF, Meteorolojik Veri
1. GIRIS

Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED); artan sanayilesmeden kaynaklanacak ¢evresel
sorunlarin 6ngdriilmesinde ve dnlenmesinde en 6nemli adimlardan biridir. 1969 yilinda ilk
olarak ABD’de Ulusal Cevre Politikas1 Kanunu kapsaminda bahsi gecen CED raporu daha
sonraki yillarda AB iilkelerinde de etkin ¢evre yonetim araci olarak yerini almistir. Tiirkiye’de
ise ilk olarak 11.08.1983’te 2872 sayili Cevre Kanunu’nun 10. Maddesiyle mevzuata giren
Cevresel Etki Degerlendirme, Kanunun kabuliinden 10 sene sonra 07.02.1993’te ilk CED
Yonetmeligi olarak 21489 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirliige girmistir (Serter,
2006). CED calismalart cesitli degisikliklere ugrayarak giiniimiizde 25.11.2014 Tarih ve
29186 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren Cevresel Etki Degerlendirmesi
Yonetmeligi kapsaminda yiiriitiilmektedir.

Yonetmelige gore CED; “Gergeklestirilmesi planlanan projelerin ¢evreye olabilecek olumlu
ve olumsuz etkilerinin belirlenmesinde, olumsuz yondeki etkilerin 6nlenmesi ya da ¢evreye
zarar vermeyecek Olclide en aza indirilmesi i¢in alinacak 6nlemlerin, segilen yer ile teknoloji
alternatiflerinin belirlenerek degerlendirilmesinde ve projelerin uygulanmasinin izlenmesi ve
kontroliinde siirdiiriilecek caligmalar” olarak tanimlanmaktadir (CED Yonetmeligi, 2014) Bu
tanim kapsaminda CED c¢alismalar1 yiriitiiliirken, faaliyetlerden kaynaklanacak etkilerin
havaya, suya, topraga, canli ve cansiz varliklara, sosyal, kiiltiirel ve ekonomik hayata olan
etkileri detayli olarak degerlendirilmektedir

Hava kirliligi basta sanayi olmak tiizere cesitli kaynaklardan olusan en oOnemli cevre
sorunlarindan biri oldugundan, CED ¢alismalarinda da énemli bir yer almaktadir. Tesislerin
hava kirliligine olas1 etkilerini belirleyebilmek amaciyla c¢esitli yontem ve araclar
kullanilmaktadir. Bu araglardan biri de “hava kalitesi modelleri’dir. CED raporlarinda,
yonetmelikte Ongodriilen hesap ve modelleme ¢alismalarinda uluslararasi kabul gérmiis ve
yaygin olarak kullanilan hava kirliligi dagilim modelleri ve metotlar1 kullanilmasi
gerekmektedir (SKHKKY, 2009).

Ulkemizde CED raporlar1 igin hazirlanan hava kalitesi modellerinde, Amerikan Cevre
Koruma Ajans1 (US EPA) tarafindan gelistirilen AERMOD (AMS/EPA Regulatory Model)
kullanilmaktadir. AERMOD modeli, kaynaktan g¢ikan kirleticinin, meteorolojik ve topografik
sartlar altinda dagilimin1 veren en iyi dagilim modellerinden biridir (EPA, 2005). AERMOD
modelinin ¢alistirilmast i¢in, bu topografik ve meteorolojik verileri AERMOD modeline
uygun haline getiren 6n islemciler kullanilmaktadir. Meteorolojik verileri programa uygun
hale getiren 6n islemci ise AERMET tir. AERMET meteorolojik 6n islemcisi, temelde iki tiir
veri setiyle caligmaktadir. Bu veri setleri, yer seviyesinde 2 metre ve 10 metre yliksekliklerde
Ol¢iilen yiizey parametreleri ve atmosferin dikey profilinin yer aldig1 ravinzonde (radiosonde)
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parametreleridir. AERMET bu iki tiir veriyi kullanarak, model i¢in gerekli olan veri setini
hazirlamaktadir.

Tiirkiye’de yapilan CED raporlarinda kullanilan meteorolojik verilerin temini Meteoroloji
Genel Miidiirliigiinden saglanmaktadir. Ulkemizde Meteoroloji Genel Miidiirliigi aginda
toplam 1139 yer seviyesi rasatt ve 8 adet ravinzonde rasati yapan istasyon yer almaktadir
(MGM, 2014). CED c¢alismalarinda hem ylizey hem de ravinzonde verileri, calisma alanina en
yakin istasyondan saglanmaktadir.

Modelde kullanilan verilerin proje sahasimi temsil etmesi, model belirsizligini azaltacaktir.
Hava kalitesi modellerinde meteorolojik temsiliyet; meteoroloji istasyonunun ¢alisma alanina
yakinligi, topografya, calisma alaninin meteorolojik sartlarina benzerlik ve verilerin
toplandig1 zaman periyoduna ait olmasi olarak dort faktdrle degerlendirilmektedir (EPA,
2005). Ulkemizde CED calismalarinda en yakin meteoroloji istasyonu verisinin kullanilmasi
ise bazi durumlarda temsiliyeti azaltmaktadir. Ozellikle proje yakininda istasyonun
bulunmamasi, bazi durumlarda 50 km uzakliktaki meteoroloji istasyonunun verisinin
kullanilmasimi zorunlu kilmaktadir. Meteorolojik veriler bilhassa riizgar yon ve siddeti
mekansal olarak ¢ok degiskenlik gosterdiginden, modelde istenilen temsiliyet seviyesini
diistirmektedir.

Gilinlimiizde meteorolojik gozlem yapilmayan yerlerde hem ge¢gmis donem analizleri, hem de
meteorolojik  tahminlerin  yapilabilmesi  amaciyla  atmosferik  sayisal  modeller
kullanilmaktadir. Bu ¢alismada Atmosferik Sayisal Modellerdeki gelismeler ve dogruluk
paylarindaki artistan dolayr tesis bolgesini i¢ine alan bir alanda yiiksek c¢oziintirliikte
atmosferik sayisal model kullaniminin temsil yetenegi arastirilmistir.

2. MATERYAL VE METOD

Calisma kapsaminda, Ankara ilinde kurulmasi planlanan nokta kaynakli bir tesis senaryosu
igin,
I.  Bulundugu bodlgedeki istasyon verisi,
Il.  En yakin istasyon verisi ve

I1l.  Atmosferik sayisal model verisi

kullanilarak AERMOD i¢in meteorolojik veri hazirlanmis ve model calistirilmigtir.
Senaryodaki tesis; Ankara Ili Beypazari ilgesinde 40.13 N, 32,00 E koordinatlarinda,
topografyanin karmasik oldugu bir bolgede kurulacak olan bir termik santraldir.

WRF modeli, eger onceden ¢alistirilmig bir ag sistemi kullanilmiyorsa olduk¢a yogun
bilgisayar giicii gerektirmektedir. Bu nedenle bu c¢aligmada kisa bir zaman periyodu ig¢in
modelleme ¢aligsmasi gergeklestirilmistir. Bu zaman periyodu, 13 Kasim 2014-15 Kasim 2014
araligini kapsamaktadir.

2.1 AERMOD Kkirlilik dagihm modeli

AERMOD; Amerikan Meteoroloji Toplulugu/Cevre Koruma Ajanst Model Gelistirme
Komitesi (AERMIC) tarafindan gelistirilen bir hava kalitesi modelidir. Atmosferik sinir
tabaka prensibine dayali, gauss dagilimimi kullanan en modern dagilim modeli oldugu
belirtilmektedir (EPA, 2005). Modelde; nokta, alan, hacim, ¢izgi ve benzeri bir ¢ok kaynak
tirii i¢in farkl algortimalarda hesaplar yer almaktadir. Kullanilan meteorolojik veriye baglh
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olarak konsantrasyonlar saatlik periyottan birkag¢ yillik periyoda kadar hesaplanabilmektedir.
Modelde bir ag sistemi tanimlanmakta ve emisyonar bu ag sistemindeki kdse noktalart igin
hesaplanmaktadir.

Bu ¢alismada AERMOD modeli, bir termik santral bacasi i¢in SO, parametresinin dagilimini
inceleyecek bicimde hazirlanmistir. Caligsma alani, baca merkezde olacak bigimde 5 km’lik
kare seklinde bir alan olarak belirlenmistir. Calisma alan1 500 metre araliklarla gridlere
boliinerek toplam 121 nokta i¢in saatlik ve giinliikk maksimum emisyonlar hesaplanmuistir.

2.2 Meteorolojik ol¢iim verileri

Senaryo olarak belirlenen proje sahasina en yakin meteoroloji istasyonu; proje sahasina 7 km
uzaklikta yer alan Beypazar1 Meteoroloji Istasyonu’dur. Bu istasyonda bulutluluk harig yiizey
verilerinin tamami Slgiilmektedir. Ravinzonde verileri ise proje sahasina 75 km uzaklikta yer
alan Ankara Bolge istasyonunda Olgiilmektedir. Gergek istasyon verilerinin kullanildig
modelleme calismasinda, Beypazari Meteoroloji Istasyonunun yiizey verileri ile Ankara
Bolge Istasyonunun ravinzonde verileri kullaniimistir.

Bolgede meteoroloji istasyonunun bulunmamast durumunu temsil eden kosullar i¢in yapilan
modelleme calismasinda ise yiizey verileri, bolgeye en yakin istasyon olan Akinci
istasyonundan temin edilmistir. Ravinzonde verileri bu caligmada yine Ankara Bolge
Istasyonundan temin edilmistir.

2.3 Atmosferik sayisal bolgesel iklim modeli WRF

WRF (Weather Research and Forecasting) atmosferik arastirmalara ve atmosferik hadiseleri
tahmin etmek icin tasarlanmis, yeni nesil orta 6lgekli sayisal hava tahmin sistemidir. WRF
paralel hesaplamay1 ve sistem gelistirilmesini kolaylastirmak ic¢in birincisi veri dziimseme
sistemi ikincisi yazilim mimarisi olan iki dinamik ¢ekirdek ile karakterize edilir. Model genis
araliklarda, on metreler mertebesinden binlerce kilometreler mertebesi 6l¢eginde meydana
gelen meteorolojik uygulamalarin modellemesinde kullanilabilir. WRF  gelistirilmesine
1990’1larin son boliimiinde baslanmistir ve temelde NCAR (National Center for Atmospheric
Research), NCEP (National Centers for Environmental Prediction),FSL (Forecast Systems
Laboratory), AFWA (Air Force Weather Agency) the Naval arastirma laboratuvari,
Oklahoma, and the Federal Aviation Administration (FAA) katkilariyla tasarlanmistir.

WRF modeli bir énceki MM5 modelin temelinde kurulmakla birlikte daha esnek, farkli
uygulamalara imkan veren, degistirilebilir bir yazilimi miimkiin kilan paralel programlama
icermektedir. Model, Navierstokes denklemleri temelinde {i¢ boyutlu meteorolojik
parametreleri (riizgar hiz1 ve yonii, sicaklik, basing, nem, yagis vb.) hesaplamaktadir. Hem
aragtirma hem de operasyonel caligmalar i¢in son derece uygun yaklasimlar igermektedir.
WRF meteorolojik modeli hava kalitesi modellemesi kapsaminda, kimyasal modeller i¢in
gerekli olan meteorolojik parametrelerin elde edilmesinde en ¢ok tercih edilen modellerden
birisidir. Baglangi¢ ve siir sartlarinin hazirlanmasi, yer ile ilgili verinin modele entegrasyonu,
varsa gozlem verisinin eklenmesi 6n iglemler arasinda yer almaktadir.

Modelin ¢alistirilmast esnasinda en 6nemli parametreler fiziksel ve dinamik siireglerin karar
verildigi kisitmlardir. Bunlar igerisinde mikrofizik, kiimiiliis parametrelendirmesi, uzun dalga
ve kisa dalga boylu radyasyon, tilirbiilansli sinir tabaka, ylizey tabaka, yiizey
parametrelendirmesi, adveksiyon ve diflizyon ana siireclerdir. Fiziksel ve dinamik
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parametreler i¢in yapilan ¢alismanin amacina, grid ¢oziiniirliigline ve zaman adimina bagl
olarak farkli secenekler bulunmaktadir. Yapilan calismanin arkasindaki fiziksel siireglerin
dogru kurgulanmasi ve en gergekci sonuglarin alinmasi agisindan modellemenin bu adimi son
derece dnem kazanmaktadir.

Calisma kapsaminda, tesis kurulacak alanda bolgeyi kapsayan meteorolojik veri reanaliz
dogruluk testleri yapilmis kiiresel veri tabanindan bdlgesel sayisal WRF modeli yardimiyla
saatlik olarak calisma kapsamindaki zaman diliminin verisi elde edilmistir.

2.4 AERMOD icin meteorolojik verinin hazirlanmasi

Calisma kapsaminda elde edilen meteorolojik istasyon verileri AERMET 6n islemcisi
yardimiyla, WRF verileri ise MMIF (Mesoscale Model Interface Program) vasitasiyla
AERMOD kullanimina hazir hale getirilmistir.

AERMET, meteoroloji istasyonundan alinan ham yiizey ve sondaj verilerini, arazi
karakteristiklerini de dahil ederek sinir tabakalarini hesaplayip derleyerek AERMOD
kullanimina hazir hale getiren 6n islemci programidir. Program ¢esitli formatlardaki yilizey
dosyalarini, ravinzonde dosyalarini ve varsa saha dl¢iim sonuglarini iceren dosyalari isleyerek
modele hazir hale getirmektedir. Bu ¢aligmada yiizey verileri SAMSON meteorolojik veri
formatinda, ravinzonde verileri ise TD6201 meteorolojik veri formatinda hazirlanarak
AERMET e verilmis ve ¢alistirilmistir.

MMIF; sayisal tahmin modellerinin ¢iktilarini istenilen EPA dagilim modeline uygun formata
dontstiiren bir yazilimdir (EPA, 2015). Calisma kapsaminda, belirtilen zaman periyodu i¢in
tiretilen WRF model ¢iktist (netcdf dosyast), MMIF modeli kullanilarak AERMOD ig¢i hazir
dosya formatina dontistiirilmiistiir.

3. SONUCLAR
AERMOD modeli 3 farkli senaryo i¢in ¢aligtirilmistir. Modelleme ¢alismasi 120 noktada SO,
konsantrasyonu belirlenmistir. Her bir senaryo i¢in bu noktalarin tanimlayici istatistik verileri

saatlik periyot i¢cin Tablo 1’°de, giinliik periyot i¢in Tablo 2’de sunuldugu gibidir.

Tablo 1. Saatlik modelleme ¢alismasinda alic1 noktalar i¢in istatistik verileri

Beypazari Akinci WRF
Ortalama 79 183 53
Ortanca 21 36 12
Aralik 705 2758 693
En Kii¢iik 1 6 0
En Biiyiik 706 2765 693
Say 121 121 121
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Tablo 2. Saatlik modelleme ¢alismasinda alic1 noktalar igin istatistik verileri

Beypazari Akinci WRF
Ortalama 6 15 5
Ortanca 3 4 1
Aralik 50 178 81
En Kiiciik 0 0 0
En Biiyiik 50 178 81
Say 121 121 121

Tablo 1’de goriildiigii lizere, Beypazar: istasyonu verisinin kullanildigi modelleme ¢aligmasi
icin saatlik maksimum konsantrasyon 706 iken, bu deger Akinci istasyonu verisinin
kullanildigr modelleme caligsmasi i¢in 2765, WRF model ¢iktisinin kullanildigi modelleme
calismasi iginse 693 olarak hesaplanmistir. Caligsma alaninda saatlik ortalama konsantrasyon
Beypazari istasyonu verisinin kullanildigi modelleme ¢aligmasinda 79 iken, bu deger Akinci
istasyonu verisinin kullanildigit modelleme ¢alismasi i¢in 183, WRF model g¢iktisinin
kullanildig1 modelleme ¢aligmasi i¢inse 53 olarak hesaplanmistir.

Tablo 2 giinlik maksimum degerler icin istatistiksel verileri sunmaktadir. Bu tabloda
goriildiigl iizere Beypazari istasyonu verisinin kullanildigr modelleme ¢aligmasi i¢in giinliik
maksimum konsantrasyon 6 iken, bu deger Akinci istasyonu verisinin kullanildigi modelleme
calismasi i¢in 15, WRF model ¢iktisinin kullanildigi modelleme g¢alismasi iginse 5 olarak
hesaplanmigtir. Calisma alaninda giinlik ortalama konsantrasyon Beypazari istasyonu
verisinin kullanildigi modelleme ¢alismasinda 50 iken, bu deger Akinci istasyonu verisinin
kullanildigr modelleme ¢alismasi i¢in 178, WRF model ¢iktisinin kullanildigt modelleme
calismasi iginse 81 olarak hesaplanmaistir.

Modelleme sonucu elde edilen maksimum saatlik ve giinliikk konsantrasyon dagilimlari;
Beypazar1 Meteoroloji Istasyonu verisi igin Sekil 1°de, Akinct Meteoroloji Istasyonu verisi
icin Sekil 2°de, WRF model verisi i¢in Sekil 3’te sunuldugu gibidir.

Sekil 1. Beypazar1 Meteoroloji Istasyonu Verisi Ile Hazirlanan Modelleme Sonucu
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Sekil 2. WRF Model Sonucu Ile Hazirlanan Modelleme Sonucu

Modelleme c¢alismasi neticesinde her bir senaryoda 121 nokta i¢in hesaplanan degerlerin

birbiriyle iliskisini gorebilmek amaciyla korelasyon analizi yapilmistir. Bu analiz Tablo 3 ve
Tablo 4’te sunuldugu gibidir.

Tablo 3. Saatlik modelleme caligsmasi korelasyon analizi

Beypazari Akinci WRF
Beypazari 1
Akinci 0,20383 1
WRF 0,711856 0,20498 1

Tablo 4. Giinliik modelleme ¢alismasi korelasyon analizi

Beypazari Akinci WRF
Beypazari 1
Akinci 0,401482 1
WRF 0,80017 0,133434 1
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4. SONUCLARIN DEGERLENDIRILMESI

Ug farkl1 senaryoya gore yapilan modelleme ¢alismalarinda, Beypazar1 Meteoroloji Istasyonu,
Akinc1 Meteoroloji Istasyonu ve WRF model verisi kullamlarak sonuglart sunulmustur.
Temel istatistiksel parametreler incelendiginde, Beypazari istasyonu verisi temel alinarak
minimum, maksimum ve ortalama degerlerde WRF model verisinin, Akinci istasyon
verisinden daha yakin sonuclar iirettigi goriilmektedir. Ayrica korelasyon analizlerine
bakildiginda, biitiin noktalarin sonuglarinda WRF sonuglarinin Beypazari isasyonu sonuglari
ile yiiksek korelasyona sahip oldugu, Akinci istasyonunun korelasyonunun ise daha diisiik
oldugu goriilmektedir.

Emisyon dagilim haritalarinda, WRF model sonucuyla yapilan emisyon modelinde elde
edilen dagilimlarin, Beypazari istasyonu verisi ile yapilan modeldekine benzer dagilimlar
sergiledigi goriilmektedir. Akinci istasyonu verisi ile yapilan modelleme calismasinda ise
dagilimlarin kuzey dogu bolgesindeki emisyonlar1 Beypazari istasyonuna nispeten diisiik
hesapladig1 goriilmektedir.

Bu sonuglara gore temsili istasyonun bulunmadigi bdlgede WRF model sonuglarinin
kullanilmasi, en yakin istasyon sonucunun kullanilmasindan daha ger¢ek¢i sonuglar
vermektedir.

5. TARTISMA ve ONERILER

Bu ¢alismada, planlanan bir tesis i¢in uzaktaki bir istasyon verisi ile meteorolojik model verisi
kullanilarak hava kalitesi modeli ¢alistirilmis ve sonuglari tesise yakin bir istasyonun verisiyle
calistirilan hava kalitesi modeli ile karsilastirilmistir.

Yapilan degerlendirmede, WRF modeli sonucu ile yapilan hava kalitesi modelinin, tesisten
uzakta yer alan istasyon verisinden daha iyi temsil ettigi belirlenmistir. Ulkemizde yapilan
CED c¢alismalarinda hava kalitesi modelleri, en yakin istasyondan temin edilen meteorolojik
veri ile yiiriitiilmektedir. Istasyon aginin yeterince yaygin olmamasi nedeniyle tesisle en yakin
istasyon mesafesi bazen 50 km’ye kadar ¢ikabilmektedir. Ayrica kus ugusu mesafe kisa olsa
bile oOzellikle deniz kenarmna kurulan istasyonlarin verileri, i¢ bdlgelerde ¢ok yiiksek
rakimlardaki proje alanlari i¢in kullanilmaktadir. Bu ¢alisma gostermektedir ki planlanan tesis
yakininda bolgeyi temsil edecek bir istasyon bulunmamas: durumunda, meteorolojik model
kullanim1 daha gerc¢ekci sonuglar vererek modeldeki belirsizligi azaltacaktir.

Meteorolojik modellerin CED ¢alismalarinda kullanimi i¢in en az bir yillik wveri
gerektiginden, bu verilerin onceden temini amaciyla Meteoroloji Genel Midiirliigli’niin,
tiniversitelerin veya oOzel sektoriin geriye donlik en az 5 yillik diisiik ¢oziintirlikli veri
tiretmesi, gerektiginde yiiksek ¢Oziliniirliikkli uzun donem verisini daha hizli iiretmek i¢in
onemli bir veri tabani olusturacaktir.
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