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RUZGAR ENERJi SANTRALLARININ (RES)
EKOLOJIK ETKIiLERi UZERINE DEGERLENDIRMELER

M. Dogan KANTARCI"

Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Toprak ilmi ve Ekoloji Anabilim dali (EM)

OZET

Riizgar enerjisinden elektrik iiretmek fosil yakitlarin yarattigi hava kirliligine karsi en uygun
carelerden biridir. Bir kita tilkesi olan ABD’de genis bos arazi (¢oller ve kayaliklar) ve genis
tarim alanlarn riizgar enerji santrallar1 (RES) i¢in yer se¢iminde kolaylik saglamaktadir.
Avrupa ve Tiirkiye’de enerji iiretebilecek hizdaki riizgarlarin estigi bolgeler smirlidir.
Tiirkiye’de Trakya’dan, Ege Bolgesi iizerinden, Gilineybati Anadolu’ya kadar uzanan alan
riizgar hizlart bakimindan enerji tiretmege uygundur. Ancak ayni bolgeden gogmen kuslar da
geemekte ve sulak alanlarda konaklamaktadirlar. Daglik arazi kuzeyden giineye kayin, mese
ve ¢am ormanlart ile kaplidir. Ormanda bir RES ingaati i¢in gereken alan en az 1 ha’dir
(100x100=10000 m?). Bu alanda toprak siyrildigi i¢in geri kalan kayalik sonradan
agaclandirilamaz. Otuzbes kulelik bir RES projesi i¢cin orman i¢inde baglanti yollar1 harig
35 ha’lik alanin yokedilmesi gerekmektedir. Orman alanlarinda RES izni verilmesi, orman
isletmeciligi, orman ekositeminin korunmasi ve devamlilifinin saglanmasi bakimindan
mimkiin degildir. Tarim alanlar1 ve =zeytinlikler kiigiik olup, RES icin genellikle
yetersizdirler. Bu uygunsuz arazi kullaniminin yaninda yerlesim alanlar1 ve RES giiriiltiisii de
eklendiginde yer se¢imi konusu bir sorunlar yumagina doniismektedir. RES kurmak i¢in yetki
verilen firmalara alan agmak {izere kamulastirma kanunu md. 27’yi (Acele kamulagtirma)
uygulamak halkin miilkiinii zorla elinden almak anlamina gelmekte olup, bir¢ok davanin
acilmasina yol agmistir. RES’ler temiz enerji iiretmek yerine ¢ok daha karmasik ekolojik ve
hukuki sorunlara sebep olmuslardir.

ANAHTAR SOZCUKLER
Riizgar enerjisi, RES parklari, orman ekosistemi, kus gé¢ yollari, zorunlu kamulastirma.
ABSTRACT

Electricity production from wind power is an effective solution against air pollution of fossil
fuels. ABD and of similar countries, which are as a continent, there are big and wide terrain
(deserts, rocky plateau and fields) to build wind power plants or wind parks. But in Turkey (as
in Europe) the favorable land area is to build the wind parks very little and small. Across the
vest part of Turkey are the speed of the wind of Thrace, to Southwest Anatolia favorable for
wind power plants. But this route is the flight path of migratory birds. The highlands are
covered with beech, oak and pine forests. The forests belongs to the State. Wind parks
Licenses in the forest area are due to many reasons, is not possible. Each wind tower requires
at least 100x100m = 10 000 m2. For a wind park with 35 wind towers need 35 hectares of

* mdkant@istanbul.deu.edu.tr
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gaps in the forest. This is on the side of silviculture and natural balance of forest Ecosystem is
not desired. The fields and olive plantations are smaller for those wind parks. The law on
compulsory expropriation of land for the company is an undemocratic way. The wind parks in
Turkey are brought from statutory and juridical side and also of ecological relationships
complicated problems.

KEYWORS
Wind power, wind parks, natural balance of forest, flight path, compulsory expropriation
1.GIRIS

Enerji yetersizligi, fosil yakitlarin tiikenme siireci ve yarattig1 hava kirliligi, insanlar1 riizgar
ile glines enerjisinden yararlanmaga yoneltmistir. Ancak Tiirkiye gibi arazi kullaniminin dar
parsellere boliinmiis oldugu tilkelerde karli RES tesislerinin kurulmasi ancak yiiksek daglarda
mimkiindiir. RES tesisleri heniiz koyliiniin, cift¢inin ve yazlik evlerin (veya sitelerin)
kurabilecekleri fiyatlara da ulagsmamistir. Orman alanlarma gelince, ormanlar kamu mali
olduklar1 i¢in, kar amaci ile kurulan RES firmalarina tahsis edilmeleri uygun degildir. Ote
yandan orman i¢ine kurulan RES tesislerinin kullandiklari alan (Kule alani, yollar ve enerji
nakil hatlar1) ve yarattiklar1 sorunlar orman ekosistemlerinin dogal ekolojik dengesini bozacak
Olctidedir. RES’lerin kus gd¢ alanlari {izerinde bulunmasi da ¢ok ayr1 ve Uluslararast 6lgekte
sorunlara sebep olacak kapsamdadir. Orman alanlarinda, sulak alanlarda yasayan kuslarin
(Yarasalar dahil) RES’lerden olumsuz etkilenmesi; orman i¢inde oldugu kadar, ¢evredeki
tarim alanlari ile zeytinlik ve meyvaliklarda da zararli boceklerin artmasina sebep olmaktadir.

2. MATERYAL VE DEGERLENDIRME YONTEMI

Calismada kullanilan materyal olarak;

(1) Konu ile ilgili aragtirma verileri ile ulasilan sonuclar (Riizgar 6l¢iimler, kus goc yollari,
RES giiriiltii degerleri vb),

(2) Glineybat1 Anadolu kizilgam ormanlarinda balsira projesinde elde ettigimiz bilgiler,

(3) RES projeleri ve varsa CED raporlari iizerinde yaptigimiz degerlendirmeler,

(4) Arazide RES proje alanlarinda yaptigimiz 6lgmeler ve gozlemler,

(5) Ormancilik meslegine ait bilgiler ve bilgi birikimiz olarak siralanabilir.

Bu materyalin tiimiinii bildirinin dar kapsamina sigdirmak miimkiin degildir. Elde edilen

bilgiler orman ekosisteminin dogal ekolojik dengesinin korunmasi ve orman isletmesinin

yontemleri ile ormanin biitlinligiiniin saglanmas1 agisindan degerlendirilmistir. RES’lerin

orman i¢inde sebep oldugu iklim degisikliklerinin sayisal verileri dahi bildiri metnine

konulamamistir. Degerlendirmeler 6zetlenerek (Ayrintilar tablo ve sekillerde) sunulmaga

calisilmistir. RES’lerin kuslara etkileri, giiriiltii sorunu, acele kamulastirma sorunlarina kisaca

deginilmistir.

3. TURKIYE’DE KUS GOC YOLLARI VE RES iCiN GEREKLi RUZGAR HIZLARI

Mevsimlere bagli olarak kuzey ve giineydeki sulak alanlar arasinda bazi kuslar Tiirkiye

tizerinden gocetmektedirler. Gog yollar1 haritalarda ¢izgi halinde gosterilir. Gergekte kuslar

bu kadar uzun mesafeleri kanat ¢irparak degil, siiziilerek ucarlar (Leyleklerin alay toplamasi
olay1). Siiziilerek u¢ma olayr hava hareketlerine bagl oldugu i¢in daha genis bir alan1 kapsar.
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Kuzeyden gelen bir leylek siiriisii riizgadrin esme yoniine bagli olarak Derekdy’den Sile’ye
kadar genis alanin herhangi bir boliimiinde siiziilebilir (Harita 1). RES’ler i¢in uygun riizgar
hizlar1 da bu alanda olusmaktadir (Harita 2, Tablo 1, Sekil 1).

4. BiR RES KULESININ BOYUTLARI VE RES PARKININ KURULMA DUZENI

Riizgar enerjisi ile pervaneyi ¢evirmek ve elektrik enerjisine doniistiirmek kule yliksekligine,
kanat boyuna ve riizgar hizina baglidir. Pervane boyu arttik¢a doniis alani ¢ap1 (Rotor ¢api1) da
genisler (Sekil 2). Yerden yiikseldikce riizgar hiz1 da artar. Ancak riizgar hizi arttikca elektrik
tiretimi artmaz (Sekil 3.1-3.2). Pervane gelen hava kiitlesindeki kinetik enerjinin % 59’unu
donmek i¢in kullanir. Hava kiitlesindeki kinetik enerjinin % 41 pervane kanatlar1 arasinda
gecer (Betz Kurali Sekil 3). Riizgarin hizi azalir, Pervane hava kiitlesini dagitir. Pervane
arkasinda merkezde bir kuyruk yeli boslugu olusur. A¢ilan hava konisi ise yere yakin ve sakin
hava kiitlesini yerden yukar1 dogru hareketlendirir. Bu olay yere yakin hava kiitlesinde; nem
oraninin azalmasina, sicaklik degisimine, buharlasma ve terleme miktarlarinda artiglara
dolayisi ile yerel iklimin degismesine sebep olur.

ACIKLAMA:

1.GOCMEN KUSLAR GOC SURESINDE SADECE KANAT GUCLERI iLE UCMAZLAR. UZUN MESAFE
UGCUSLARINA GUCLERI YETMEZ.

2. YUKSELEN SICAK HAVA KUTLESI iLE DONEREK YUKSELIRLER. SONRA DA YUKSEKTEN ASAGIYA
DOGRU SUZULURLER. SUZULME ALANI GOC OKLARININ GOSTERDIGI GiBi DAR DEGILDIR.
HAVANIN AKISINA (RUZGAR YONLERINE) GORE KUSLARIN SUZULME ALANI DA GENiSLER.

3.0ZELLIKLE LEYLEKLER, KARTALLAR VE DOGANLAR VD YIRTICI KUSLAR iLE ORDEKLER VE
KAZLAR SUZULME ALANLARINDAN GECERLER.

4.BU SEBEPLE ISTRANCA DAGLARINDA RES YAPMAK BU KUSLARI KIYIMA UGRATMAK ANLAMINA
GELIR.

M. DOGAN KANTARCI

Harita 1. Tirkiye lizerinden gecen kus go¢ yolar ve siiziilme alanlar1
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ACGIKLAMA:

1. MARMARA VE EGE BOLGE-
LERI RUZGAR ENERJISINDEN
ELEKTRIK URETMEK iCIN UY-
GUN GORUNMEKTEDIR.

2. YUKSEK RUZGAR HIZI
70-90 km/saate ULASIR VE
KIZILCAM VE KARAGAM
ORMANLARINDA YANGININ
HIZLA YAYILMASINA SEBEP

§ OLUR.

¥ 3. KUZEY TRAKYA'DA ORMAN iCi

ACGIKLIKLARIN KENARINDAKI

AGAC DALLARINDA KIRG BUZU

OLUSUR. HIZLI RUZGARLAR BU

AGAGLARIN KIRILMASINA VEYA

DEVRILMESINE SEBEP OLURLAR.

7ﬁi RUZGAR _ HIZI
10,0 m/sn km/saat

9,5

0-0,2 1
Z'g 0.3-1.5 1-5

20 1.6-3.3 62—11
75 3.4-5.4 | 12-19
70 5.5-7.9 | 20-28
65 8.0-10.7 | 29-38

6.0 H10.8-13.8| 39-49

5.5 [113.9-17.1] 50-61

5.0 17.2-20.7| 62-74

4,5 []120.8-24.4| 75-88

4,0 24.5-28.4| 89-102

3,5 28.5-32.6|103-117

=>32.7 =118

M. DOGAN KANTARCI

Harita 2. Trakya ve Bati Anadolu’da riizgar yonleri ve hizlari

Tablo 1. Marmara Boélgesinde yiikseklige gore riizgar hizlarinin degisimi

——
OLCME YUKSEKLIKm

YERLERI 7o |

BALIKESIR
BANDIRMA

| BEAND
BOZCAADA

CANAKKALE

E0

CORLU 3
FLORYA 308 371 ao0d a3 2
[ FLO

| GOKCEADA
IPSALA

5.0 nzmg

| KUMKOY
TEKIRDAG
SILE
ERDEK
| GEMLIK
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Sekil 1. Marmara Bolgesinde yiikseklige gore riizgar hizlariin karsilastirilmast

PERVANE/ROTORCAPNAGORE
3300 v URETREBLECECELEXTIRCENER IS (KW/S )
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CLYNAKAR: fenercanWind Erergy Assodation,

Ddriach Wind | adastry fezociation
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Sekil 2. Riizgar enerjisi santrallarinda rotor gap1 ile enerji (kw) tiretimi iliGkisi ve iklime

etkisi
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CAPIm KW
10 5
1/ 100
27 225
33 300
a0 500
44 500
48 750
54 1000
a4 1500
72 2000}
20 2500
100 3000

IE TIADL

KANAT BOYU ARTTIRCA YER YUZUNE
YAKIN HAVA TARAXASININ HAREXET-
LENDIRLME GUCD DE ARTAR

HITKILERIN YOR, BOY VE SIXLIGINA

GORE (YU ZeY PURUZLOLUGU) HAVA
HAREKET] YUZEYDE YAVASTIR

. BITKILER ARASINDAKT HAVANIN

HAREKETLENDIRILMES] TOPRAKTAN
BUHAR LASMAY L YAPRAKLARDAN DA
TERLEMEY] ARTTIRIR {SU KAYSI).
CICEXLERDEN 8ALOZ0 TOPLAMN
ARILART DA RAHATSIZ EDER
GECE SOQUWAN, ICERDIGT NEMIN
YOGUSMAS! ILEAGIRLASAN VE YER
YU ZUNE COKELEN HAVA 16 VE SE8-
NEM OLUSUMUNU SAGLAR. KURAK
BOLGELERDE CI4G VE SEBNEM OLU-
SUMU BITKILERIN SU EXONOMBI]
KN COX ONEMUIDIA. RES ORMAN I
ANEMLILIGING O TXILE
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3 VAYILIYOR. _ ok
200 ekil M. AGCAY2007'den alinfis, Betz kurali eklenmistir.
~ AGIKLAMA:
100 — 9 BETZ KURALI: RUZGAR TURBINi RUZGARDAKI KINETIK ENERJININ % 59'U (16/27)
o KADARINI MEKANIK ENERJIYE DONUSTUREBILIR. KINETIK ENERJININ % 41’i
0 _3/ (11/27) DEGERLENDIRILEMEZ. BU SEBEPLE RUZGAR TURBINi GELEN RUZGARDAKI
KINETIK ENERJiYi ALIP DONME ENERJISINE GEVIRIRKEN RUZGARI DA YAVASLATIR.
345678 91011121314151617 181920212223 2425 | 1)RBiNDEN GEGEN RUZGARIN HIZI, TURBINE GELEN RUZGAR HIZINDAN DAHA
RUZGAR HIZI (m/sn) DUSUKTUR. BU OLAY TURBIN ARKASINDA KUYRUK YELI BOSLUGUNA VE YERE
- - YAKIN HAVA TABAKASINDAKI iKLiM OZELLIKLERININ DEGISMESINE ETKILi OLUR.
KAYNAK: Yenilenebilir Enerji Gnl. MdIgu. (Eski Elektrik Isleri Etit Idaresi Gnl. Md’ligi) 2014 verilerinden derlenip, diizenlenmistir. M. DOGAN KANTARCI

Sekil 3.1. Jeneratoriin elektrik tiretimi riizgar  Sekil ~ 3.2.  Riizgdr hizinin  yerden
hizina gore degisir ve dogrusal olarak artmaz. yliksekligebagli olarak degisimi

RES parkinin kurulma diizeninde 3 6zellik dikkat ¢ekicidir.

(1) RES kuleleri sirt arazide veya riizgarh bogazlarda kurulacaktir.

(2) RES kuleleri birbirine ~ 250 m kadar uzak olmalidir.

(3) RES kuleleri birbirinin riizgarini 6rtmeyecektir.

Bu durumda 1/25000 olgekli haritadaki 1 grid karesine 4 RES kulesi oturtulabilmektedir
(Sekil 4, Tablo 2). Boyu 80-100 m olan bir RES kulesinin taban1 20x20=400 m?’dir. Baz1
projelerde orman alanindaki tahribi gézden kagirmak igin 1MW f{iretim giicii i¢in kule tabani
10x10=100 m? olarak verilmistir (Tablo 3. Halbuki bu projede RES giicii 2 MW’tir). RES
kanat uzunluklar1 2 MW i¢in 43 m, 3 MW i¢in 48 m ve buna bagl olarak rotor ¢ap1 da gobek
(Sanziman kutusu) dahil 90-100 m olmaktadir (Sekil 4, Tablo 2). Kanatlarin alt ucu yerden
40-50 m kadar yiiksektedir.

Ornek 1. Durusu Gélii batist RES projesinde kule yerlestirilmesi

Rotor ¢ap1 90 m olan bir RES parkinda 250 m aralik ile yerlestirilen kulelerin arasindaki
pervane ucu mesafesi 160 m’dir. Arkadaki RES kuleleri 6ndeki siranin bosluguna gore
stiralanir. Bu durumda 6n ve arkadaki RES kulelerinin rotor ¢aplari arasindaki mesafe 35 m
olur (Sekil 4, Tablo 2, Tablo 3). Siiziilerek go¢ eden biiylik kuslar bu dar aralikta manevra
yapamazlar. Kirilirlar. Harita 3’te Durusu GoOlii batisinda kurulmak istenen RES parkinin
konumu ve 1. Bolimiindeki RES kulelerinin yerleri gosterilmistir (Say1 ve dlgtileri Tablo 3).
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Ornek 2. Karaburun Yarimadas1 Yaylakéy RES projesi kule yerlestirilmesi.Karaburun
Yarimadast RES parkinda kulelerin yerlestirilmesinde asirt sikliga gidilmistir (1 grid
karesinde 6 taneye kadar). Yaylakdy’de RES kulelerinin ortasinda kalmistir (Harita 4). RES
kulelerinden 35 tanesi kizilgam ormani i¢indedir (Yangin tehlikesi). RES kulelerinin siklig1
ile pervanelerin yarattig1 riizgar sacilmasi / kuyruk yeli boslugu gibi etkilerin gégmen kuslarin
ve c¢evredeki tarim alanlarn ile zeytinliklerdeki zararli bocekleri yiyen kirlangiclar ile
yarasalarin ve diger kuslarin ucuslarini da olumsuz etkilemesi beklenir (Sekil 5).

f-ca 250m ’
.'.‘::.'uo'ﬂns'....:l..-. 1 w ~ AR A MES AFEDEN ....:: ....-"'-ou..:':."'
% KAC LEYLEK GECEBILIR. i g
H ROTORES H - -
5h <---:-»<-[—--m-----»1~ pgrRE
o, A3 80m ARA MESAFEDEN M
| KAC LEYLEK GECEBILIR. R
ACKLAMAT y e
1/25000 OLGEKLI¥ ARITADA I | gsgz“":é"m“‘:‘d“
1 GIRD KARESINF {1000x1000 m) & YUKSEK DAGLARDA
4 RUZGAR TUR 3INi KOYMUSLAR. = ACIKARAZIDE KURULUR.
HER TURBIN'N ARASI 250m. < ORMANLARDA
PERVANE CONUS CAPLARINA GORE \ &+ Z KURULMAZ
KITORPIN ARASINDA 160m o~~~ 'Aca £
GEGIS MESAFES] KALIYOR. | Ti3
'rrrtf'ummnsgsmmuu DZiL- 13 2 iuasr atanau
SINDE GECiS ARALIGI £ 2
e 5!, CAPI100-120m OLACAKTIR.
SO DO g 2 | ZiCiNDE ASANSOR'I OLAN BIR |
LEYLEKLERINSUZOIME =~ & & § = KINDE
PR S | 2} S KULEINSAATI YAPU ACAKTIR.
V¥ 2V BOYU 4345 m'LiK k SNATLAR,
RO e .= S
BUTURBIN DUZENI TAM BiR : SRR
(EVLEK KIRANA DONDSUR, 2 ILEMAKINA GOVDES TAKILA-
TR CAKTIR BUYUK VING GIRECEK
é MANEVRA ALANI 100 m'4en
DAHA DAR OLAMAZ.
KULE HERTURBIN 1 ha ORMANI
100m CAFI YOK EDE;.

Sekil 4. Ormanda riizgar tlirbini kurmak leylek ve kartal gé¢ yoluna kiyma makinasi koymaktir.
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Tablo 2. 2 ve 3 mw’lik riizgar tiirbinlerinin rotor ¢ap1
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Tablo 3. RES toplam alani i¢in kabul edilen birim alan degerinin kus go¢ yollar i¢in
uyumsuzlugunun hesaplanmasi

RES iGiN

GEREKLI ALAN

0,1 km2/1MW KABULU
RES ALAN / 1/25 000 OLCEKLI HARITADA
KURULU 1 MW iCIN GERGEKTE HER KULE2 M W’LIK RES TASIYACAK. 1 gg:g EQEE::I\?Ecr:?](-]O:Boill\’ln;dEi;LESTiRiLiRiNCE
GUCO =0,1 km? 100 000 m? [ 10 ha | RID KARE
e —— OO T
SASIRTMALI TURBIN DUZENINDE; P50 m
ROTOR CAPLARI (90 m) HESABA KATILINCA, FeTT
iKi TURBIN ARASINDA KUS GECiS ARALIGI 901m 160 920 m 3 3 z
250 m — (45+45) = 160 m KALIR.
iKINCi TURBIN SIRASI HESABA KATILINCA,
KUS GECiS ARALIKLARI 35 m OLUYOR. —_ 2clg0l3c
SONUC OLARAK; <> (Fr? m‘(?’r? <> [ -3 € > <> €D
GOCMEN KUSLAR SUZULEREK UCUS SURECINDE
BU 35 m ARALIKTAN GECEMEZLER. 6 NP 8 N
DURUSU GOLU BATISINDAKI RES ALANINDA
KUS GECIS ARALIGI 35 m OLUYOR.
TURBINLER GUC GRID KARESI
SAYI MW SAYISI
64 2 1000x1000 m?
24 3 1 KARE= 100 ha 10 11 12 13 14
88 200 PROJEDE YANILTICI BILGI
GEREKLIiALAN | 0,1km?/1 MW |1 MW iCiN VERILEN ALAN
km? 20 km? (10 x 10 = 100 m?)*
ha 2000 ha 20 KARE
PLANLAMA ALANI 26 KARE ALAN UYUMLU < s :
ANCAK PLANLAMADA ON SIRA 4 TURBIN/KARE KUS GQC YQLLARI UZ_ERINDE .
1. ARKA SIRA 3 TURBIN/KARE RUZGAR TURBINLERI ARASINDAKI
2. ARKA SIRA 4 TURBIN/KARE
[TURBINLER ARASI KUS GECIS ARALIGI 35m MESAFE NE KADAR OI:‘U RSA OLSUN
SONUC: KUSLARA ZARARVERIR.

*Alan 100m? degil  (0,4km?/2 MW) 2 MW/’lik RES kuleleri igin 20x20=400 m?’dir.

M. DOGAN KANTARCI

DURUSU GOLU VE

8 SAZLIKLKLARI {2 km

Harita 3. Durusu Golii batisinda kurulmasi planlanan RES parkinin 1. béliimiinde riizgar
kulelerinin yerleri
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iCM{ EN AZ 100x100=10 000 mz?
ORMAN ALANI AGILACAKTIRY(35'x 1000= 350 000 m? = 35 ha)."

3. HER KULEYE ORTALAMA 500 m x 41 =) 2 YLASIM YOLU
HESAPLANMALIDIR/ (35 x 2000= 70 000,

4. BU DURUMDA RES'SIRKETININ-PARA"KAZANMASLICIN DEVLETIN!
420 000 m* (420 DONUM= 42 ha). ORMANI TAHRIiP EDILECEKTIR.

5. ORMAN ALANINA'RES YAPI'AMAZ YER SECIMIYANLISTIR.

1.RES SIRKETI ONCE PLANLANAN 60 KULEYi
50 KULEYE iNDIRGEDIGINi BiLDIRMISTIR.

2. ESKi TURBINLERIN (O E82-2000 kW) YERINE,
(@E82-E2 2000 kW) VE (@ E82-E3 3000 kW)
GUCUNDEKi TURBINLER KONULMUSTUR.

3. SIRKETIN MAYIS 2011 GUNCELLEMESINDEKi
1/25 000 OLGEKLI HARITADA GOSTERILMIS
OLAN 50 KULEDEN DEGISTIRILMi$ OLANLAR
1-26’YA KADAR NUMARALANMISTIR. YERINDE ||
KALAN KULELERE 27-50’YE KADAR NUMARA
VERILMISTIR. ‘

4. FIRMA 120 MW (= 205 000 000 TON CO,’E ES-|[|

DEGER OLABILECEK) ELEKTRIK URETIMINi VE
GELIR SAGLAMAYI ONGORMEKTEDIR.

M. DOGAN KANTARCI

Harita 4. Karaburun Y.A. Yaylakoy ¢evresindeki RES kulelerinin konumu ile kuslara
Kizilgam ormanina, zeytinliklere ve Yaylakoy’e etkilerinin degerlendirilmesi

YAYLAKOY CEVRESINDEKiI RESPROJESINDE- ~~~~~~"~"~"~"~"7
6 TANE KULE 1 GRID KARESINE YERLESTIRILMi$ % *'
1/25 000 OLCEKLi HARITALARDA : Mo A %
GRID KARESI 1000 m x 1000 m = 1 km* . ¢__318 250mi /
BU DUZEN KUSLAR VE ARILAR iGiN \Pk ¢,3 ke >= i A 4
KIYMA MAKINAS| GiBi CALISIR. ;1 % i 7|\ ) DKL
ATLLLNS n /# I \5‘\‘)‘1—“‘“\ i
Hp | \ K n\ 1 ,f”\\_ﬁ {5l
: T ! < LA
1% G ) N . I h‘E / I ety
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JETKisi:

}'BlTKlLERIN TUR, BOY VE SIKLIGINA GOR ]

2. BITKILER ATASINDAKi HAVANIN HAREKET‘LENDIRILMESI TOPRAKTAN BUHARLWBMKL/}RB*N TERLEMEYI ART-TIRIR [Q&WB‘I}- n- 1

| 3. CICEKLERBEN BAL OZU TOPLAYAN ARILARI DA RAHATSIZ EDER .~ »%

4. GECE‘goﬂUYAN ICERDIGI NEMIN YOGUSMASI iLE AGIRLASAN VE YER
RURAKABOLGELERDE YAZ AYLARINDA CiG VE SEBNEM OLUSUMUfl]"KILERlN SU EKONOMISI iCiN COK ONEMLIDIR.

JNE COKELEN HAVA CIG VE SEBNEM OLUSUMUNU SAGLAR.

Sekil 5. Aralarindaki mesafeler 250 m ve rotor ¢ap1 90 m olan riizgar tiirbinleri kuslari
gecirmez (Yaylakoy RES projesi kuzey grid karesi).
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5. ORMAN ICINDEKI IKLIM VE OLUSTURULAN RES ACIKLIKLARI ILE
RUZGAR DAGILIMININ OLUMSUZ ETKIiLERIi

Ormanda toprak ylizeyine yakin hava tabakasindaki su buharinin kaynag 6li ortiideki
organik maddelerin ve toprak hayvanciklarimin solunumundan kaynaklanir. Ormanda oli
Ortiiniin ayrismast kendi bagina olmaz. Toprak hayvanciklar1 (Fareler, solucanlar vd.),
bocekler ile bakteriler ve mantarlar organik maddeyi besin olarak kullanirken ayristirirlar.
Oksidatif ayrismada organik maddede bagli hidrojen (H) ile oksijen (O) birlestirilerek suya
(H,O) donistiiriiliir. Karbon (C) oksitlenip karbondioksite (CO,) doniistiiriiliir. Bu olayda
aciga c¢ikan 1s1 enerjisi suyu, bugu veya buhar haline getirir. Aga¢ koklerinin ve toprak
hayvanciklarinin solunumu ile glikozun ayrismasi da 6nemli miktarda su buhari olusturur.
Olii 6rtiiniin yaprak tabakas1 arasinda ve hemen iistiindeki bu nemli hava kurumay1 6nledigi
icin toprak canlilarinin yagamalarini ve ayristirma faaliyetlerinin devamini saglar (Sekil 6).

Gece soguyan hava orman igine ¢okelir. Orman ig¢inde hava hareketlerinin agik alana gore ¢cok
daha sakin olmasi, nemli havanin orman i¢inde kalmasini saglar. Giindiiz gilines 1sinlarinin
orman i¢ine girmesi ve havanin 1sinip, biriken nemin buharlagmasi 6gleyi bulur. Agac veya
cal1 tepelerinin orman i¢ini golgelemeleri, 6gleden sonra da orman altinin daha nemli ve serin
kalmasini saglar. Bu sebeple orman kendi i¢inde 6zel bir iklim olusturur (Sekil 6). Orman
ekosisteminin dogal dengesi bu “orman i¢i iklim” kosullarmma baglhidir. Orman ig¢i iklim
ozelliklerinin degistirilmesi, orman ekosisteminin dogal dengesinde de degisikliklere yol acar.
Orman i¢inde genclestirme amaci ile acilmasi gereken alanlarin veya tiraglama seritlerinin 1-2
aga¢ boyundan daha genis olmamasma dikkat edilir. Yani boyu 15 m olan bir ormanda
acilacak genclestirme alani 15-30 m olmalidir. Orman igindeki genglestirme alan ve
seritlerinin genisliginin 50 m’yi gegcmemesi gerekir. Bunun sebebi;

(1) Orman i¢in iklimin degismesini 6nlemek ve diisen tohumlarin ¢imlenme ortaminin
nemli kalmasini saglamaktir (Orman i¢i iklimi degistirmemek).

(2) Riizgarin agaglart kavrayip, kirmasimi veya devirmesini engellemektir (Disardaki

iklim 6zelliklerinin ormana zarar vermesini 6nlemek).

Orman icinde yapilmaga calisgilan RES parklar1 kulelerin 100x100 m agiklik alanlar ile
ormanin bu biitliinliigline ve ekosistemin dogal dengesine zarar vermektedirler. Bu olay1 bir
RES projesinin arazideki uygulamasi ile 6rneklemek miimkiindiir.
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GECE SABAH VE OGLEDEN ONCE OGLE VE OGLEDEN SONRA AKSAM UZERI
‘ o SAAT 8°°- 12°° SAAT 12°°- 16°° SAAT 16°°-18°°
NEMLI HAVA COKELIR. ORMAN SABAH ISIKLANIR. ORMAN DAHA FAZLA ISIK VE ENERJi | AGACLARIN GOLGESI ASIRI ISINMAYI

YAPRAK YUZEYLERINDE NEM, GiG, |YAPRAK YUZEYLERINDEKI NEM VE |ALIR. ANCAK GOLGELi OLAN ORMAN | ONLER. OLU ORTUDEKI NEM BUHAR-

SEBNEM OLUSUR. ORMAN IGINDE  [CiG OGLEYE DOGRU BUHARLASIR. [ ALTIVE YERE YAKIN HAVA TABAKASI | LASIR VE YERE YAKIN HAVA TABAKASI

SiS OLUSUR VE HAVA NEMLIDIR. ORMAN iGCINDEKi HAVA NEMLIDIR. | OLDUKGA NEMLIDIR. AGIK ALANDAKINDEN DAHA NEMLIDIR.
Y W= ] Py 4 X ¥, [ ™ 3

B3R! R 1T T

A

& 5 &

TOPRAK ICINDEKI AYRISMA VE SOLUNUM OLAYLARI ORMAN ALTINDA TO GMUS KARISMI

1.KOK SOLUNUMU iLE TOPRAK HAYVANCIKLARININ VE MiIKROORGANIZMALARININ SOLUNUMU YIKANMA ZONU
(GLIKOZUN AYRISMASI iLE AGIGA GIKAN ENERJi SUYU BUHARLASTIRIR. TOPRAKTAN YUKSELEN SU r o

BUHARI OLU ORTUYU VE TOPRAGA YAKIN HAVA TABAKASINI NEMLENDIRIR.)

CeH1206 + 60,-> 6CO,+6H,0+676 cal

2. AEROBIK (OKSITLENEREK) AYRISMA OLAYLARI
TOPRAK HAYVANCIKLARI iLE MiIKROORGANIZMALARI ORGANIK MADDELERI AYRISTIRIRLAR.
ORGANIK MADDEDEKI C, H, N, S, P ELEMENTLERINiI OKSITLEYEREK BITKILERIN ALABILECEGI
ANYON VE KATYONLARA DONUSTURURLER (NH4NO3, KHNOs, Ca(HNO3)2, Mg(HNOs), VE DIGERLERI).
AYRISMA (OKSITLENME) SURECINDE AGIGA GIKAN ISI (cal) OLUSAN SUYU (H,0) SU BUHARINA
DONUSTURUR. SU BUHARI OLU ORTUYU VE TOPRAGA YAKIN HAVA TABAKASINI NEMLENDIRIR.

14¥INOZIY4OH HV4dO.

B-C

-
b b oalar )
M. DOGAN KANTARC

Sekil 6. Yaprakli orman i¢indeki hava neminin giin boyunca degisimi ve toprak
organizmalarinin nemlenmeye olan etkisi

Ornek 3. Saray giingormez koy ile bah¢ekéy arasinda kayin+mese ormanina kurulmaga
calisilan RES parkimin kisa irdelemesi. Saray Ilgesinin dogusunda Kiyikdy yolundaki
Gongdrmez Koy ile BahgekOoy arasinda 15 kule ile bir RES parki  kurulmasi
projelendirilmistir. Bu proje dogusundaki “Durusu Golii batis1” RES projesi (88 kule) ile
komsu olup, kus go¢ yollari iizerinde yeralmaktadirlar (Harita 5). Glingérmez-Bahgekdy RES
parkinin sayisal bilgileri tablo 4’te verilmistir.

Bu RES parkindaki RES kulesinin tabani (20x20=400 m?) ve ¢evresindeki ormandan agilan
alan (40 000 m? = 4 ha) sekli 7°deki resim tistiinde 6l¢iilendirilmistir.

Orman i¢indeki 4 ha’lik agiklikta kanat boyu 55 m, rotor ¢ap1 112 m olan pervaneler donmege
baslayinca, orman iistiinden esen riizgar pervane gerisinde dagilarak genis bir doniis ¢api ile
hareket eder ve orman igindeki sakin havayr yukari dogru hareketlendirir (Sekil 8) (Sekil
3’teki riizgar modeli ile karsilastiriniz). Dolayisi ile orman i¢i iklimi degistirir (Sekil 6 ve 8).
Gilineyden gelen kuvvetli lodos firtinalarinda ve kis mevsiminde kir¢ buzu olusumu ile
gevremis agaclar kirilirlar veya devrilirler (Sekil 9). RES tiirbinlerinin verimli ¢alismasi i¢in
gerekli 3-25 m/sn’lik riizgar hizinin 10,7 ms’den yiiksek boliimii genis agikliklarda ormani
kirip, devirmege yeterlidir (Sekil 9).

RES projesinde kule cevresindeki alanin agaclandirilmasindan da bahsedilebilir. Toprak
kazinmistir (Sekil 8). Kayanin {istiine de agac¢ dikilmez. Toprak orman i¢inde bir yerlere
depolanmigsa, oradaki ormana da zarar vermisler veya yok etmislerdir. Topragin tasinip,
serilip, diizeltilmesi ve fidan dikilmesi miimkiindiir. Once toprag1 bulmak gerekir. Yapilacak
agaclandirmada hizl biiyiidiikleri i¢in karagam, sedir veya sahil ¢ami1 fidanlar1 kullanilacaktir.
Kule ve ¢evresine yildirim diismesi halinde kolayca orman yanginina doniisebilir (Sekil 10).
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RES kulelerinin insaati, uzun kanatlarin TIR ile nakli i¢in orman i¢inde genis, toprak yollar
acilmigtir. Bu yollarin kanal, menfez vd alt yapilar1 yoktur. Ayrica elektrik nakil kablosu i¢in
de dar kanallar acilmistir. Yol genislikleri projedeki verilere uymamaktadir. Ayrica yilda
birkag¢ defa afet halinde yagan yiiksek/saganak yagislarinda kulelerin ¢evresinde ve bu toprak
yollarda 6nemli miktarda materyali tasiyacagi, camurlu sellerin daha asagidaki yerlesim
yerlerine ve tarim alanlarina zarar verecegi gozoniine alinmamaktadir. Devlet Ormanina bu
kadar hesapsizca ve vahsice girmege, zarar vermege kimsenin hakk: yoktur.

Saray Giingdrmez-Bahgekoy arasindaki RES kulesi, alan1 ve bu genis alanda ormana verecegi
zararlar ile yolunu da birlikte sekil 6’daki sakin orman ekosistemine uygulamak ve dogal
dengeyi bozmak dogru degildir. Orman ekosisteminin sagladig1 faydalarin yokedilmesi ile
sebep olunan zarar ve bozulan dengenin yeniden saglanabilmesi i¢in gerekli para RES
parkindan saglanacak firma gelirinden c¢ok yliksektir. Ayrica bozulan dogal dengenin kag
yilda saglanabilecegi hususu, sorunun 4. Boyutunu (Zaman boyutu) olusturmaktadir.

6. KIZILCAM ORMANI iCINDEKI iKLiMIN CAM BALI VERIMINE ETKIiSi VE
RES ACIKLIKLARI iLE RUZGAR DAGILIMININ OLUMSUZ ETKILERi

Marmara ve Ege bolgelerimizdeki kizilgam ormanlarinda agacin kabugu altina girip 6z
suyunu emen ¢am pamuklu kosnili (Marchalina hellenica Genn.) emdigi sekerli 6zsuyunu
beyaz kopiik halinde (balsira) diskilamaktadir. Arilar bu balsiradan cam bali iiretmektedirler.
Tiirkiye bal iiretiminde ve aricilarin (Ozellikle Mugla) geciminde ¢am bali ¢ok dnemli bir
gelir kaynagidir. Kizilgam ormanlarinin deniz etkisini alan yorelerinde balsira olusmaktadir.
Iklim degisikligi (Isinma ve kuraklagma siireci) balsira yapan kabuklu kosnilin daha yiiksek
araziye taginmasina sebep olmustur. Kizilgam ormanlart i¢ine kurulacak RES parklarinin;
orman i¢i iklimi degistirmesi ve balsira yapan kosnilin verimlili§ini azaltmasi veya
yasamasini engellemesi miimkiindiir (Sekil 12). Boyle olumsuz etkileme ormanlara zarar
vermek yaninda, halkin gecim kaynagina da darbe vuracaktir (Sekil 12 ve 8).

A

'} GONGORMEZ — BAHCEKOY ARASINDA
KUR ULMAK 1STENEN RES PARKI (15 TURBIN)

\\ % .DURUSUGOLU
3
@

DURUSU GOL\ BATISINDA
\ KMWK ISTEN* RES PARKI (88 TURBIN)
7Y bl

Harita 5. Saray Glingdrmez Kdy-Bah¢ekdy arasindaki kayin+mese ormanina kurulmak
istenen riizgar enerji santralinin yeri ve Durusu Golii batis1 RES parki ile iligkisi
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Tablo 4. Saray Giingdrmez K0y ile Bahg¢ekdy arasina kurulmak istenen 15 kulelik RES
projesinin teknik 6zellikleri ve kaplayacagi orman alan1 hakkinda bilgiler

TURBIN SAYISI 15 (14x3 MW=1x 2 MW) | | PROJE ALANI m®
KURULUUC 44 MW 15 RES KULESI 6000) (20x20=400x15)
JENERATOR GUCU 3,0 MW 650V AC SALT MERKEZI 625, (25x25)
FREKANS S0-60 Hz SANTIVE 2008 (20X10)
YOL 25000
PERVANE KAZI DEPOSU 8000
(EMPRENYE EDILMIS OLAN EPOKSI<CAM ELYAF+KARBON Fi BER MaLzemesi] | TOPLAM 35825
KANAT BOYU 55m 3 kanatlh PROJEDE VERILEN| 36825{ (Prj.Sh.15tbl.3)
PERVANE CAPI 112m (55x2=110+2=112)
DONUS ALANI 98,52 m? (56?x3.1416=98,52) | [RES GENEL ALANI|27500000]  2750ha |
DONME HiZI 5,6-17,8/dakika (60/18=3,33) | \iama:
(3,33 sn'de birddner) |1 RES PROJESINDE VERILEN ALAN BiLGILERI DOGRU DEGILDIR.
KULE 2. RESALANI OLARAK KULE TABAN ALANI {20%20 m) VERILMIS-
CAP 22m TiR. KULE CEVRESINDE ACILAN VE CAPI 150-200m OLAN iN-
< SAAT ALANIND AN SOZ EDILMEMISTIR. 15 RES KULESI CEVRE-
TABAN ALANI 100 m? SiNDE ACI LAN ORMAN ALANI =60 ha OLARAK HESAPLAN-
YUKSEKLIK 85-118m MISTIR.
. YOLLARICINVERILENZ 5000m* ALAN DA DOGRU DEGILDIR.
SES (GURULTU) 7-10m/sn 100-106,50BA | yoLaRiCiNACILAN ORMANALAN =7.5ha OLARSK HE-
(RUZGAR SAPLANMISTIR.
HIZINDA) 4. RES ALANI KUS GOG YOLU OSTUNDEDIR.
5. | LKASAMADA YAPILACAK 15 RES KULESI NI i KiNCi ASAMADAA
CALISMAKOSULLARI _ 3-25m/fsn | RUZGAR HIZI I” xiRes GrRuBUNUN iz EVECE ANLASILMAKTADIR. BUDU-
12 m/sn UYGUN RUZGARHIZI  RUMDA ORMANEKOSI STEMiNINBOTUNLOE0 VE DEVAMLI-
= LI1GI BOZULACAKTIR.
20/40C | SICAKLIK | R

ORMAN TOPRAGI KAZINARAK, KUVARSIT ANAKAYASI YUZEYE GIKARILMISTIR.

RES KULESINE YILDIRIM DUSTUGUNDE ORMAN YANGININA SEBEP OLUR.

RES KULESI TABANI

20x 20= 400 m? ACILAN ALAN
1

RES KULESI iINSAATI iGIN ORMANDAN

~200 x~200 = ~40 000 m? (=~ 4 ha) 1

ACILAN BU ALANIN AGACLANDIRILMASI MUMKUN DEGILDIR. AGACLANDIRMAK DOGRU DA DEGILDIR.

KAZILAN ORMAN TOPRAGI
~15ml

Sekil 7. Saray Giingoérmez kuzeyinde RES kulesi i¢in mese + kayin ormaninda agilan alan
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RUZGAR KANATLARIN YAPISINDAN DOLAYI

. it RUZGAR
| MERKEZE DOGRU CEKILIR. GELEN HAVA™
| OLUSAN HAVA BURGACI KUSLARI DA GEKER. | (y7| Esj

PERVANELER RUZGARIN HIZINI AZALTIR

VE HAVA HAREKETINi GENiS ALANA YAYAR

1

1. OLUSAN HAVA BURGAGLARI ORMAN iCINDEK|
YERE YAKIN VE SAKIN HAVA TABAKASINI DA
YUKARI DOGRU HAREKETLENDIRIR. SO

2. ORMAN iCiNDEKi HAVA DAHA NEMLIDIR (% 80-90).
OLUSAN HAVA HAREKETI NEMLI HAVAY}DAGITIR VE YERINE
DAHA KURU OLAN ORMAN DISI HAVA GELIR:

3. BU HAVA DEGIiSiMi iLE ORMAN iCINDEKi HAVA NEMi AZALIR (% 40-80)
TOPRAKTAN BUHARLASMA VE YAPRAKLARDAN TERLEME ARTAR (SU KAYBI
VE KURAKLIK ETKiSi).

LAYISI iLE ORMAN iCiNDEKi OZEL iKLiM DEGISiR
U GRTUNUN AYRISMASI, MADDE VE ENERJi DON
iLE DOLASIMI YAVASLAR. ORMAN AGAGLARININ BUYUMESi DURAKLAR.
5. ORMANDAKI ARTIM KAYBI ORMAN [SLETMESINiN ZARARI OLARAK HESAPLANMALIDIR.

Sekil 8. Saray Gilingdérmez Kdyii kuzeyinde yapilmakta olan bir RES kulesinin riizgar
dagilimina ve orman i¢indeki sakin havanin hareketlenmesine olabilecek etkileri

’7 PERVANELER RUZGARIN HIZINI AZALTIR VE

i — Y A / HAVA HAREKETINI GENI$ ALANA YAYAR.
BOLGEDE HAKIM RUZGARLAR KUZEYDEN ESERLER. l é ANCAK;
FIRTINA YAPAN RUZGARLAR , 1. ORMANIN USTUNDEN ESEN KUVVETLI RUZGARLAR ORMAN iGINDEKi

GUNEYBATIDAN GELEN (LODOS) ES

s ACGIK ALANLARA DALARLAR.
ISINMA/KURAKLASMA SURECINDE FIRTINAL

2. RUZGAR SIK AGAGLARA YUKLENIR. DALLARI VE AGAGLARI KIRAR VEYA

O - - . . N P
DAHA SIK VE DAHA KUVVETLi OLUSMAKTADIR. 1 OZELLIKLE KAYIN AGAGLARINI (SIG KOK SISTEMi YAPIYOR) DEVIRIR.
~ 2 = ,' 3. KIS AYLARINDA AGIK ALANLAR DAHA SOGUK OLDUKLARI iGiN DALLARDA
P N 2 Ny BUZLANMA (KIRG BUZU) OLUSUR. AGAG VE DALLAR DAHA GEVREKLESIR.
e | ~ b3 31 FIRTINA BU AGAGLARI VE DALLARI DAHA KOLAY KIRAR.
z l} =
rug | —_—— - < . ORMANCILAR FIRTINA ZARARLARINI ONLEMEK iCIN ORMAN iGCINDE
s A > = ! 4. ORMANCILAR FIRTINA ZARARLARINI ONLEMEK iCIN ORMAN iGiN
i) ~o AGIKLIK OLUSTURMAZLAR. TIRASLAMA SERIDI iLE GENGLESTIRMEDE |
K "';3- s S N A 5 Mg ~A VEYA GRUP GENGLESTIRMELERINDE 1-1,5 AGAG BOYU KADAR AGIKLIK-.*
ln's!,és.i 'R RN 5 g g A OLUSTURURLAR.
; A o o Z
A Yo g a
D o P4
x m

RUZGAR HIZLARI VE ETKILERI RUZGAR _ HizI |
RUZGARTURU i m/sn__| km/saat|
RUZGARSIZ Dumanlar dikine yikselir. 0-02 1
HAFIF ESINTI/SAKIN Dumanlar_hafifce siirtiklenir. 0.3-1.5 15 e A
ESINTI / HAFIF RUZGAR [ Dumanlar riizgar yéniine gére egimii yiikselir. 16-33 | 611 RES TURBINININ
TATLI RUZGAR Rizgér yiizde hissedilir, yapraklar sallanir ve hiirdar. 3454 | 12-19 R i
MUTEDIL RUZGAR Yapraklar ve bayraklar devamli_sallanir. Su yiizeylerinde kirigiklik olur. | 55-7.9 | 20-28 YE.R"V!!.I ceLISMASI
FIRISKA / SERT RUZGAR | Yaprakii kiigiik dallar_sallanir. Bayraklar diiz yellenir. Sular dalgalanir. | 8.010.7 | 2938 ICIN'RUZGAR HIZI
KUVVETLI RUZGAR Bilyiik dallar_sallanir.Telgraf telleri ile sagaklarda ugultu sesleri verir. | 10.8-13.8 | 39-49 3=25 m/sn (ORT.12 m/sn)
MUTEDIL FIRTINA Bitiin agaclar sallanir. Riizgéra karsi giclikle ydrindr. 13.9-17.1 | 50-61 | ARASINDADIR
FIRTINA Agaglarin ince dallari kirilir. Riizgéra karg! yirimek imkansizlagir. 17.2-20.7 | 62-74 | N :
KUVVETLI FIRTINA Baz binalarda hasarlar olur. Baca kapaklart ir, kiremitler ucar. 20.8-24.4 | 7588
COK KUVVETLI FIRTINA daclari koklerinden soker, binalarda biyiik hasar olusur. 24.5-28.4 | 89-102
BORA Yaptigi hasar gok genistir. Karada pek rastianmaz. 28.5-32.6 | 103-117
KASIRGA Biytik ve miithis tahribat yapar. Daha ¢ok ekvatoral iklimlerde rastlanir.| >32.7 =118 - g o5
1 metre/saniye = 3,6 km/saat A-00GAN KANEIG

Sekil 9. Saray Gilingérmez Koyt kuzeyinde yapilmakta olan bir RES
kulesi agik alaninin ormanda firtina devriklerine etkileri
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RES INSAATI SURECINDE ORMANDA OLUSAN AGIKLIGIN AGACLANDIRILARAK
KAPATILMASI VE KULEYE SADECE BIR BAKIM YOLU BIRAKILMASI ONERILEBILIR.
ANCAK;

1. SARAY-GONGORMEZ KOYU KUZEYINDE ANAKAYA KUVARSIT OLUP, TOPRAK
KAZINMISTIR. KUVARSIT KAYASI YOZEYE CIKARILMISTIR. ALANDA FiDANLARI
DIKECEK TOPRAK YOKTUR.

2. KAZILIP, GEVREYE DOKULUP, DAGITILMIS OLAN TOPRAGI TOPLAYIP, ALANA
SERMEK VE AGAGLANDIRMAK PEK MUMKUN GORUNMEMEKTEDIR. ALAN
AGAGLANDIRILSA DA, BU DEFA YANGIN TEHLIKESi VARDIR.

3. RES KULELERI YILDIRIMLARA VE YANGINLARA SEBEP OLMAKTADIRLAR.

KULEYE PARATONER KOYMAK MUMKUNDUR. FAKAT TURBIN ELEKTRIK

URETMEKTEDIR. RES KULELERINDE YILDIRIM iLE YANGIN OLAYLARI

AGAGLANDIRMAYI VE ORMANI DA YAKABILIR.

AZOR YUKSEK BASING ALANINDAN GELEN HAVA
KUTLELERIILE iZLANDA ALCAK BASIN ALANINDAN |
GELEN HAVA KUTLELERI YILDIZ DAGLIK KUTLESI
UZERINDE KARSILASMAKTADIRLAR.
|ISINMA/KU RAKLASMA SURECINDE $
|YILDIRIMLI FIRTINALAR DAHA SIK VE DAHA
KUVVETLI OLUSMAKTADIR.
»

T

KANAT BOYU

KULE BOYU
85-119m

Sekil 10. Saray Gilingormez Koyl kuzeyinde yapilan bir RES kulesi agik alaninin
agaclandirilmasi ve orman yangini tehlikesi

M. DOGAN KANTARGI
21.4.2015

)
AGIKLAMA:
1.RES KULELERINE BAGLANTI YOLLARI BOYU 55 m OLAN TURBIN KANATLARININ TASINABILECEGI GENISLIKTE VE BU TASIMAYI YAPAN ARACIN (TIR)
DONEBILECEGI, DONEMEC KAVIS ACISINA UYGUN OLARAK ACILMISLARDIR. YOLLAR TIR BUYUKLUGUNDEKI ARACLARIN GIDIS/GELISINE UYGUN
GENiSLIKTEDIRLER. YOL GENISLIKLER| YERINE GOBE 8-10 m ARASINDADIR, YOL DOLGUSUNUN KAPLADIGI ORMAN ALANINI DA YOL GENiSLIGi
iCINDE HESABA KATMAK GEREKMEKTEDIR. / YOL8 m \\vowomusu
TAM 10m

2. ELEKTRIK NAKIL KABLOLARI iGiN AGILAN HENDEKLER iLE YANLARINDA KESILEN ORMAN AGAGLARI DA DAR ORMAN YOLLARI GENiSLIGINDE OLUP,
BAKIM AMACI iLE AGIK TUTULACAKLARDIR.

3. HER RES KULESI iGiN ORTALAMA 500 m YOL ONGORULDUGUNDE, ORMANDA AGILAN YOL UZUNLUGU 7500 m VE ALANI 7,5 ha OLARAK HESAP-
LANIR (Projede verilen yol alani 25000 m? (2,5 ha) olup, yanilticidir.). AYRICA ELEKTRIK NAKIL KABLOLARI iGIN ORMANDA AGILAN DAR YOLLAR
DA HESABA KATILDIGINDA ~10 ha ORMAN TIRASLANMISTIR.

4. BU YOLLAR ALT YAPILARI YAPILMADIKLARI iGiN SAGANAK YAGISLARDA SEL OLUSTURABILIRLER.

Sekil 11. RES kulelerine baglanti yolu ile elektrik nakil kablo yolu
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7. RES PARKLARININ YARATTIGI HUKUKi SORUNLAR

RES parklarinin orman ve mera alanlarinda veya tapulu arazide kurulmaga kalkisilmasi
Oonemli kars1 ¢ikmalara, siirtiigmelere sebep olmus ve hukuk sorunlar1 yaratmistir. Halk orman
ve meralara, gogmen ve yerli kuslara sahip ¢ikmakta RES parklarini istememektedir.
Zeytinlikler ve tarim alanlarinda ve hayvancilikta da (Ariciik dahil) RES parklart
istenmemektedir. “CED gerekli degildir” hiikkmii ile RES’lere izin verilmesi de onemli
itirazlara yol agmaktadir. RES parklar i¢in yapilan projeler ve CED raporlar1 ise tam anlami
ile “Birbirinin kopyas1” ve inceleyenleri yaniltmak i¢in gergek alanlarin, boyutlarin gizlendigi
derleme raporlardir. Kamulastirma Kanunun (4650 sayili kanun ile degistirilmis 2942 sayili
Kanun) acele kamulastirmalar maddesi (Md. 27) vazedilis amacinin disinda, halkin miilkiine
el koymak anlaminda kullanilmaga kalkisilmasi da hukuki sorunlar yaratmaktadir. RES
parklarimin ormanlara zarar vermesi ve verilen izinlerin “Kamu yarar1 disinda” ve “Belirli
bazi birey ve gruplarin yararina” diizenlenmis olmast degerlendirmeleri hukuki sorunlari
Anayasa Kurallarina ve Anayasa Mahkemesi kararlarina baglamaga kadar gotiirmektedir
(Tablo 5).

8. GURULTU VE YERLESIM ALANLARINA MESAFE SORUNU

RES parklarinin yarattig1 giiriiltii gelistirilmis teknoloji ile minimuma indirgenmistir. Buna
ragmen kulakla duyulmayan ama hayvanlarin hissedebilecegi ritmik giiriiltiiniin Oniine
gecilememistir. Ayrica riizgar altinda kalan yerlerde RES kanat/riizgar sesi 2 km mesafeden
de duyulabilmektedir (Datca Billurkent). Bu konudaki arastirmalara yer darligindan
deginilmemistir. Sadece farkli llkelerde RES parklar1 ile yerlesim alanlar1 arasindaki
mesafeler Tablo 6’da 6zetlenmistir.

GECE B . SABAH VE OGLEDEN ONCE OGLE VE OGLEDEN SONRA AKSAM UZERI SAAT 16°°- 18°F
DENIZ MELTEMI iLE GELEN NEMLI  gaaT g==_ 12°° SAAT 12°°- 16°° AGACLARIN GOLGESI ASIRI ISINMAY!
ORMAN ICINDE TAKILIP, TOPLANIR. | ORMAN SABAH ISIKLANIR. ORMAN DAHA FAZLA ISIK VE ENERJI | ONLER. OLU ORTUDEKI NEM BUHAR-

IBRE VE OLU ORTU YUZEYLERINDE | yapRAK YUZEYLERINDEKI NEM VE | ALIR. ANCAK GOLGELI OLAN ORMAN | LASIR VE YERE YAKIN HAVA TABAKASI
NEMLENME OLUR. NEM AGAG KA- | Ci& OGLEYE DOGRU BUHARLASIR. | ALTIVE YERE YAKIN HAVA TABAKASI | ACIK ALANDAKINDEN DAHA NEMLIDIR
BUKLARININ ALTINA DA YERLESIR. | ORMAN iCINDEKi HAVA NEMI G- | DAHA NEMLICE DIR. FOTOSENTEZ iLE | KABUK ALTI NEM KORUNABILDIGI OL-
BU NEM BALSIRA YAPAN KOSNILIN | (EYE DOGRU AZALIR. ANCAK KABUK| OLUSAN GLIKOZ iLETIM BORULARINA| CUDE KOSNIL BALSIRA URETMEGE DE-
YASAMASI iCiN COK ONEMLIDIR. ALTINDAKI NEM KORUNUR. GECER VE KOSNIL BALSIRA URETIR. VAMEDER.
"IN ) - = an G ] ) WF s TN * Ko T > A

(R o

[TOPRAK iCINDEKI AYRISMA VE SOLUNUM OLAYLAR|I ORMAN ALTINDA TOPRAGA YAKIN HAVAYI ETI

1.KOK SOLUNUMU iLE TOPRAK HAYVANCIKLARININ VE MIKROORGANIZMALARININ SOLUNUMU

(GLIKOZUN AYRISMASI ILE ACIGA CIKAN ENERJI SUYU BUHARLASTIRIR. TOPRAKTAN YUKSELEN SU
BUHARIOLU ORTUYU VE TOPRAGA YAKIN HAVA TABAKASINI NEMLENDIRIR.)

CeHnOg + 602> 6COz+6H0+676 cal

2. AEROBIK (OKSITLENEREK) AYRISMA OLAYLARI
TOPRAK HAYVANCIKLARI ILE MIKROORGANIZMALARI ORGANIK MADDELERI AYRISTIRIRLAR.
ORGANIK MADDEDEKI G H, N, S, P ELEMENTLERINI OKSITLEYEREK BITKILERIN ALABILECEGI 2
ANYON VE KATYONLARA DONUSTURURLER (NH2OH, KHNOs, Ca(HNOs )z, Mg(HNOs)z VE DIGERLERI). gl
AYRISMA (OKSITLENME) SURECINDE AGIGA CIKAN IS| (cal) OLUSAN SUYU (HzO) SU BUHARINA ey it 8%
DONUSTURUR. SU BUHARI OLU ORTUYU VE TOPRAGA YAKIN HAVA TABAKASINI NEMLENDIRIR. ANAKAYA: KIRECTASI

Sekil 12. Kizilgam ormani i¢indeki hava neminin giin boyunca degisimi ve cam pamuklu
kosnili’ne (Marchalina hellenica genn.) etkisi
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Tablo 5. Karaburun Yarimadasi’nda kurulan ve kurulmasi 6ngoriilen RES park: hakkinda
bilgi ve uygulanmasi halinde yaratacagi bazi temel hukuki sorunlar

MEVKI TURBIN |KURULU| KURULACAK YERLESIM MESAFE | MEYVALIK | TARIM | ORMAN
Tipi SAY| SAYI m

MINISLI PTD2 31 CULLU kOYU 500 | ZEYTINLIK | TARLA
MANASTIR KOYU ZEYTINLIK | TARLA

DEGIRMENTEPE PTD 54 BOZKOY-YENI LIMAN 500 | ZEYTINLIK | TARLA
AKCAKILISE arkasi

PIRENLI DAG 19 YayLAKOY Guneybatisi ORMAN
KUCUKBAHCE KOYU

YAYLADUZU 8 KUCUKBAHCE KOYU = 2500 ORMAN

KURKAYA TEPE 34 SALMAN KOYU = 2500

CATALTEPE 29 SARPINCIK KOYU 400

TOPLAM 54 121 175 [RAPORDA 166 7 TOPLAM | ALAN | 252 km?

1.Karaburun RES projesi ile ilgili olarak Enerji Piyasasi Dizenleme Kurumu tarafindan 18.08.2011 gin ve EU/3382-14/2059
sayi ile “Uretim Lisansi” verilmistir.

2. Bu davaya konu proje alaninin 252 km®'lik bir alani kapsamaktadir. Karaburun Yarimadasi'nin toplam yizélciminiin
415 km’ oldugu dikkate alindiginda, proje alaninin Yarmada yuzolciminin % 61'ini kapsad g1 gortimektedir.

3. Bu alanin 6nemli bGlima tapulu arazidir. Bu kadar genis alanda tapulu arazinin 2942 sayili (4650 sayil kanun ile degisti-
rilmis) Kamulagtirma Kanununun 27. maddesi uyarinca «Acele Kamulastirman kapsamina alinmasi maddenin gerekcesine
uymayan hukuk sorunlar yaratacagi aciktir. (Fazla bilgi icin: Arslanogiu, M. 2013; Acele kamulastirma. Marmara Uni.
Hukuk Fak. Hukuk Arastirmalari Dergisi ISSN - 2146-0590, C. 19, S. 3, (105-106) .

4, ANAYASA MAHKEMESI'NIN 2002/200 SAYILI KARARI:

Ormanlarin kamu yarari soz konusu olan islem ve eylemler icin tahsisi konusu 6831 sayil Orman Kanununun 17. maddesinin
3. fikrasinin 3373 sayili kanunla degistirilmesi Gzerine acllan davada degerlendirilmistir. Degistirilen 6331 / 17. maddenin 3.
fikrasinda; “Turizm alan ve merkezleri disinda kalan Devlet ormanlarinda kamu vararina olan her tirli bina ve tesisler icin
gercek ve tuzel kisilere Tarim Orman ve Koyisleri Bakanlig'nca bedeli karsiligi izin verilebilecegi 6ngoriIimustir. Bu degisiklik
Anayasa Mahkemesinin E:2000/75 sayili dava dosyasindaki 17.12.2002 gun ve 2002/200 sayili karari ile iptal edilmistir.

iptal gerekcesinin bir bélimi:

Anayasanin 166. maddesinde ongorilen “Kamu yaran diginda irtifak hakkina konu olamaz” timce-sine dayanilarak kamu
vararinin bulundugu gerekcesi ile gercek ve tuzel kisilere bina ve tesisler yap-mak UGzere orman arazileri tahsis edilemez.
Devlet ormanlarinin gercek ve tuzel kisilere tahsisinin, karayollar, telefon, elektrik, su, gaz, petrol boru isale hatlar,
savunma tesisleri, sanatoryum gibi éncelikli kamu hizmetlerinin ormandan gecmesi ya da anilan bina ve tesislerin orman
arazileri Gstinde yapilmasi zorunlu bulundugu hallerle sinirli olmasi gerekir.

5. ANAYASA MAHKEMESI'NIN 2011/46 SAYILI KARARI:

2634 sayil {1982) Turizmi Tesvik Kanunu'nun 8. maddesinde yer alan ve orman arazilerinin turizm yatinrmlarina tahsisine
imkan veren bir kisim duzenlemelerin iptali istegi uzerine Anayasa Mahkemesi E.2006/169, K.2007/55 sayili karar ile
«Anayasa’'nin 169. maddesi geregince ormanlarin turizm amacli yatinmlara tahsisinin ancak kamu yaran bulunmas ve
zorunluluk hallerinde mumkin olabilecegini vurgulamig» ve itiraz konusu vasa kurallarinin zorunluluk ya da kacinilmazlik
dlcutlerine yer vermedigi sonucuna varilarakiptallerine karar ver mistir.

Bu iptal karan Uzerine 2634 sayill Turizmi Tesvik Kanunu'nun 8. Maddesi7.5.2008 gin ve 5761 sayili Turizmi Tesvik
Kanununda Degisikik Yapimasina Dair Kanun'la yeniden dizenlemistir. Anayasa Mahkemesi 2011/46 sayil kararinda;
%2634 sayilh Yasa'nin 8. maddesinin (A) fikrasinda 7.5.2008 glnlu, 5761 sayili Yasayla yapilan degisiklikler de dikkate
alindiginda asagidaki esaslar cercevesinde orman arazilerinin turizm yatinmlarina tahsis edilebilecegi anlasiimaktadirs
ifadesi ile ve bazi esaslar cercevesinde ormanlarin turizme tahsis edilebilecegine karar vermistir (Bu karar Anayasa
Mahkemesinin kendi icinde dahi tartismalidir). Anayasa Mahkemesi'nin bu tartismal kararinda dahi iki onemli husus
vurgulanmistir;

{1) «Anayasa’min 169. maddesinin ikinci fikrasinda, kamu yararinin bulunmasi halinde Devlet ormanlarinin irtifak hakkina
konu olabilecegi belirtilmektedir. Uclinct fikrasinda ise, ormanlara zarar verebilecek hicbir faaliyet ve eyleme musaade
edilemez hukmu yer almaktadirs,

{2) « Anayasa'ya uygunluk denetiminde, yasa koyucunun kamu yarar anlayiginin isabetli olup olmadigi degil, incelenen
kuralin kamu varan diginda belli bireylerin ya da gruplann cikarlan gozetilerek yasalastiriimis olup olmadiginin incelene-
bilecegi aciktirs {ifade aynen boyle).

Anayasa Mahkemesi'nin ormanlarda turizm icin izin, irtifak hakki tesisi kararlarinn ormanlarin RES parklarina
tahsisi konusunda da kullamilmaga kalkisdmasi yukandaki iki hikme takilmaktadr.

M. DCEAN KANTARCH
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Tablo 6. Cesitli ililkelerde RES tiirbinleri ile

yerlesme alanlar1 arasindaki mesafe

uygulamalari

- — —_  _  HOLLANDA o
YGNERGESINE GORE TORBIN | GUVENL | oo or——s — 95

BAKIMVE TAMIR AMACILE o vacaswa) (RSN YOKSERUS] x4 L[ = g8E
TURBINLERE GUVENLI YAKLASMA MESAFESI US| MESAFESI| o o o 10 | [soomod & sz
Safety regulations for the Vestas V90, 2007 410f 1300f X E:D o

Safety Regulations for Operators and Technicians) 125m 400m PORTEKIZ — é ~ 9 [

= ——— [GECE 45 dB(A), GUNDUZ 55 dB(A) [ [ =200 @ oW

YERLESIM ALANLARINA MESAFE GURULTUYE ROVIANYA geol

(45 dBA) GORE KARARLASTIRILMAKTADIR. T [TURBIN YOKSEKLIGININ 3 KATI KADAR [ [~a0050 g o3
STANDART BIR TURBIN IGIN MESAFE 300 \AB tlkeleri iginde riizgar tiirbininin en diisiik standarttir. \ g = Z g
GESITLi ULKELERDE RES/YERLESIM MESAFELERI iSKOCYA = E xD
KANADA / ONTARIO'DA [HER TURBIN iCIN AYRI HESAPLAMA [ENAZ] 000 <& g
[KUGUK TURBINLER VE TURBIN GRUPLARI [ [ 550 iSPANYA ScS<g
[RUZGAR PARKLARI \ | 1500 [EVLERE MESAFE 5o D EE %
KANADAMDAN DIGER iKi ORNEK YOLLARA MESAFE >150 ZTZZ
Pictou County, Nova Scotia, 5 Ocak 2015 1000 [KANARYA ADALARI'NDA 150-250) > é E :('

(EV SAHIBININ iZNi OLURSA) 600/ | ANDALUCIA'DA sod o I 2‘ ‘-‘Z-' o
Haut-Saint-Laurent, Montérégie, Québéc, 2013 2000 |VALECIA'DA 1000 % QT D B
BELCIKA HASSAS ORTAMLARDA vasaf > ceZ E
[TEORIK MESAFE \ \ 350 [ AMERIKA BIRLESIK DEVLETLERI SeFn 2
[VATIRIMCILARIN UYGULAMASI \ \ 500 Allegany County, Maryland-2010 E~29 &
CEK CUMHURIYETI [EVLERE [ [ 610 Z X<
[YASAL DUZENLEME YOK. USOL OLARAK UYGULAMA] [ 400-800 [OKULLAR'A \ \ 1515 Q 222
DANIMARKA Barnstable County (Cape Cod), Massachusetts, 2011 w ,g)%{) E .3
TURBIN YUKSEKLIGININ 4 KATI KADAR [ 500-600 [MULK SINIRINA (@ ROTOR x 10) [ [ >100d 2 8s5wx?®
TURBIN YUKSEKLIGININ 6 KATI KADAR MESAFEDE Umatilla County, Oregon, 2011 ] o % 9 e 3
MULK DEGER KAYBEDER. TAZMINAT GDENIR. [KENTIN GELISIM SINIRINA [ [ 32 2=% QLS
FRANSA [ TEK EVLERIN BULUNDUGU BOLGEYE [ [ 1610 T 24z54
[FRANSIZ TIP AKADEMISI'NIN TAVSIYESi [ [ 1500 Carteret County, North Caroling,2014 agzEgl
[UYGULAMA (EN YAKIN MESAFE) \ \ 500| [MOLK SINIRINA \ [ e Fs5udexld
ALMANYA Granville, Pennsylvania, 2014 z Xz 3 ]
SESSiZ-ISS1Z YORELERDE [35 dB(A)] 1000-1500 | [MULK SINIRINA [ w3 H22%5 GEVJ,
ORTA DERECEDE SESSIZ YORELER [(40 dB(A)] 600-1000] | ANLASMA DURUMUNDA \ | 605 P NE LY
SESLI/GURULTULU YORELER [(45 dB(A)] 300-600 Ohio, 2014 > — Qo ; a
BAVYERA'DA (2014) [MULK SINIRINA [ ] ] 58235%§
[EVLER (TURBIN YUKSEKLIGI x 10) ‘ [ 1250-1500 Fairview Township, Pennsylvania, 2014 :% N 'n_: o % 2
[DIGER BINALAR | | 800| [MULK SINIRI VE SU/SULAK ALANLARA [ [ w79 5504979
FRANKFURT am MAINE (2011) | YOLLARA (ROTOR YUKSEKLIGi x 1,1) \ \ 2INZSTR
[MOLK SINIRINA MESAFE [ [ 1610 Buckiand, Massachusetts, 2014 Dz s
| 0 3220 m ICINDE GUNDUZ 35 dB, GECE 25 Db ILE_SINIRLI | [MOULK SINIRINA \ BIR VBN EE2
ITALYA (BOLGESEL) | TEK EVLERIN BULUNDUGU BOLGEYE | 85l g =+ v
CALABRIA VE MOLISE'DE (TURBIN YUKSEKLiGi x 5) 600 Mason County, Kentucky,2014 SRS
BASILICATADA ] 2000] [YERLESIM, KAVSAKLAR, SULAK ALANLAR [ [ 1610.% > S 0 2
CAM,PA'N'A'D/f (TPRB,l,NYUK%K“G'XlO) 1250 SONUG: (KAZALARA KARSI ONLEM VE GURULTU iLE GOLGE ETKiSi GOZ ONUNE ALINARAK) FOSw>2¢%
MOLISE'DE (TURBIN YUKSEKLIGI x 20) 25001 [R{jZGAR TURBINLERINE "SET BACK" MESAFESI(ORT) | | 470550 (oo

9. SONUC

Sonug olarak:

(1) RES ¢ok 6nemli ve gerekli bir elektrik enerjisi iiretim sistemidir. Ancak yer se¢imi de o

kadar 6nemlidir.

(2) Yer secimine dikkat edilmezse tartisma ¢ikar, amag saptirilmis olur. RES yeri se¢iminde;

Kus go¢ yollart tizerinde RES kurulamaz. Cicegin, bocegin ve kuslarin da para kazanmak

isteyenler kadar yasama haklar1 ve ¢ok Onemli faydalar1 vardir. *Ormanlar RES parki
olamaz! Ormanlar babanizin mali degil. Milletin kan hakk1 olan 6z ormanlar korunmalidir.
Odun yaninda; su, oksijen vd ¢ok degerli iiriinleri iiretirler. Otekinin, berikinin para
kazanmasi icin peskes ¢ekilemezler. Orman i¢inde kurulacak her RES kulesi orman i¢i
iklimi degistirir ve orman ekosisteminin dogal dengesini bozar.

Kizilgam ormanlarinda (balsira ormani) higbir sekilde RES parki kurulamaz. Ciinkii

aricilik ve ¢ambali iiretimi ile onemli sayida aile geginiyor.

Fundalik ve maki vb. ¢alilik alanlar da olamaz! Ciinkii bu caliliklar ¢ok fazla bitki tiiriiniin

yasadig1 zengin orman ekosistemlerdir. Cicek bali iiretiminde de ¢ok degerlidirler.
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e RES parklar1 sadece ve sadece orman {istii kusag1 daglik arazide kurulabilir.

e Tarim alanlar1 ve zeytinlikler? Hangi tarim veya zeytinlik alaninda RES parki yapilabilir?
Tiirkiye ABD degil. Kuzey ve Orta Avrupa’da bazi tarim alanlarinda RES kurulabiliyor.
Ama orada su (kuraklik) sorunu yok. Trakya ve Anadolu tarim alanlarinda su sorunu var.
Otlaklar? daglik arazideki otlak alanlarinda RES kurulabilir.

e Kayalik arazide RES kurulabilir. Yol yapma zorlugu vardir. Para kazanmak isteyen yolu da
yapar.

(3) RES yeri se¢imi ¢ok ciddi ve zor bir konudur. Masa basinda 3 kisi ile, birka¢ yayindan
kopyalayip, yapistirmak yontemi ile proje olmaz.

(4) Ulkemizdeki uygulamalar riizgar enerjisine baglanmis umutlarin; yanlis yer se¢imi, acele
kamulagtirma uygulamasi, firmalara gelir saglayic1 ama kamu yararin1 gézetmeyen izinler vd.
sebeplerle bir kor doviisiine ve hukuk savaslarina kurban edilecegini gostermektedir.

(5) Komiirden enerji iiretiminde baca gazlarinin akiskan yatakli yakma sistemlerinde 6n
aritilmas1 ve baca cikislarinda aritilmasi bdylece zararlarinin azaltilmasi miimkiindiir. RES
parklar1 fosil yakitlara gére cok daha temiz enerji iretirler. Ancak yagmacilik anlayist ile
yapilan yanlis yer se¢imleri ¢ok farkli bir tahrip mekanizmasinin olusmasina ve acele
kamulagtirma uygulamalari ile diger yanlisliklar halkin hakli olarak karsi ¢ikmasina sebep
olmustur.
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