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OZET

Bu g¢alismada hem Bursa atmosferinde olgiilen 74 adet Ugucu Organik Bilesigin (UOB)
hemde Metan Olmayan Toplam Ugucu Organik Bilesik (NMTVOC) konsantrasyonun degisik
meteorolojik degiskenlerle (1sinim siddeti, sicaklik, riizgar yonii, riizgar hizi, karisim
yiiksekligi ve ventilasyon sabiti) degisimi Coklu Dogrusal Analiz Yontemiyle (MLR)
incelenmistir. Bu ¢alisma igin Bursa atmosferinden saatlik olarak toplanmig 1607 adet 6rnek
kullanilmigtir. Yontemin sonuglarina gore 1sinim siddetinin NMTVOC konsantrasyonlari
tizerinde istatiksel olarak anlamli bir etkisinin bulunmadigi (p>.05) goriilmiistiir. Karisim
yiiksekligi, riizgar hizi ve riizgar yoniiniin ise NMTVOC konsantrasyonlarini azalttigi (p<.05)
buna karsin sicakligin ve ventilasyon sabitinin ise konsantrasyonlari arttirdigi (p<.05)
goriilmiigtiir. Olgiilen UOBler kaynaklarmna gore gruplandirildiginda ise meteorolojik
parametrelerin Olgiilen UOB konsantrasyonlar1 iizerindeki etkisinin farklilik gosterdigi
goriilmektedir. Trafik kaynakli kirleticilerin (6rnegin benzen, 1,3-butadien, asetilen, etilen)
konsantrasyonlar1 ¢ogunlukla sicaklik, karigim yiiksekligi, riizgar hiz1 ve riizgar yoniiyle
azalirken (p<.05), 1s1mim siddeti ile artig gostermislerdir(p<.05). Buna karsin solvent kaynakli
kirleticiler (6rnegin n-hegzan, stiren, toluen ve m,p-klorotoluen) ise ¢ogunlukla sicakliktan
pozitif yonde (p<.05) etkilenmislerdir.

ANAHTAR SOZCUKLER
UOBIer, Meteoroloji, Coklu Dogrusal Analiz, Solvent Emisyonlari, Trafik Emisyonlari
ABSTRACT

In this study, the variation of both 74 Volatile Organic Compounds (VOCs) and the non-
methane Total Volatile Organic Compound (NMTVOCs) measured in Bursa atmosphere were
examined with Multiple Linear Analysis method (MLR) under different meteorological
variables (solar radiation, temperature, wind direction, wind speed, mixing height and
ventilation coefficient). For this study 1607 samples hourly collected in Bursa atmosphere
were used. According to the method, there is not any statistical significant (p> .05) relation
between solar intensity and NMTVOC concentrations. It was observed that mixing height,
wind speed and wind direction were decreased the NMTVOC concentrations (p <.05) while
the temperature and the ventilation constant (p <.05) were increased the concentrations. When
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measured VOCs have been grouped according to their sources, the effect of meteorological
parameters show a variation.

The concentrations of traffic originated pollutants (e.g. benzene, 1,3-butadiene, acetylene,
ethylene) usually decreased with temperature, the mixing height, wind speed and wind
direction (p <.05) on the other hand increased with the solar intensity (p <.05). However,
solvent originated compounds (e.g. n-hexane, styrene, toluene, and m, p-chlorotoluene) were
mostly positively (p <.05) affected from temperature.

KEYWORDS
VOCs, Meteorology, Multiple Linear Regression, Solvent Emissions, Traffic Emissions
1. GIRIS

Ugucu Organik Bilesikler (UOBs) troposfer kimyasiin en 6nemli bilesenelerinden biridir.
Atmosferdeki OH radikallerinin konsantrasyonlarini kontrol etmenin yanisira, troposferde
gerceklesen cogu reaksiyonu da kontrol ederler (Jacob, 1991; Field et al, 1992).

UOBIerin atmosferde azot dioksitler ile reaksiyona girmesi sonucu yan iiriin olarak ozon,
peroksiasil nitratlar, karbon monoksit ve ikincil aerozoller olusur. Yakacak odun kullanimi ve
cayirlik alanlardaki yanginlardan sonra trafik, gazolin, atik bertarafi ve kauguk iiretimi
atmosferdeki UOBIerin en biiyiik kaynagidir (Reynolds, 1993).

Literatiirde UOBIerin atmosferdeki konsantrasyonlarini belirlemeye yonelik, farkli serhirlerde
gerceklestirilmis bir¢ok ¢alisma mevcuttur (Guo et al., 2007; Hoque et alo., 2008; Parra et al.,
2009). Bu ¢aligsmalara gore, arag egzosu, gazolin kaynakli buharlasma, evsel 1sinma, biyokiitle
yanmasi, endiistriyel emisyonlar, solvent kullanimi, kuru temizleme ve asfaltlama isleri kent
atmosferlerindeki UOBIlerin ana kaynaklarini olusturmaktadir.

Literatirdeki mevcut caligmalara gére bazi UOBlere maruziyetin insanlar ve hayvanlar
tizerinde kanserojen ve kanserojen olmayan etkileri bulunmaktadir (Smith et al., 2011; Yang
et al., 2012). Ornegin, benzen yetiskinlerde myeloid 16semiye neden olmaktadir. Ayrica
benzenin c¢ocukluk donemi l6semisi ve kronik lymhocytic 16semi gibi cesitli kronik
hastaliklarla da baglantili oldugu bulunmustur. Hatta, ¢cok diisiikk benzen konsantrasyonuna
maruziyetin bile 16semi riskini arttirdigi goriilmiistiir (Vincenti et al., 2012). UOBIerin ayrica
solunum, sindirim ve merkezi sinir sistemi iizerinde de etkileri bulunmaktadir (Ayers et al.,
2002).

Atmosferdeki UOBIlerin konsantrasyonlari zamansal ve mekansal dagilim gostermektedir.
Meteoroloji ve kimyasal rekasiyonlar atmosferdeki UOBlerin konsantrasyonlari iizerinde
etkili olmaktadir. Atmosferdeki kimyasal ya da fotokimyasal reaksiyonlar ortam havasinin
sicaklik, riizgar hiz1 yada atmosferin kararalilig1 gibi meteorolojik sartlarina baglidir ve biitlin
bu atmosferik 6zelliklerin atmosferdeki kirleticilerin dagilimlar1 ve seyrelmeleri {izerinde
etkili olduklart bilinmektedir. Ayrica, atmosferdeki kimyasal rekasiyon hizlar1 ¢ok hizlidan
¢ok yavasa dogru degisim gostermektedir. Hizli reaksiyonlar lokal emisyonlar tizerinde direkt
etkilidir ve atmosferin karistmindan oldukca fazla etkilenirler. Buna karsin, yavas
reaksiyonlar yerel karisimlara daha az hassastir ve bolgesel veya global olarak daha
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etkilidirler. Sonug olarak, kirleticiler atmosferde kaldig1 siirece dagilir, seyrelir ve kimyasal ya
da fotokimyasal reaksiyonlara maruz kalirlar (Mayer, 1999). Bu nedenle atmosferde bir
kirleticinin emisyonu ile konsantrasyonu arasindaki iligkinin kurulmasi bir hayli giigtiir
(Fenger, 1999).

Bu calismada Bursa atmosferinde saatlik olarak olgiilen UOB konsantrasyonlarinin
meteorolojik parametrelerden (1stmim siddeti, sicaklik, riizgar yoni, riizgar hizi, karisim
yiiksekligi ve ventilasyon sabiti) ne sekilde etkilendigi incelenmis ve Ol¢lilen UOB
konsantrasyonlarinin bu meteorolojik parametrelerle olan degisimi Coklu Dogrusal Analiz
Yontemiyle (MLR) incelenmistir.

2.MATERYAL VE METOD

Gergeklestirilen bu ¢alismada Bursa Hifzisiha Enstitiisiine yerlestirilen on-line Gaz
Kromatografi GK-FID sistemiyle Bursa atmosferindeki karbon sayilar1 2 ile 12 arasinda
degisen 112 tane UOB’in konsatrasyonu saatlik olarak olgiilmiistiir. Ornekleme noktasinin
yeri Sekil 1’de verilmistir. Calisma 2 ayr1 6rnekleme kampanyasi halinde gerseklestirilmistir.
Birinci drnekleme kampanyasi (Sonbahar kampanyasi) Eyliil 14 ve Ekim 28, 2005 tarihleri
arasinda, ikinci drnekleme kampanyas: (ilkbahar kampanyasi) ise Mart 17 ve Mayis 12, 2006
tarihleri arasinda gerceklestirilmistir. Calisma sonucunda 1607 adet kromotogram elde
edilmistir.

Toplanan hava ornekleri Gaz Kromotografi (Agilent 6890 Model) ve Unity Isisal
Desorpsiyon cihazinda analiz edilmistir. Her bir 6rnek i¢in 450 ml dis ortam havasi 45 dakika
boyunca 10 ml/min flowla soguk bir kapanin (Ozone precursor) iizerinde -15 °C toplanmis ve
ornekleme isleminin tamamlanmasindan sonra soguk kapan kisa bir siire igerisinde 300 °C’ye
cikarilarak toplanan kirleticilerin Gaz Kromotografi cihazina gitmesi saglanmistir. Caligmada
kullanilan GK/FID sisteminin 2 kolonu ve 2 dedektorii bulunmaktadir. Hidrokarbonlarin
belirlenmesi i¢in uygun olan kapilary kolon DB-1 (% 100 Dimetilpolisiloxane, Calisma
aralif;; 60 - 325 °C, Boyutlar;; 60m x 0.25 mm x lum film kalinhg ) ve hafif
hidrokarbonlarin belirlenmesi i¢in uygun olan alumina plot kolon HP-Al/S (HP-PLOT/AI,Os,
Sodyum siilfat-deaktive edilmis, Calisma araligi; -60 - 200 °C, Boyutlarr; 50m x 0.32 mm x
8um film kalinligr) kullanilmistir. Bu sayede ayni ornek icerisindeki hafif ve agir olan
hidrokarbonlar tek bir sistemle belirlenmistir. Calismada GK cihazinin firim programi
baslangista 40 °C’de 5 dakika bekleme ve 5 °C/dakika artis ile 195 °C firm son sicakliginda 10
dakika bekleme olarak secilmistir.

Kullanilan sistemin kalibrasyonunda Kanada Cevre-Hava Kalitesi ve Analizi Boliimiinden
temin edilen, 148 adet UOB (C2-C12) igeren bir gaz karigimi kullanilmistir. Bu gaz karigimi
konsantrasyonu 2 ile 20 ppb arasinda degisen aromatik ve halojenli hidrokarbonlari
icermektedir. Her bir bilesik i¢in kalibrasyon gazinin kullanildig: alti noktali (100ml, 200ml,
300ml, 400ml, 500ml, 600ml ve 700 ml) egrileri hazirlanmistir. Her bir 6rnekleme
doneminden Once kalibrasyonlar yenilenmis ve drnekleme donemi siiresince de kalibrasyon
egrisindeki orta noktanin (300 ml) kullanildig: injeksiyonlarla da kalibrasyonlardaki sapmalar
kontrol edilmistir.
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Sekil 1. Ornekleme noktast

Calismadaki tespit limitleri 0,021 pg m™ (n-propilbenzen) ile 0,29 pg m™ (dodekan) arasinda
degismistir. Ornekleme sisteminin hassasiyetini belirlemek amaciyla kalibrasyon egrisindeki
en disiik nokta (100 ml) kullanilmis ve her bir bilesigin relatif standart sapmasi %15°ten
diisiik bulunmustur.

3. SONUCLAR VE TARTISMA

3.1. Ornekleme dénemindeki meteorolojik kosullar

Bu ¢alismada 6rnekleme dénemini kapsayan ve Devlet Meteoroloji Islerinin Bursa Yunuseli
istasyonuna ait olan saatilik veriler kullanilmigtir. Bursada ortalama en diisiik sicaklik subat
aymda 1.7°C ve ortalama en yiiksek sicaklik ise haziran ayinda 30.6°C olarak kaydedilmistir.
Sehir merkezindeki ortalama yillik sicaklik ise 14.4 °C olarak kaydedilmistir (DMI, 2010).
Bursada ortalama sicakligin sifirn altina diistigii ay ise bulunmamaktadir. Sehirdeki
dominant riizgar yonii Kuzey Dogudur (KD) (49.3%). Yerel topografyanin sehirdeki riizgar
karakterleri iizerinde giiclii etkisi bulunmaktadir (Oztiirk, 2010).

Birinci ve ikinci 6rnekleme donemimde ortalama riizgar hizi sirasiyla 1.3 and 1.8 m/s olarak
kaydedilmistir. Kisacasi her iki 6rnekleme déneminde ortalama riizgar hiz1 3 m/s den diisiik
yavas esen riizgarlarin dominant oldugu goriilmiistiir (Caliskan et al., 2013). Ornekleme
donemlerinde yagis oldukca diisiik gerceklesmistir. Toplam yagis sonbahar doneminde 65
mm ve ilkbahar doneminde 25 mmdir. Ayrica yagis ve Olgiilen kirletici konsantrasyonlari
arasinda istatistiksel olarak analamli bir iliski (p>0.5) bulunmamistir. Bu yiizden ¢alismada
yagisin Olgiilmiis kirletici konsantrasyonlar1 iizerindeki etkisi incelenmemistir. En yiiksek
sicaklik nisan aymda (30°C) kaydedilmesine ragmen eyliil ayinda ¢ogu giindiiz sicakliklari
nisan aymndan daha yiiksek olarak ol¢iilmiistiir. En diisiik sicaklik ise mart aymda (-0.9°C)
kaydedilmistir. Birinci 6rnekleme kampanyasinda Dogu-Kuzeydogu (DKD) dominant riizgar
yoniidiir. DKD’den sonar en yiiksek frekansa sahip riizgar yonlerinin ise Bati-Glineybati
(BGB) ve Dogu-Giineydogu (DGD) oldugu gériilmiistiir. Ikinci 6rnekleme kampanyasinda ise
BGB yonii dominant olmustur. Bununla birlikte her iki 6rnekleme doneminde kuzey yonlii
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rizgarlar siklikla gozlenmislerdir. Calismada PCRAMMET programi ile Ornekleme
donemindeki atmosferin dispersiyon kalitesinin giin igerisindeki dagilimi incelenmistir (Sekil
2). Bu program yedi tane dispersiyon simifin1 tanimlamaktadir. A’dan G’ye kadar olan bu
smiflarda “A” en kararsiz yani en iyi dispersiyonu ifade ederken “F” en stabil atmosferik
kosulu ifade etmektedir. “G” ise ylizeyde gerceklesen inverziyonu tanimlamada
kullanilmaktadir. Buna gore her iki 6rnekleme doneminde de giin igerisinde dispersiyonun
geceye kiyaslan daha iyi oldugu goriilmektedir. Yinede her iki 6rnekleme doneminde stabil
kosullarin uzunlugu dikkat ¢ekicidir. Sekil ikiden de goriildiigi tizere sadece 6gle vakitlerinde
ve oldukca kisitl siirelerde atmosferin asimilasyon kapasitesi en 1yi seviyesine ulagsmaktadir.
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Sekil 2. Bursa atmosferinin dispersiyon kalitesinin giin icerisindeki dagilimi a)Birinci b)ikinci
ornekleme donemi

3.2. Meteorolojik kosullarin UOBIer iizerindeki etkileri

Birinci 6rnekleme doneminde Slgiilen UOBIlerin ¢ogu (%70) sicaklikla ters orantili (p<0.05)
olarak bulunmustur. Ancak 3-metilhegzan, 2,2,3-trimetillbutan+2,3,-dimetilpentan, —m,p-
klorotoluen, 1,2,4-triklorobenzen, 1,2-dietilbenzen, undekan ve n-dekan konsantrasyonlari
sicaklikla pozitif korelasyon gostermistir. Diger taraftan n-hegzan, metilsiklopentan+2,4-
dimetilpentan, siklohegzan+ siklohegzen, toluen, 1-okten, oktan, 2,2,5-tri-m-hegzan,
klorobenzen, etilbenzen, m,p-xylen, 1-nonen, o-xylen, n-nonan, 4-etiltoluen, 1,4-dietilbenzen,
1,2,3,5-tetra-metil-benzen, 1,2,4,5-tetra-metil-benzen gibi kimi Kkirleticiler ile sicaklik
arasinda istatistiksel olarak anlamali bir iliski bulunmamistir. ikinci 6rnekleme doneminde de
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Olciilen UOBIerin cogu (63%) sicaklikla ters orantili (p<<0.05) olarak degisim gostermistir.
Ancak  3-metilhegzan, 2,2,3-trimetillbutan+2,3,-dimetilpentan,  n-butilbenzen, 1,2-
dietilbenzen, undekan ve n-dekan sicaklikla pozitif olarak degismistir. n-
hegzan,metilsiklopentan+2,4-dimetilpentan, siklohegzan+ siklohegzen, toluen, 1-okten, oktan,
2,2,5-tri-m-hegzan, klorobenzen, etilbenzen, m,p-xylen, 1-nonen, o-xylen, n-nonan, 4-
etiltoluen, 1,4-dietilbenzen, 1,2,3,5-tetra-metil-benzen, 1,2,4,5-tetra-metil-benzenden olusan
diger grup sicaklikla istatistiksel olarak anlamli bir degisim gostermemektedir. Her iki
calismada da “benzenin” de i¢inde oldugu sicaklikla ters orantili degisim gosteren kirletici
grubunu trafik kokenli kirleticiler olusturmaktadir. Tarfik emisyonlar1 yaz kis ¢ok fazla
degismediginden, yazin sehirdeki ventilasyonun artist trafik kokenli kirleticilerin
konsantrasyonlarinda diisiise neden olmaktadir. Ancak trafik kaynakli olmayan kirleticiler ise
sicak yaz aylarinda buharlasmanin artistyla atmosferde daha yiiksek konsantrasyonlara
ulagmaktadirlar (Cetin et al., 2003). Bu sebeple sicaklikla dogru orantili olarak degisen veya
sicaklikla anlamli bir degisim gostermeyen UOBlerin bu grupta oldugu diistiniilmektedir.
Calismada riizgar hizi ile bir kac¢ istisna disinda neredeyse Ol¢iilmiis tim UOB
konsantrasyonlari ters orantili olarak degisim gostermistir. Artan riizgar hizi sehirin daha iyi
havalanmasini sagladigi i¢in daha disiik kirletici konsantrasyonlar1 kaydedilmistir (Filella ve
Penuelas, 2006). Istisna olan klorobenzen, m,p-diklorotoluen, 1-okten, n-dekan ve 2,2,5-tri-
m-hegzan her iki 6rnekleme doneminde riizgar hizi ile istatistiksel olarak her hangi bir
degisim gostermemistir. Diger yandan 1,2-di-etilbenzen ve undekan ise riizgar hiziyla pozitif
yonde degisim gdstermistir.

Olgiilen UOBIer nerdeyse tamami birkag istisna disinda karisim yiikseligi ile de ters orantili
olarak (p<0.05) degisim gostermistir. Bu trende uymayanlar ise ilk kampanya déneminde
m,p-klorotoluen ve 1,2 4-triklorobenzen ikinci kampanya doneminde ise 1,2-dietillbenzen,
undekan ve n-dekandir. Dikkat edilmesi gereken husus; karisim yiikseligi ile korelasyon
gostermeyen bu kirleticilerin sicaklik ile pozitif yonde yliksek korelasyona sahip olmasidir.

Ventilasyon sabitinin yiiksek olmasi, efektif bir ventilasyonun ve dispersiyonun oldugunu
isaret etmektedir (Rao et al.,, 2003). Calismada oOlciilen kirletici konsantrasyonlarin ¢ogu
(95%) ventilasyon sabitiyle ters orantili (p<0.05) bir degisim gostermistir. Sadece bazi
VOCler ; n-hegzan, toluen, m,p-klorotoluen, klorobenzen, m,p-xylen, 1-undeken ve 1,2,4-tri-
klorobenzen ventilasyon sabitiyle anlamli bir korelasyon gdstermemistir. Ayn1 zamanda bu
yedi kirleticinin ¢ogu sicaklik, karisim yiiksekligi ve riizgar hizi ilede ya pozitif korelasyon
gostermis yada istatistiksel olarak anlamli bir iligki géstermemistir. Meteorolojinin etkisinin
bu kirleticiler iizerinde goriilmemesinin muhtemel sebebi bu kirleticilerin solvent olarak
ornekleme noktasina yakin yerlerde kullanilmis olmasidir.

3.3 Coklu dogrusal analiz yontemi (MLR)
MLR bagimli bir degiskenin gesitli bagimsiz degiskenlerle olan degisimini agiklamada
siklikla kullanilan istatistiksel bir metodolojidir.

Atmosferdeki kimyasal ya da fotokimyasal reaksiyonlar ortam havasinin sicaklik, riizgar hiz
yada atmosferin kararaliligi gibi meteorolojik sartlarima baglidir ve biitiin bu atmosferik
ozelliklerin atmosferdeki kirleticilerin dagilimlar1 ve seyrelmeleri iizerinde etkili olduklari
bilinmektedir. Bu c¢alismada da 6lgiilen UOB  konsantrasyonlarminmeteorolojik
parametrelerle olan degisimi MLR ile ortaya ¢ikarilmaya g¢alisilmistir. Calismada stepwise
MLR prosediirii ile sicaklik, riizgar hizi, riizgar yoni, 1s1mim siddeti, karisim yiiksekligi ve
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ventilasyon sabiti bagimsiz meteorolojik degiskenler olarak kullanilmis ve ¢alismayla
meteorolojik parametrelerin UOB konsantrasyonlari tizerindeki etkileri arastirilmistir.

Calismada hem NMTVOC konsantrasyonu hemde tekil UOB konsantrasyonlar1 i¢in MLR
analizi gerceklestirilmistir. Segili UOBlerin meteorolojik parametrelerle olan dogrusal analiz

sonuclar1 Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Secili UOBIlerin meteorolojik parametrelerle olan dogrusal analiz sonuglari

Istmm Karisim .. Riizgar | Ventilasyon
Sabit siddeti Slzfcl:()hk yiiksekligi Ruﬁzf.“.l r hizi sabiti R s Eare
(callcm?.s) (m) yomit ) (m?s) q

NMTVOC | 9470 1,851 0080 | -2483 | -37,178 0,008 03% | (457
Asetilen 12,00 | 0,041 0,152 -0,004 | -0,108 | -1578 0,495 | 0,245
13- 1,37 -0,007 0,001 | -0,014 | -0,180 0,479 | 0,229
Butadien
Benzen 10,08 | 0,037 -0,126 -0,004 0,71 | -1,448 0,530 | 0,281
Etilen 3557 | 0,137 -0,577 0,011 | -0,320 | -4,043 0,001 0,551 | 0,333
n-hegzan | 0,548 | -0,011 0,212 -0,011 -0,569 0527 | 0,278
Toluen 34,00 1,589 0,024 | -1,034 | 7,342 0,319 | 0,102
mp-kloro | 5 304 | 0011 | 0052 | -0001 0321 0280 | 0132
toluen

MLR metoduna gore 1s1nim siddetinin NMTVOC konsantrasyonlari {izerinde istatiksel olarak
anlaml bir etkisinin bulunmadig1 (p>.05) gorilmustiir. Karisim yiiksekligi, riizgar hizi ve
rlizgar yoniiniin ise NMTVOC konsantrasyonlarini azalttigi (p<.05) buna karsin sicakligin ve
ventilasyon sabitinin ise konsantrasyonlar1 arttirdif1 (p<.05) goriilmiistiir. Olgiilen UOBIler
kaynaklarma gore gruplandirildiginda ise meteorolojik parametrelerin o6lgiilen UOB
konsantrasyonlar1 tizerindeki etkisinin farklilik gosterdigi goriilmektedir. Trafik kaynakl
kirleticilerin (6rnegin benzen, 1,3-butadien, asetilen, etilen) konsantrasyonlari ¢ogunlukla
sicaklik, karisim yiiksekligi, riizgar hizi ve riizgar yoniiyle azalirken (p<.05), 1s1n1m siddeti ile
artts gostermislerdir (p<.05). Buna karsin solvent kaynakli kirleticiler (6rnegin n-hegzan,
stiren, toluen ve m,p-klorotoluen) ise c¢ogunlukla sicakliktan pozitif yonde (p<.05)
etkilenmislerdir.

4. SONUCLARIN DEGERLENDIRILMESI

e Olgiilen UOBIer ile meteorolojik parametreler arasinda diisiik korelasyonlar elde
edilmistir.

e Ogiilen UOBIer kaynaklarina bagli olarak meteorolojik parametrelerden farkli
sekillerde etkilenmislerdir.

e NMTVOC konsantrasyonlart karisim yiiksekligi, rlizgar hiz1 ve riizgar yoniiyle
negatif, sicaklik ve ventilasyon sabiti ile pozitif korele bulunmustur.

e Trafik kokenli kirleticiler ¢ogunlukla sicaklik ile negatif yonde etkilenirken solvent
kokenli kirleticiler pozitif yonde etkilenmislerdir.

e Meteorolojinin etkisinin kimi Kirleticiler ilizerinde goriillmemesi bu Kkirleticilerin
solvent olarak ve Ornekleme noktasina yakin yerlerde kullanilmis oldugunu
diistindiirmektedir.
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