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ISTANBUL HAVA KALITESININ IYILESTIRILMESI
CALISMALARIYLA BERABER SERA GAZI SALINIMININ
KONTROLU

Orhan SEVIMOGLU"”

Gebze Teknik Universitesi, Cevre Miihendisligi Bolum, 41400 Gebze/KOCAELI

OZET

Istanbul, 15 milyon insanin yasadig1 ve il smrlarlar1 icinde kalan alanin yaris1 ormanlarla
kapli, her bir kisminin ii¢ tarafi denizlerle kapl bir biiyiiksehirdir. Sehrin niifusu ve ekonomik
gelirin her gecen giin artmasiyla beraber, sera gaz1 salinimi yapan kaynaklar da artmaktadir.
1990’11 yillarin baglarinda hava kalitesi, halk sagligin1 olumsuz etkileyecek seviyedeydi.
Isinma amagh kullanilan kémiir ve diger fosil yakitlar hava kalitesini olumsuz etkileyen enerji
kaynaklartydi. Hava kalitesinin iyilestirilmesi kapsaminda son yirmi yildir kademeli olarak
bircok alanda yatirimlar ve calismalar yapilmistir. Mesela, 1sinma amaglh kullanilan dogal
gazin alternatif ve yaygin enerji kaynagi olarak halkin kullanimina sunulmasi ve rayl
sistemlerin sehir i¢i trafiginde yayginlastirilmasi onemli adimlardan sayilabilir. Sera gazi
salmimi ile hava kirliligini 6nleme ve azaltma calismalar1 birbiriyle baglantilidir. Istanbul
Biiyiiksehir Belediyesi’nin yatirim faaliyetleri, sehrin ortam hava kalitesinin iyilestirilmesine
destekleyecek sera gazi azaltim ve uyum c¢aligmalarini yerel diizeyde biitiinleyici bir sekilde
hayata gecirmektedir. Ornegin, ulasim siiresinin azaltilmasi, sera gazi salmimi az alan toplu
ulasim araglarimin yayginlagtirilmas: gibi. Sera gazi ve hava kirleticilerinin salinimi azaltim
caligmalar1 kapsaminda; ulasim agi, trafik, toplu ulasim araglari, atik yonetimi, su yonetimi,
yakit kullanimi ve 1sinma alanlarinda koklii degisiklikler yapilarak iyilestirmistir. istanbul’da
hava kirliligi yonetiminde 6zellikle SO,, PM;g azaltiminda son 20 yilda ¢ok 6nemli mesafeler
alimmistir. Sera gazi azatlim g¢aligmalar1 ile beraber hava kalitesinin iyilesmesi ile hava
kirliliginin insan sagligi iizerindeki olumsuz etkisi azaltilmistir.

ABSTRACT

Istanbul, where 15 million people live in the area and covered with the forest in half of the
province boundaries, and surrounded by sea on three sides of each part. The city's population
and economic income with increasing day by day, in which sources of greenhouse gas
emissions is increasing as well. Air quality level in the early 1990s adversely affected to the
public health. Coal and other fossil fuels used for heating purposes were energy sources
negatively affecting to the city air quality. There were many investments and works in many
areas within the context of the gradual improvement of air quality in the last twenty years. For
instance, natural gas used for heating and alternative energy sources as widely available to the
public and the dissemination of rail traffic within the city are the important steps. Prevention
of air pollution and greenhouse gas emissions reduction activities are interrelated. Istanbul
Metropolitan Municipality's investment activities aim to reduce the greenhouse gas emission
to support the improvement of the ambient air quality in the city and adaptation at the local
level. For example, the reduction of transport time, dissemination of public transport with less
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greenhouse gas emissions. The scope of greenhouse gas and air pollutant emission reduction
efforts; transport network, traffic, improvement and enhancement of public transportion,
waste management, water management, improved by making radical changes in fuel use for
residential energy supply. There has been very significant progress in the management of air
pollution, especially SO,, PM10 reductions in the last 20 years in Istanbul. Due to greenhouse
gas abatement work together with the improvement of air quality, air pollution has been
reduced its negative impact on human health.

ANAHTAR SOZCUKLER
Sera gazi, Hava kirliligi, Iklim degisikligi, Adaptasyon, Azaltma
1. GIRIS

Hava kirliligi sehirlerde yasam kalitesini diisiirdiigii gibi (Derbez vd., 2014), ayn1 zamanda
halk saglig1 lizerinde de olumsuz etkileri vardir (Altug vd., 2014). Hava kirliligi
arastirmacilart dig/i¢ ortam havasinin insan saghigi lizerinde olumsuz etkilerini arastirdiklar
gibi, bununla beraber dogal ve insan kaynakli sera gazi saliniminin kiiresel iklim degisikligi
tizerindeki etkilerini de aragtirmaktadirlar (EI Dib, 2011). Kiiresel iklim degisikligi diinyanin
cevre sorunlarindan biri olarak kabul edilmektedir. Antropojenik faaliyetler kiiresel iklim
degisikligine katkida bulundugu genel bilimsel goriis olmasina ragmen, iklimin olusumundaki
dinamikler tamamen anlasilmis degildir (Oreskes, 2004; Johnson vd., 2007). Kiresel iklim
degisikliginin beklenen ve gozlenen etkileri, deniz seviyesinin ylikselmesi (Shepherd ve
Wingham, 2007), yagis dagilimindaki degisiklikler ve artan firtina siddeti (Sen, 1978; Lowe
vd., 2001), ortam sicakliginin yiiksek degisimi ve tiirlerin neslinin hizli bir sekilde yok olmasi
(Thomas vd., 2004) seklinde sdylebilir. iklim degisikliginin sehirler iizerindeki etkileri ve tiim
tehlike senaryolar1 dikkate alinarak analiz edilmelidir. Bu nedenle, uluslararasi kurumlar ve
ulusal hiikiimetler tarafindan formiile edilen politikalar, kent ve yerel diizeyde uygulanmasi
gerekmektedir.

Toplum i¢in gerekli ihtiyaclar dikkate alinarak kentin gelisimine yon verirlir (Karaca vd.,
1995). Kent planlanmasinda ¢evre bilinci, siirdiirebilirlik ve ¢evreci altyapr dikkate
alinmalidir. Bununla birlikte, benzin ve dizel, dogal gaz, komiir, fuel-oil, LPG tlketimi gibi
antropojenik kaynaklardan olusan sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi i¢in gerekli ¢aligmalara
odaklanilmali ve uygulamaya konulmalidir. Istanbul’da yeni yollar, gokdelenler, konutlar, is
merkezleri, hava limanlari, demiryollar1 ve metro hatlarinin yapimi devam etmektedir.
Altyap1 iyilestirme caligmalar1 kapsaminda toplu tasima araglari ile varilacak yere kisa stirede
ulagma, ulagim aginin gelistirilmesi, komiir yerine dogalgaz kullanimi, su tiiketiminde iktisath
olma, atik yonetimi ve enerji kullaniminda tasarruf atmosfere sera gazlarinin ve hava
kirleticilerinin daha az salinimina vesile olacaktir.

Bu ¢alisma, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi (IBB) tarafindan Istanbul'da son yillarda yapilan
sera gazi ve kirletici salinimi azaltim ve uyum caligsmalar1 irdelenecektir.

2. METOD

Sehir hava kalitesinin iyilestirilmesi ve sera gazi emisyonunun azaltilmasi i¢in yerel
yonetimler tarafindan alinan 6nlemler bundan sonraki kisimda irdelenmistir.

212



—— 5Ti
e ;‘! *\.,\A‘_‘_ _Rm‘ ”
o

‘ EYLy, . o,
o - & i
+ - g/ 1
N < | HKADTMK & =

7

2.1. Konutlarda 1sinma ve enerji ihtiyaci

Istanbul'un hava kirliligi 1990’11 yillarda halk saghg icin kritik bir seviyedeydi (Tayang,
2000). O tarihlerde sehirde konutlarin enerji ihtiyact odun, komiir ve fuel-oil yakarak
saglaniyor. Bunlarin yakilmasi sonucu atmosfere sera gazi salinimi oldugu gibi partikiiler
madde (PM), karbon monoksit, sulfir oksitler, azot oksitler gibi hava Kirleticileri maddeler
atmosfere verilmekteydi. 1990’11 yillarin baslarinda diistik kaliteli ve yiiksek siilfiir igerikli
komiir ve fuel oil yanmasindan dolay1 Istanbul ortam havasinda SO, konsantrasyon degeri
ulusal standart seviyesinin lizerine ¢ikt1 (Sekil 1). SO, degerinin diisiiriilmesi i¢in de enerji
temininde kullanilan komiir ve fuel oil yerine, dogal gaz kullanimina agirlik verilerek sehrin
ana noktalarina dogal gaz dagitim ag1 kuruldu ve daha sonra tiim sehirde yayginlastirildi. Bu
baglamda dogal gaz kullanim1 her gecen y1l artarak Tablo 1°de verildigi gibi son yillarda en
yiiksek kullanici seviyesine ulasti. Yiiksek SO, konsantrasyon sorunu Istanbul'da dogal gaz
kullaniminin yayginlastirilmasi ile azaldi. 1994’den 2004’e kadar 10 yilllik siiregte SO-
konsantrasyonu 145°den 22 Jg/m ° diisiiriildii. 2014 degeri 20 yil dnceki degerden 41 kat
diisiik oldugu kaydedilmistir. Sehirde 1990°da 9 milyon ton kémir kullanimi varken (Alp
vd.,1990), 2007°de bu miktar 0,7 milyon ton olarak gercekleserek 15 kat diismiis (Kara vd.,
2014), dogal gaz kullanim1 14 kez artmistir. Bunun sonucu olarak, SO, konsantrasyonu 29
kez azalmistir.

Tablo 1. Son 23 yillik donemde dogal gaz kullanimi

Yil 1992 1994 2004 2011 2014
Abone sayisi 39000 | 300000 2606300 4840599 5660095
Gaz kullanan abone | 10700 | 215000 2280704 4514732 5357080
say1s1

Kullanilan gaz 835096 | 35311116 | 3025985565 | 3988816925 | 4943890773
miktar1 (m%/y1l) 4 0

Birim abone basina | 780 1642 1326 883 922
kullanilan gaz

miktar1 (m”/abone)

Ortalama SO: Konsantrasyonu
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Sekil 1. istanbul Ortam Havasinda Yillik ortalama 24 saatlik SO, konsantrasyon degisimi
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2.2. Atik yonetimi

Istanbul’da 2014 yilinda giinliik ortalama 15.000 ton evsel kat1 atik (EKA) toplanmakta,
bunun sirasiyla 10.000 tonu Avrupa yakasinda bulunan Odayeri ¢op depolama sahasinda,
diger 5.000 tonu Komiirciida ¢op depolama sahasinda bertaraf edilmistir. 1995 yilindan bu
yana 54 milyon ton ve 26 milyon ton ¢Op sirasiyla Odayeri ve Komiirciida depolama
alanlarinda bertaraf edildi. Yapilan hesaplamalara gore ortam havasina gegen ¢op gazi miktari
1995°den 2009’a kadar yaklasik 850 Milyon m® ve 400 Milyon m*® oldugu tahmin
edilmektedir. IBB’nin ¢evre bilinci sayesinde ilk ¢dp gazindan elektrik enerjisi iiretimi
uygulamasi1 Hasdal diizensiz ¢0p depolama sahasinda 2004 yilinda basladi. Buradan elde
edilen tecriibe ile Cop Gazindan Enerji Projesi (CGEP) iki ana ¢op sahalarinda 2009 yilinda
uygulandi. COop depolama sahalarinda kurulan elektrik santrallerinin iiretim yapmasiyla,
toplam dretilen elektrik enerjisi 2009-2014 yilina arasinda 1.112.756 MWh ulast1 (Tablo 2).
Bu projeler, sera gazi emisyon azaltim caligmalari i¢in ve kullanilmayan metan gazindan
enerji elde etmek i¢in uygulanmaktadir. Bu sayede, yillik yaklasik 110 bin evin elektrik
ihtiyaci bu tesislerden saglanmaktadir. 2013 yilinda ¢op gazindan enerji liretimi sonucu
1281000 ton CO; emisyonu azaltimi yapilmistir.

Diger 6nemli sera gazi azaltim uygulamasi, EKA depolama sahasina daha az aragla ¢op
naklini saglayacak yedi aktarma istasyonun kullanilmasidir. Konutlardan ¢6p kamyonu ile
toplanan atiklar, daha sonra atik aktarma istasyonuna getirilmekte ve daha biiyiik ¢op
kamyonlarina transfer edilmekte ve sonra da depolama sahalarina gonderilmektedir. Bu
uygulama ile hem trafik yiikii azaltilmakta hem de daha az yakit harcanarak sera gazi
emisyonu azatlimi saglanmaktadir. Ayrica, ambalaj atiklarin kaynaginda ayr1 toplanmasiyla
geri kazanim saglamakta ve depolama sahasina bu atiklar1 géndermeyerek daha az sera gazi
olusumuna katkida bulunmaktadir.

Tablo 2. Cop gazindan firetilen elektrik enerjisi miktar1 (MWh)

Yil 2004|2005 2006 | 2007|2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014

Elektrik
Uretimi | 5.938 | 4.377 | 3.626 | 3.225 | 2.474 | 70.895 | 116.960 | 114.262 | 183.440 | 290.652 | 336.547

(MWh)

2.3. Su kullanimi

Biiyiik bir niifusa sahip Istanbul, siirekli kaliteli kullanma ve igme suyuna ihtiyac duymaktadir
(Tablo 3). Sehre 2014 yili i¢in verilen su miktar: 924 milyon m>tiir. Guinluk ortalama verilen
su miktar1 yaklagik 2491000 m® olarak raporlanmistir. Kullanilan 1.184x10° m® su, aritilarak
alic1 ortama birikilmaktadir. Mevsimsel kuraklik nedeniyle zaman zaman su kaynaklariin
kapasitesi azalir, bu da saglanan suyun kalitesine ve miktarina etkileyebilir. Istanbul'da su
kaynaklar {izerinde iklim degisikligi etkileri goriilmiistiir (Gain vd., 2012). Su kaynalarinda
miktar az olsun veya olmasin, toplumda suyun iktisatli kullanilmasinin yayginlastirilmasi,
hem kaynaklarin ekonomik kullanimina yardime1 olacaktir, hem de kullaniciya maliyeti daha
az olacaktir. Bununla ilgili halki bilgilendirme ve farkindalik ¢aligsmalar1 yapilmaktadir. Sehre
saglanacak su miktarin1 azaltmak i¢in kayip-kagak c¢alismalar1 yapilmistir. 1995°de kayip
kagak orani %51,9 iken bu deger 2014’de %24’c kadar diisiirilebilmistir. Su tiiketiminin
azaltilmasi i¢in konutlarda iktisath su sistemleri ve ev aletleri kulanim1 yayginlastirilmistir. Su
tikketiminde ve su dagitim sisteminin iyilestirilmesi ile olusturulacak farkindalikla saglanacak
en fazla 5% (46.200.000 m®) yillik su tiiketimindeki azalma, daha az enerji kullanimi ve daha
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az atiksu tiretimi seklinde 6nemli katkilar1 olacaktir. Buradan elde edilecek sera gazi emisyon
azaltiminda 6nemli bir katkis1 olacaktir.

Tablo 3. Su ve Atiksu Verileri (IBB faliyet raporu, 2014)

2011 2012 2013 2014
Hizmet Verilen Nufus Milyon-kisi | 13,6 13,9 14,2 14,4
Toplam Hizmet Alani km? 5461 5461 5461 5461
Abone Sayisi Milyon-adet |5,1 5,4 5,6 5,8
Su §ebeke Uzunlugu km 17.348 17.424 17.826 18.020
Su Isale Hatt1 (3400 mm ve
Yukarisi) km 1.948 2.217 2.390 2.460
Kanal Sebeke Uzunlugu km 13.779 14.064 14.349 14.856
Su Kaynaklarinin Kapasitesi m*/yil 1.353x10° | 1.353x10° |1.353x10°|1.660 x10°
Sehre Verilen Yillik Su Miktar m*/y1l 824x10° 873x10° | 909x10° |924 x10°
Sehre Verilen Ortalama Su Miktar1 | m*/giin 2.257x10° | 2.385x10° |2.491x10°|2.533 x10°
Igmesuyu Aritma Tesisi adet 17 18 18 18
Atiksu Aritma Tesis adet 38 41 55 57
Aritilan Atiksu Miktari m*/yil 1.073x10° | 1.119x10° |1.162x10°|1.184 x10°

2.4. Ulasim

Arag egzoz gazindan kaynaklanan kirletcilerin ortam hava kalitesine etkisi 6nemli bir orana
sahiptir (Schauer vd., 1996). Buna ilaveten, araglardan kaynaklanan sera gazi emisyonu da
dikkate alinacak seviyedir (EPA, 2013). Trafikten kaynaklanan sera gazi ve Kkirletici
maddelerin saliniminin azaltimi i¢in ¢alismalar yapilmistir. Bunlar; yollarin iyilestirilmesi ve
genisletilmesi, yeni tiinel ve yollarin ingaasi, otobiis ve metro hatlarinin uzatilmasi ve
yayginlastirilmasi, otoblis, demiryolu ve denizyolu tasimaciliginin entegrasyonun
saglanmansi seklinde siralanabilir. Bu sekilde trafik yogunlugu azaltilarak seyahat siiresi
kisalacaktir, bu sayade hem kirletici hem de sera gazi emisyonu salinimi azalacaktir.

Toplu tasimada kara, demiryolu ve deniz araglariyla yolculuk yapanlarin 2014 yil1 i¢in tercih
ettikleri aralaglara gore sayis1 Tablo 4’de Ozetlenmistir. Buna gore kara araglart ile yolcu
tasimaciligr %83,8 gibi Onemli bir orana sahiptir. Rayli sistemin orani %13,9, deniz
ulasiminin orani ise %2,28’dir. Ancak bu oranlarin bolgesel olarak degerlenrilmesi gerekir.
Ulasimdan kaynaklanan hava kirliliginin yonetilmesinde kara tasimaciligindan kaynaklanan
hava kirliliginin ve sera gazi emisyonun azaltilmasi i¢in, tiim araclar Avrupa Birliligi
standarlarina getirilmistir.

Istanbul'da, niifusu artistyla beraber, 2013 yilli i¢inde trafige giren ara¢ sayis1 180.000
civarindadir (Tablo 5). Arag sayisinda 2013 yili i¢in %15,6 lik artis yakit tiiketimininde de
%16 lik bir artisa neden olmaktadir ve sera gazi ve hava kirletici emisyonu buna gore
artmaktadir.
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Table 4. Ortalama giinliik taginan yolcu sayis1 ve kullandigr arag tipi (IETT, 2015).

Yolcu Sayisi Oran (%)
KARA ARACLARI
Metrobus 800.000 8,27
Otobis 927.546 9,59
Belediye Ozel Otobiis 1.441.334 14,9
Otobiis-Ozel Isletme 795.504 8,22
Minibls 2.100.000 21,71
Minibs taksi 110.000 1,14
Taksi 1.100.000 11,37
Servis Otobiisii (kayitli) 2.400.000 24,81
TOPLAM 9.674.384 100
DEMIRYOLU
Metro 613.062 8,27
Hafif Rayli Tren 308.420 9,59
Tranvay 497.230 14,9
Fenikdler 48.837 8,22
Tarihi Tranvay 1.983 21,71
Teleferik 5.966 1,14
Marmaray 129.895 11,37
TOPLAM 1.605.393 100
DENiZ TASIMACILIGI
Deniz Otobst 20.610 7,8
Arabal1 Vapur 106.357 40,2
Ozel Tekneler 137.285 52
TOPLAM 264.252 100

Hizli Otobiis Tasimacihigr (Metrobiis). Hizli Otobilis Tasimaciligi (Metrobiis) Kadikoy-
Sogiitliigesme ile Avcilar-Giirpinar (TUYAP) arasinda ana trafik arterleri giizergihi iizerinde
halka hizli ve rahat bir ulasim saglamak amaciyla hayata gecirilen bir toplu ulasim projesidir.
Ana yolda iki serit otobiis yolu olarak ayrilmistir. Otobiisler 40 km/saat ortalama hizla kendi
yollarinda gitmektedir. Ileri teknoloji ile 6zel tasarimli otobiisler dizel, elektrik veya dogalgaz
ile calisabilir Euro-4 hibrid motorlar ile donatilmistir. Metrobiis projesi hem hizli yolculuk
hemde sera gazi ve hava kirletici emisyonlarinin azaltilmasini saglayan bir ulasim projesidir.
Metrobiis ile benzinli orta boy araba arasindaki CO; emisyon karsilastirmasi1 Tablo 6’da
gosterilmistir. Metrobiis benzinli orta boy arabadan 19 kat daha az gCO,-eq Uretmektedir.
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Table 5. Istanbul’da yakit tiirlerine gére arag sayisi.

Arag tipi 2010 2011 2012 2013
Benzin 1.171.5411.129.963 |1.109.418 | 1.104.694
Dizel 1.280.598|1.446.154|1.593.030 | 1.751.855
LPG 259.032 [275.992 [294.150 |309.528
Bilinmiyor 83.065 75.541 68.867 64.831
Total 2.794.236 | 2.927.650 | 3.065.465 | 3.230.908
Tiiketilen toplam yakit miktar

(Benzin, Dizel, LPG) (ton/y1l) 3.029.790 | 3.247.384 | 3.328.825 | 3.514.513

Tablo 6. Metrobiis ile orta 6lgekli benzinli arabanin sera gazi emisyonunun karsilastirilmasi.

Baslama Varis Mesafe | Metrobis Orta smif araba
(km) | (gCOy—eq) | (Benzin) (gCO,—€Q)
Sogiitliicesme Cevizlibag 20 830 5720
Cevizlibag Tuyap (Beylikduzu) 26 1076 7439
Toplam 46 1906 13159

Metro. Modern hafif rayli sistem ilk Istanbul'da 1990 Sirkeci-Aksaray-Topkap: giizergahinda
insa edildi. Ardindan, yeni metro ve hafif rayli sistemler buna baglanarak genisletildi (Sekil
2). Bugiin itibariyle 149 km metro ve hafif metro hatti mevcuttur. Rayl sistemlerin kisi basina
sera gazi ve kirletici emisyonun azalmasinda énemli katkis1 vardir. En yiiksek teknolojik rayl
sistem Marmaray projesidir. Proje 13,4 km'lik Kadikoy-Kazligesme arasinda yer almaktadir.
Gunluk 216 sefer yapmakta ve her seferde 1650 yolcu kapasitesine sahiptir. Marmaray projesi
ile 6nemli sera gazi azaltimi1 saglanmaktadir. Sera gazi emisyonu 115.000 ton/yil (315
ton/giin) olarak hesaplanmistir. Tablo 7‘de Rayli sistemde 2014 yilinda tasinan yolcu sayisi
ve hatlarin toplam tasinan yolcu sayisina gore yiizde oranlar1 verilmistir. Buna gore ylizde
olarak en yiliksek orana sahip olan hatlar en fazla insan yogunlugunun oldugu hatlar
gostermektedir. Kara tagimaciligin yogun oldugu bdlgelere yapilacak rayli sistemler kara
tagimaciligimin yiikiinii alacaktir. Bu sekilde kara tasimaciligindan kaynaklanan hava kirliligi
ve sera gazi emisyonu da azaltilacaktir.

Otobusler. Otobiisler Istanbul'da yillardir kullanilan en yaygim toplu tasima aracidir. 2014
yilina kadar Istanbul'da eski teknolojiye sahip yiiksek sera gazi emisyonu salan, daha az rahat
ve yiiksek yakit tiiketimi olan araglar kullanildi. Son yillarda, toplu tasima otobuslarinin
teknik kriterleri belediye ve &6zel halk otobiisleri igin degistirildi. Bu nedenle, IETT yeni
teknik standartlara dayali otobiis filosu olusturdu. Simdi, Avrupa Tagimacilik Standardina
uyumlu yiiksek konforlu, yakit tiikketimi diisiik ve kombine yakit kullanabilen araclar
kullanilmaktadir. Toplu tasima i¢in trafikteki toplam otobiis sayis1 6135 adettir.
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W1 YVerikap-Havalirnam-Kirazh (24.7 kra), W2 Verdkapn-Harosmuan (23.5 ki, I3: Bagakgehir- Olirnpiyeatkés (15,9 kra), I4: Kahkiw-Fartal
{21.7 k), T1: Kabatag-Bagelar (185 k), T3: Kadikdy-Iloda (2.6 k), T4: Topkapr-Habibler (156 ke ), F1: Tabksim-Kabatag {594 m).

Sekil 2. Hatlara gore rayl sistemle tasinan yolcu sayilar

Tablo 7. Rayli sistemde hatlarin 2014 y1l1 tasinan yolcu sayisi ve yiizde oranlari

Hatlar Hat Uzunlugu | 2014 Tasinan Tasimacilikta
(km) Yolcu Sayis1 | katilim orani (%)
M1 24,7 112.046.120 21,50
M2 23,5 112.636.936 21,61
M3 15,9 0.766.614 1,87
M4 21,7 70.421.482 13,51
T1 18,5 121.490.005 23,31
T3 2,6 731.891 0,14
T4 15,6 37.308.177 7,16
F1 0,594 11.165.625 2,14
Marmaray 13,6 43.651.135 8,38
Teleferik 0,347 1.935.522 0,37

Akilli ulasim ve sinyalizasyon sistemleri. Istanbul Trafik Kontrol Merkezi'nin (ITKM) temel
misyonu her zaman giivenli ve erisilebilir trafik i¢in yolcular, yayalar ve stiriiciiler i¢in trafigi
gozlemlemektir. Trafik akigini izleyerek her bir ana arterde trafik yogunlugunu azaltmak icin
gerekli midahaleler yapilir. Trafikte bekleme siiresini azaltmak i¢in, kavsaklarda akilli trafik
sinyalizasyon sistemi uygulanir. Aracin trafikte daha az beklemesi, daha az sera gaz1 ve hava
kirletici emisyonlarinin salinimi1 demektir. En optimum seyahat giizergahi ve ulagim zamanin
belirlemek i¢in yardimer bilgisayar programlari yapilmistir. IBB tarafindan yapilan Online
Trafik Yogunluk Haritas1 bulardan bir tanesidir. Yolcular bu programlart kullanarak kendileri
icin en kisa ve acik yollar1 kullanarak gidecekleri yerleri ulasmaktadir.

218



- 3%1 e
{8 "%

|

.\.‘ = k B i %
9 Aﬁ = & %
i ] 2 | HKADTME | &

e

2.5. Yesil alan kullanimi

Yesil alan caligsmalart kisi bagina diisen yesil alan miktarinin artirilmasi ve mevcut yesil
alanlarin korunmasi ve bakimini icermektedir. 2014 yil1 i¢in kisi basina diisen yesil alan 5,62
m?’dir. Bakimi yapilan yesil alanlarin toplami 2014 yili i¢in 50.994 km? ve 2010 yilindan
itibaren bes y1l icinde %6,63 oraninda artirilmistir. 106.983 adet yetiskin aga¢ dikismis, 2010-
2014 willar1 arasinda sehrin ¢esitli yerlerinde dikilmis agac¢ sayist 523.126 adet olarak
gerceklesmistir. Istanbul il sinirlar iginde 24242 km? orman alani vardir. Ormanlar
atmosferden ekolojik karbon dongiisii icinde karbonu alir ve kullanir (Baccini vd., 2012).
Yogun kent bolgesinde yapilan peyzaj ve agaclandirma ¢alismalart sehirde artan CO,
emisyonunu almada 6énemli gorev diismektedir. yapilan arastirmalarda havadaki partikiillerin
ve kirleticilerin ¢okelme alami olarak yesil alanlar tespit edilmistir (Onder ve Dursun, 2006).

2.6. Enerji kullanimi

Enerji tasarrufu sera gazi emisyonun azaltiminda &nemli bir yeri vardir. Istanbul’da
Biiyliksehir Belediyesi'nin tiim sorumlu bdlgelerinde kentin gece manzara ve sokak
aydinlatmasinda enerji tasarrufu aydinlatma armatiirleri kullanilmigtir. Tiim trafik 1giklarinda
enerji tasarruflu sinyal lambalar1 kullanilmistir. Ayrica, yeni yapilan binalarda izalosyon
mecburi oldugu gibi, eski binalarda bina disina yalitim uygulanarak enerji tasarrufuna sahip
bina sayis1 artirilmistir. Bina yalitimi enerjiyi kacagini azaltarak, 1sinma amagl yakit
tilketiminin azalmasina vesile olamaktadir.

2.7. Sera gazi ve hava Kirleticileri emisyonu azaltim calismalar

Istanbul’da sera gaz1 emisyon miktari ilk defa 2010 verileri kullanilarak hesaplanmistir (GTE,
2013). Tablo 8’de sabit, hareketli ve atik sistemlerinden salinan sera gazi emisyon miktarlari
ve bunlarin toplami i¢indeki yiizdeleri ve alinan tedbirler ve azaltim c¢alismalar1 Tablo 8’de
sunulmustur. Kaynaklar incelendiginde sabit ve hareketli kaynaklar sadece sera gazi degil
ayn1 zamanda oneli hava kirleticileride atmosfere salmaktadir. Bu durumda sera gazi azaltim
caligsmalar1 ayn1 zamanda bu kirleticilerin azaltilmasinda da etkili olacaktir.

2.8. insan Saghgina Olan Etkileri

Yapilan arastirmalarda partikiill maddelerin, 6zellikle 1 mikrondan daha kii¢lik pargaciklarin,
solunum sisteminde birikme potansiyeli yiiksektir (Cupr vd., 2013). Istanbul ortam havasinda
PMjy konsantrasyonunun yillara gore degisimi Sekil 3’te verilmistir. Halk sagligi
calismalarinda bildirilen Iskemik Kalp Hastaligi (IHD) ile PM arasinda bir baglant1 vardir.
Kis aylarinda PM,s in 10 pg m™lLk yikselmesi 1.02 ile 1.05 arasinda iHD riskini
artirmaktadir (Talbott vd., 2014). Bu etki, Istanbul’da 1994-1998 yillar1 arasinda hava kirliligi
diizeyleri ile 6liim orani arasindaki iliski incelenmistir. Hava kirliligi parametreleri olarak
gunlik SO, ve TAP (Toplam Asili Partikiil) temel alinmig ve meteorolojik etmenler ve diger
etmenler (tatil giinleri, mevsimler) kontrol edilerek incelenmistir. Yapilan ¢oklu regresyon
analizinde TAP ve giinlikk 6lim oran1 verileri arasinda anlamli korelasyon saptanmustir (t =
3,16; p<0,01). TAP ile olan iligki, dl¢limiin yapildig1r giinii takiben 3. ve 5. giiniin 6liim
degerleri incelendiginde daha da giiclenmis ve regresyon katsayilar yiikselmistir (t = 4,76; p
< 0,001; t = 4,57; p< 0,001). TAP diizeylerinin 5. ve 95. yiizdeleri arasinda 58 olim
sayilarinda anlamli bir fark bulunmustur (p < 0,001) ve bu ylizdeler 5 giinliik 6liim sayilar
oranindaki artig 1,21 olarak hesaplanmistir (Sahin, 2000). Diger bir calismada, 1991-1994
yillart arasinda hava kirliliginin 0-2 yas grubunda solunum sistemi enfeksiyonlarindan
kaynaklanan Olimler tizerindeki etkisi incelenmistir. Giinlik SO, ve TAP dizeyleri ile
Istanbul’daki 8 hastanede 0-2 yas grubu ¢ocuklarm solunum sistemi hastaliklarindan dolay1
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hastaneye yatirilma sayisi ve bu cocuklarda mortalite arasindaki iliskiye bakilmistir. Hava
kirliliginin yogun yasandig kis mevsimlerinde 0-2 yas grubundaki c¢ocuklarda solunum
sistemi hastaliklarindaki mortalitede %8’lik bir artis oldugu sonucuna varilmistir (Olgun,

1996).

Tablo 8. 2010 yil1 i¢in sera gazi salinim miktari, kaynaklari ve baslica alinan azaltim

uygulamalari

2010 Yl Toplam
Sera gazi Emisyon Sera gazi | Emisyondaki| Hava Kirliliginin ve Sera gazi Emisyonunun
Kaynaklari Emisyonu Oram Azaltim I¢in Yapilanlar
tCO,e %
Sabit Kaynaklar Komiir, odun ve fuel oil kullaniminin azaltilmas,
Konutlar 15.282.654 376 dogal gazlaniminin yayginlastirilmasi.

. 5 — : Konutlarda akilli merkezi 1sitma sisteminin
Ticari igyerleri 4.872.008 12,0 yayginlastirlmasi. Konutlarda dis izalasyonun
Endiistriyel enerj 6.626.962 16,3 yapilmasi. Enerji tasarruflu ekipmanlarin

kullanimi.
Hareketli kaynaklar 0,0 Metrobus Sistemi, Rayli sistemin artmasi. Yeni
Kara araglar 10.008.732 24,6 yol ve tiineller baglantilarinin yapilmasi. Akilli
Rayli sistemler 76.248 0,2 trafik sistemleri ile ulagim yogunlugunun
Denizyolu araglari 63.518 0,2 azaltiimas:.
Atk 0,0 Cop gazinin direk atmosfere saliniminin
Kati atik depolama 1.598.736 39 durdurulmasi ve enerji eldesi. Atiksu aritma
Yakma sistemleri 4.357 0,0 sistemlerinde metan emisyonun kontroli. Hava
Atiksu aritma ve desarj | 768.283 1.9 kalitesi kontrol sistemlerinin uygunlanmasi. Su
Proses emisyonlart 1363741 3.4 dagitim sisteminde kacaklarin azaltilmasi.
Toplam 40.665.239 100

pg/m?

Ortalama PM10 Konsantrasyonu
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Sekil 3. Yillara gore Istanbul ortam havasinda PMyq degisimi (ICDR, 2013)

220




- 3%1 e
{8 "%

|

.\.‘ = k B i %
9 Aﬁ = & %
i ] 2 | HKADTME | &

e

4. SONUC DEGERLENDIRME

Diunyada en biuyuk cgevresel sorunlarindan biri kiiresel 1sinmadir. Buna karsilik, temiz,
yenilenebilir ve ¢evre dostu enerji yatirimlar1 sadece sera gazi emisyonlarinin azalmasina
vesile olmakla beraber, hava kirleticilerin saliniminin azalmasina neden olmaktadir. Bu
nedenle, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi, ¢evre yatirimlariyla sera gazi emisyonlarinin
azaltilmasi i¢in 6nemli projelere desteklemekte ve uygulamaktadir.

Istanbul Biiyiiksehir Alani karbon ayak izi 2010 yil1 igin hesaplandi. Buna gore, sera gazi
emisyonun %35’ kullanilan elektrik, %23 ara¢ eksozlarindan, %18 dogal gaz, %13 diger
yakma sistemlerinden kaynaklanmaktadir. Endiistriyel islemlerden (F gazlari hari¢) ve kati
atiktan kaynaklanan sera gazi emisyonu oranlari sirastyla % 3 ve % 6 seklindedir.

Son 25 yilda toplu tasima i¢in insa edilmis 149 km rayl sistem yatirimlart daha az karbon
emisyonu olusumuna katki saglandigi gibi, trafik sikisikliginin azalmasina ve daha konforlu
yolculuk imkani vermistir. Enerji tasarruflu ekipmanlar daha az enerji kullanima katki
sagladigi gibi, sera gazi emisyonun azalmasina da katkida bulunmustur.

Hava kirletici parametre degerlerinde 20 yil i¢indeki yapilan iyilestirme caligmalar1 sonucu
azalma gortlmektedir. 1990°da SO, ve Toplam Askida Partikiil konsantrasyon degerleri sirasi
ile 200 pg/m?® ve 110 pg/m? (incecik, 1996) 2010°da ise 8 ug/m* ve PMyq 50 pug/m® (Unal vd.,
2011) olarak yillik ortalama degerler olarak kaydedilmistir. Giinliik degisimler kirlilik yiikii
ve meteorolojik ve mevsimsel sartlara gore kat kat fazla olabilmektedir. Burada hava kalitesi
parametrelerinden SO, azaltilmasi i¢in dogal gaz kullamimi yayginlastirilmis, komiir
tiilketiminin azaltilmas1 i¢in gerekli dnlemler ve bilgilendirmeler halka yapilmistir. Istanbul'da
komiir tiikketiminin azaltilmasi ile SO, konsantrasyonunda 29 kat azalma goriilmiistiir. NO; ise
2005°de 43 ng/m?® 2010°da ise 70 pg/m® olarak 6lgiilmiistiir (Unal vd., 2011). Dizel yakit ve
dogal gaz kullaniminin artmast NO, artisinda etkilidir. Bunanla ilgili gerekli tedbirlerin
alinmas1 gerekmektedir.

5. TARTISMA VE ONERILER
Yapilan hava kalitesi 6l¢iimlerine gore ilave yapilmasi gerekenler su sekilde siralanabilir.

Hava kirletici kaynaklar ile sera gazi emisyon kaynaklari benzer kaynaklardir. Son
zamanlarda iklim degisikligi konularini ¢alisan arastirmacilar sera gazi emisyonu azaltim
caligmalarina yogunlagmislardir. Ancak, sera gazi emisyonu olan CO; ve metan, ortam
havasinda oOlgiilen hava kirletici parametrelerden degildir. Buna kars1, havada bulunan kirletici
parametrelerin sinir veya yiiksek degerde olmasi, bunlarin insan sagligina olumusuz etkisinin
olacagi asikardir. Bu durumda ortama salinan sera gazi emisyonlarinin belirlenmesi yaninda,
ortamda hava kirleticilerin konsantrasyonlar1 6l¢iilmeli ve hava kalitesi indeksi belirlenmedir.
Sera gazi1 azaltim c¢aligmalar1 yaninda hava kalitesi parametrelerinin de sinir degerlerde veya
daha diisiik seviyelere ¢ekilmesi ¢aligmalar: birlikte yiiriitiilmelidir.

Ortama partikiil saliniminda etkili olan insaat ¢aligmalari, partikiil kontrolii saglanarak devam
edilmelidir. Istanbul trafiginde 5000 civarinda aktif olarak bulunan hafriyat kamyonu,
sehirdeki ingaat calismalarimin biiyiikliigiinii gostermektedir. Bundan dolayr bu kamyonlar
hafriyat topragi tagirken gerekli 6nlemleri alarak trafige ¢ikmalidirlar.
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Binalarda 1sinma sistemlerine yenilebilir enerji kaynakarinin entegrasyonu saglanmali,
bdylece daha ekonomik ve daha diisiik sera gazi ve kirletici emisyonu veren sistemler
yayginlastirilmalidir. Enerji tasarrufu saglamak i¢in binlarda yalittim uygulanmasina devam
edilmeli, eski binalarda da yalitim islemleri yapilmali ve tegvik saglamalidir.

Son zamanlarda, yakitlara baska yanici maddeler ilave edilerek diisiik kalitede yakitlar
araclarda kullanilmaktadir. Bunun i¢in sehir i¢cinde egzoz gazi 6l¢iim uygulamalari artirilmali
ve kullanicilara caydirici cezai miieyyideler uygulanmalidir.
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