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OZET

Cesitli  kaynaklardan yayilan emisyon envanterinin hazirlanmasinda kullanilan c¢esitli
yaklagimlar vardir. Bu yaklagimlar emisyon kaynaklariyla ilgili yeterli nitel ve nicel verinin
saglanmas1 durumunda ytiksek giivenilirlige sahip olabilmektedirler. Bu ¢calismada, COPERT
metodolojisi temel alinarak Balikesir ilindeki motorlu tasitlardan kaynaklanan kirleticilerin
envanterinin hazirlanmasinda kullanilan veri toplama siireci degerlendirilmistir.

Bir kaynaktan ¢ikan emisyon envanterinin hazirlanmasinda; temel olarak emisyon faktorii ve
aktivite bilgisine ihtiya¢ bulunmaktadir. COPERT metodolojisine gore motorlu tagit emisyon
envanteri i¢in emisyon faktorleri laboratuar kosullarinda belirlenir, ara¢ basina yapilan yillik
toplam kilometre ise aktiviteyi olusturur. Bu calismada, ara¢ basina yapilan yillik toplam
kilometre ve iligkili diger veriler kentte yapilan anket calismasiyla elde edilmistir. Tim
smiflarda 71291 il trafigine kayith aracin bulundugu kent merkezinde ara¢ sinif oranlari
dikkate alinarak; arac¢ sahiplerine uygulanan toplam 925 anket calismasiyla tiiketilen yakit,
ara¢ parki, siirlis kosullarina iligskin veriler toplanarak, bir 6rneklem olusturulmustur.
Boylelikle kent i¢i ulasimda sicak emisyon envanteri i¢in her bir arag kategorisinde, ayr1 yakit
tiplerine gore yillik kat edilen toplam kilometre bilgeleri elde edilmistir. Hiza bagimh
emisyon faktorleri de kullanilarak emisyon envanteri hazirlanmistir. Bu ¢alismada tiim bu veri
toplama siireci degerlendirilmistir.

ABSTRACT

There are several approaches to prepare emission inventory from different sources. These
approaches is powerful and accurate, if necessary input data related to emissions sources is
available. In this study, the input data collection process was evaluated to prepare emissions
inventory from motor vehicle in Balikesir based on COPERT methodology.

While calculating the emissions from any sources, it’s basically needed the emission factor
and the information of activity. The emissions factors for motor vehicle emissions inventory
is determined by COPERT, and activity data are included the annual mileage per vehicle
class. In this study, annual mileage per vehicle class data and related other data with the
vehicles in city center is acquired with the public survey. The test subject number, 925, has
been determined depending on the total vehicle number (71291) and the determined vehicle
classes according as standards. In this public surveys, fuel combustion, vehicle park, driving
condition are determined. Thus, in the city transport, annual mileage per vehicle class, per
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fuel type was obtained. The emissions inventory was calculated using speed dependent
emission factors. In this stud, all input data collection process was evaluated.
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Motorlu Tas1 Emisyon Envanteri, Kent i¢i Ulasimda Veri Toplama, COPERT, Balikesir

GIRIiS

Son yiizyildan itibaren cesitli kaynaklardan atmosfere yayilan emisyonlar, dnemli g¢evre
sorunlarindan biri olan hava kirliliginin ve etkilerinin ciddi boyutlara ulagsmasina sebep
olmaktadir. Siirdiiriilebilir hava kalitesini yakalamak atmosferik emisyonlar hakkinda daha
fazla bilgi sahibi olmakla miimkiindiir. Atmosferik emisyon envanterleri, hava kalitesi
calismalar1 ve emisyon azatlim stratejilerinin belirlenmesi siireclerine 6nemli katki saglayan
araclardir. Hava kalitesi limit ve standartlarinin belirlenmesinde ve uygulanmasinda merkezi
ve yerel otoritenin karar alma siireglerine yardimci olacak bilgiler vermektedir. Endiistriyel
iilkelerde ve 6zellikle kent merkezlerinde atmosferik emisyonlarin énemli bir kismi1 kara yolu
ulagimindan kaynaklanmaktadir. Bu yiizden motorlu tasit kaynakli emisyon envanterlerinin
miimkiin oldugunca dogru bir sekilde hesaplanmasi gereklidir. Motorlu tasit kaynakli
emisyonlarin kent atmosferindeki kirleticilerin 6nemli bir kismini olusturmalart  ve bu
emisyonlarin kent yasamini olumsuz etkilemeleri emisyon envanteri ¢caligmalarini arttirmistir.
Bu calismalar sektorel bazda atmosfere birakilan kirleticilerin g¢evresel etkilerinin ortaya
konulmasi temellidir ve emisyon kontrol stratejilerinin belirlenmesine, bununla ilgili plan ve
programlarin uygulanabilmesine, gelecekteki muhtemel senaryolarin belirlenmesine ve
yoneticilerin karar alma siireclerine hizmet etmektedir.

Bir atmosferik emisyon envanteri, atmosferdeki kirletici emisyonlariyla iligkili verilerin
toplanmast olarak tanimlanabilir. Bu veriler kirleticilerin kimyasal tanimlanmasini,
emisyonlardan sorumlu dogal, antropojenik aktivitelerin miktar tayinlerini emisyon
faktorlerini veya bununla ilgili hesaplamalari, emisyonlarin bdlgesel ve zamansal
degisimlerini ve aktivitelerin profil bilgilerini igermesi gerekir (Bellasio vd., 2007).

CORINAIR, MOBILE, MVETI gibi ¢esitli seviyelerde gergeklestirilen emisyon modellerinde
yeterli verinin saglanabilmesine bagli olarak basarili sonuglar aliabilmistir (Kouridis vd.,
2000; Mobile, 2003; ARB 1996). Bu calismalar kara yolu ulasimindan kaynaklanan
emisyonlarin envanterini ortaya koyarak mevcut durum ve gelecekle ilgili tahminleyici bir
yaklagimla degisik senaryolar iireterek yoOneticilerin karar alma siireclerine katki
saglamiglardir. Bununla birlikte bir emisyon envanterinin gerektirdigi bazi detayl verilerin
(farkli ara¢ katagorilerini i¢in siirlis kosullarinin belirlenmesi  gibi) her kosulda temin
edilmesi halen iistesinden gelinmesi gereken bir sorundur (Buron vd., 2004; Esktrom vd.,
2004). Ancak yine de emisyon envanteri ¢aligmalarinin 6énemi bu konuyla ilgili politikalarin
belirlenmesinde yon gosterici olmasi nedeniyle her gecen giin artmaktadir. Bu 6nem ve
gereklilik, Avrupa Olgeginde gergeklestirilmis bir emisyon envanteri ¢aligmasi olan
CORINAIR ile kendini gostermistir (EEA, 2004). CORINAIR emisyondan sorumlu
aktiviteler gruplandirilarak, baslica 11 sektor icin 25 iilkeyi kapsayan bir envanter
calismasidir. Bu sektorlerden biri olan karayolu ulasimi COPERT metodolojisi ile yerini
almistir. COPERT metodolojisi karayolu ulasim sektoriinden kaynaklanan emisyonlarin
hesaplanmasi i¢in Avrupa seviyesinde hesaplama ve emisyon faktorlerinin belirlendigi bir
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metodoloji caligmasidir. Karayolu ulasimi kaynakli emisyon envanteri i¢in Avrupa’da en
yaygin kullanilan modeldir (EEA, 2006).

Bu c¢alisgmada, COPERT metodolojisine gore kent oOlgeginde bir emisyon envanteri
hazirlamasi asamalarinda gerekli verilerin elde edilmesine yonelik alan ¢alismasi yapilmustir.
Anket ¢alismasi yoluyla uygun veriler toplanarak emisyon envanteri hazirlanmistir. Balikesir
kent merkezi motorlu tasitlar emisyon envanteri i¢in gerceklestirilen veri toplama ve siiregleri
degerlendirilmistir.

Calisma Bolgesi: Balikesir

Balikesir ilinin biiyiik bir kism1 Giiney Marmara’da yer almakla birlikte, hem Marmara hem
de Ege Bolgesi’nde topraklar1 bulunmaktadir. Doguda Bursa, Kiitahya, giineyde izmir,
Manisa; batida Ege Denizi, Canakkale ve kuzeyde Marmara Denizi ile ¢evrilidir (Sekil 1).
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Sekil 1. Calisma bolgesi: Balikesir

Balikesir’de o6zellikle ki aylarinda trafik, 1ssnma ve enerji kullanimi sebebiyle tiiketilen fosil
yakitlardan kaynaklanan hava kirliligi yasanmaktadir. 2005-2006 kis sezonunda Balikesir 11
Merkezi, Tiirkiye genelinde hava kirliligi acisindan I. Grup kirli iller arasinda yer almistir.
Kentsel yerlesim plani, topografik yapt ve meteorolojik sartlar da kentte yasanan hava
kirliliginin hissedilmesine katkida bulunmaktadir. Ozellikle ¢anak seklindeki yapi, kuvvetli
rizgarlarin azalmasi, yiikksek basing ve hava sicakliginin diismesi hava kirliligini
arttirmaktadir.

1996-2006 donemine ait 10 yillik hava kirleticileri (TPM, SO,) istatistikleri Tablo 1’de
verilmigtir. 10 yillik gézlem sonuglarindan SO, trendinin azalma egiliminde, TPM trendinin
de artma egiliminde oldugu Sekil 2°den goriilmektedir.
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Table 1. Kirletici konsatrasyonlar1 ve meteorolojik veri istatistikleri (Tecer, 2008)

1996-2006 1980-2006

TPM SO, Riuizgar Sicaklik | Nem | Basing | Bulutluluk | Yagis

(gm?) | (ugm?®) |(msn) [(C) (%) | (mb) (x/10) (mm)
N 3529 3549 9826 9857 9857 | 9857 9862 3821
Ortalama 53,46 78,40 1,64 14,57 70,56 | 1000,79 | 4,28 3,79
Std. Sapma | 51,85 95,71 1,66 8,10 12,70 | 6,40 3,29 7,53
Minimum 0 1 ,0 -9,2 27,3 1973,6 ,0 ,0
Maksimum 1119 666 19,4 32,6 99,7 11024,5 ]10,0 126,8
Yiizdelikler
25 22,00 16,70 ,50 7,80 61,70 | 996,40 | 1,00 ,00
50 36,00 38,00 1,10 14,80 70,30 | 1000,10 | 3,70 ,50
75 66,00 101,00 2,30 21,70 80,30 | 1005,00 | 7,00 4,40
90 113,20 213,00 3,90 25,00 87,70 | 1009,50 | 9,00 11,98
95 154,70 284,00 5,10 26,30 91,00 | 1012,00 | 10,00 18,20
99 241,38 455,50 7,40 28,50 95,70 | 1017,00 | 10,00 34,69

SO, konsantrasyonlarinin ortalamast 78.40 ug m™, standart sapmasi ise 95.71 pg m™ tiir. Bu

standart sapma degeri ile SO, 10 yillik dénem igerisinde olduk¢a degiskenlik gdstermistir.
Maksimum ve minimum degerler arasindaki fark 666 pg m’

donemsel epizotlarin yasandigi anlamina gelmektedir.

3

olmustur ki, bu degisim

1996-2006 doneminde TPM konsantrasyonlar1 SO,’nin aksine bir artig gostermistir. 10 yillik

dénem ortalamast 53.46 pg m™ ve standart sapmas1 51.85 pg m™’tiir. TPM konsantrasyonlar
da yillar arasinda degiskenlik gostermistir. Ol¢lim yapilan 3529 giin igerisinde yaklasik 353

giin 113 pg m™’in tzerinde bir TPM kirliligi yasanmustir. Tiim 6l¢tim giinlerinin %1°lik
kisminda TPM konsantrasyonlar: 241 pg m™’in iizerinde 6lgiilmiistiir. Zaman zaman pik
degerlerin 6l¢iildiigi giinler olmakla birlikte 6l¢iimlerin %751 66 pg m™’{in altindadir. Ancak

TPM i¢in genel artig trendi 6nemlidir. Bu artisin 6nemli kaynaklar1 arasinda kentteki arag

sayisinin artmasi gosterilebilir (Tecer 2008).
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Sekil 2. 1996-2006 donemi (a). SO2, (b). TPM giinliik ortalama ve trendleri (Tecer, 2008)
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MATERYAL VE METOD

Caligmada Balikesir kent merkezi motorlu tasitlar emisyon envanteri COPERT (COmputer
Programme to Estimate emissions from Road Traffic) metodolojisine gore hazirlanmak
istenmis ve buna yonelik veri toplama siirecleri degerlendirilmistir. Calisma bdolgesinin
tanitimi, emisyon envanteri ve anket calismasi detaylar1 takip edilen boliimlerde verilmistir.

Emisyon Envanteri

Bir emisyon envanteri hazirlanmasi i¢in ideal metodoloji belirli bir bdlge igin belirli zamanda
farkli kaynaklardan atmosfere atilan emisyonlarin direkt olarak Olgiilmesi yoluyla
belirlenmesidir. Ancak boyle bir yaklasim pratikte uygulanabilir degildir. Ciinkli envanterler
genellikle tiim bolgeyi ve degisik emisyon kaynaklarini icine alan kapsamda gerceklestirilmek
istenir. Ayrica ¢esitli kaynaklardan yayilan emisyonlarin dogasi geregi de direkt dlgiimler
yoluyla tam bir miktar belirlemesi yapilamamaktadir. Bu yiizden emisyon ve kaynaklariyla
iligkili verilerin toplanarak istatistiksel degerlendirilmelerinin yapildig1 yaklagimlar yaygin
olarak uygulanmaktadir. Veri toplama siirecinin tamamlanmasindan sonra kaynak
aktivitelerinin ve kaynaga 6zgii emisyon faktorlerinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu metod
kaynak aktiviteleri ve emisyon arasindaki lineer bir iligki lizerine kurulmustur ve asagidaki
denklemde ifade edilmistir;

E,= A * EF, (1)

Burada;

E; : i kirleticinin emisyonu (g yil™")

A : Aktivite (yakat tiiketimi, y1llik kat edilen km vb.)

EF:: i kirletici igin emisyon faktorii (g I'' iiretim, g km™ yol gibi)

Kirletici emisyonlarinin dogru ve tam olarak belirlenmesi kirleticiyle iligkili emisyon
faktoriinlin ve kaynak aktivitesinin iyi degerlendirilmesi gerekmektedir.

Emisyon envanteri hesaplamalarinda; yerel, bolgesel veya ulusal 6lgeklerine bagli olarak
degisik yaklasimlar kullanilabilir. Emisyon envanterlerinin ihtiya¢ duyduklar yiiksek
coziintirliikteki verilerinin kirletici grubu ve kaynaga gore saglanabilmesi i¢in kullanilan
teknikler genel olarak ‘asagidan yukariya’ ve ‘yukaridan asagi dogru’ olarak
siiflandirilabilir. Calisma alaninin kiiciik ve sinirli oldugu durumlarda yeterli veri temin
edilebiliyorsa asagidan yukariya dogru yaklasim uygulanabilir (Colvile vd., 2001). Baska bir
degisle yerel dlgekte yukaridan asagi dogru yaklagimin gerektirdigi yakit tiiketimi miktar1 gibi
verilerin belirlenmesi zordur. Bu emisyon envanteri tekniginde ulusal oOlcekli wveriler
kullanilarak ulusal envanterler hazirlanmaktadir. Emisyon envanterinin olusturulmasindaki
yaklagimlarin sec¢imi, emisyon kaynagina, sektér ve bolgeye bagli olarak degismektedir.
Envanterlerin ihtiya¢ duydugu verilerin nicel ve nitel olarak dogru bir sekilde temin edilmesi
envanterin giivenirliligini belirleyen en 6nemli parametrelerden birisidir. Karayolu ulasiminda
asagidan yukartya dogru yaklasimla hazirlanacak bir envanter igin; ara¢ parki ve
kompozisyonunun dogru belirlenmesi, her bir ara¢ grubunun toplam yaptig1 yillik kilometre,
trafik akis sartlari, hiz bileseni gibi verilerin uzaysal ve zamansal belirlenebilmesi 6nemlidir
(Ariztegui vd., 2004).

Anket Calismasi ve Verilerin Toplanmasi
Karayolu ulagimindan atmosfere atilan emisyonlarin baslica {i¢ kaynagi bulunmaktadir;
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-Eksoz emisyonlar1

-Soguk emisyonlar; arag motorunun 1sinmasina kadar ilave emisyon yayar.

-Buharlasma emisyonlari; araclarin yakit sistemlerinden, motor ve tanklardan yakitin
buharlasmasi sonucu olusur.
Motorlu tasit kaynakli emisyonlarin hesaplanmasinda genel olarak;

Emisyon(E) = Z(EFHM * A4, )+ ng,, + Zbuharb (2)

abed

formiilii kullanilir. Burada ;
Emisyon (E): kara yolu ulasimindan kaynaklanan toplam emisyon
EF: emisyon faktorii (g 1" iiretim, g km™ yol gibi)
A: Aktivite (yakat tiiketimi veya katedilen yol)
Sog: soguk siiriis kosullarindan kaynaklanan ekstra emisyonlar
Buhar: buhalasmadan kaynaklanan ekstra emisyonlar

a: yakat tipi (benzin, dizel, LPG vb.)

b: arag tipi (otomobil, kamyon vb.)

c: emisyon kontrol sistemleri

d: yol tipi veya arag¢ hizini temsil etmektedir.

Bu genel denklemle ifade edilen motorlu tasit kaynakli emisyonlarin hesaplanmasi denklem
parametreleriyle iligkili verilerin toplanmasini gerektirmektedir. Bu kapsamda gerekli veriler;

Her bir yakit tipi icin tiiketilen yakit miktari,

Arag parkindaki her bir araca takili emisyon kontrol sistemi,
Siirlis karakteristikleri (ortalama hizi,yol tipi gibi),

Bakim,

Arag parkinin model yas1 dagilima,

Siiriis mesafesi,

Iklim

Genellikle tiim bu datalarin temin edilmesi miimkiin degildir. Ancak c¢alismanin ulusal veya
yerel olmasina ve ulasilabilen verilere bagli olarak ‘yukaridan asagi dogru’ veya ‘asagidan
yukari dogru’ yaklasimiyla emisyon envanteri ¢ikartilabilir. Mevcut verilerin kent 6l¢eginde
oldugu durumlarda asagidan yukariya dogru yaklasimi kullanilabilir. Bu ¢aligmada
emisyonlarin hesaplanmasinda gerekli olan tiim veriler Balikesir sehir merkezi 6lgeginde
anket caligsmasi yapilarak temin edilmistir.

Anket; sistematik bir veri toplama yoOntemi olarak tanimlanabilir. Bu yontemle veriler,
onceden belirlenmis insan gruplarina amaca uygun bir dizi sorular sorularak elde edilir.
Siklikla kullanilan bir veri toplama yontemi olmakla beraber, uygun kosullar altinda
uygulandiginda beklenen yarari saglayacaktir. Ankette sorularin hazirlanmasi, 6rneklerin
se¢imi, yonetimi, uygulama yontemleri gibi hususlar anketin ‘gecerli’ ve ‘glivenilir’ olmasini
dogrudan etkiler. Bu caligmada; yukarida siralanan motorlu tasitlardan kaynaklanan
emisyonlarin hesaplanmasinda gerekli verilerin temin edilmesi amaciyla anket caligmasi
yapilmistir. Anketin amaci, Balikesir il merkezindeki motorlu tasitlarin sebep oldugu
emisyonlarin hesaplanmasinda gerekli olan; tiiketilen yakit miktari, ara¢ parki, siiriis
karakteristikleri, siirlis mesafesi gibi verilerin temin edilmesidir. Bu amacla kentteki il trafik
midirliigiine kayith ara¢ bilgilerinden hareketle anketin uygulanacagr orneklem grubu
olusturulmustur.
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Olasilik 6rnekleme yontemlerinden ‘tabakali rastgele Ornekleme’ yaklasimi segilmistir.
Olasilik 6rnekleme yontemi, birimlerin evrenden her seferinde esit olasilikla se¢ilmesidir. Bir
baska degisle 6rneklemdeki elemanlar evrenden rasgele secilmistir. Bu yontemin i¢inde yer
alan ‘tabakali rasgele ornekleme’ ise incelenecek denekler herhangi bir 6zelligine gore
degisiklik gdsteriyorsa yani bir tabakalanma igeriyorsa uygulanan bir yaklasimdir. Bu
calismada; il merkezindeki ara¢ parkini olusturan araglarin tipi (otomobil, kamyon, otobiis
gibi) birbirlerinden farkli ozellikler gosterdiklerinden ve ayri emisyon hesaplamasi
gerektirdiklerinden ‘tabakali rastgele orneklem’ yapilmistir. Bu tabakadaki ara¢ sayilari
birbirlerine esit olmadigindan; orantili secim yapilmistir. Orneklem biiyiikliigii, evren
biiylikliigii dikkate alinarak olusturulmustur. Anket ticari ve 0zel arag¢ sahipleriyle yiiz yiize
goriisiilerek, resmi kurumlardan ilgili kayitlar alinarak ve soforleriyle yiiz yiize goriiserek
gerceklestirilmistir.

Anketi olusturan sorular;

Aracin nerde ve ne amagcla kullanildigi;6zel, ticari veya kamuya ait olup olmadiklari,
Aracn tiirli, markas1 ve model yili,

Aracin kullandig1 yakat tiirii,

Aracin yilda kadettigi kilometre,

Aracin hangi yol tipinde yilda ortalama kag kilometre yol kat ettigi,

Yillik ortalama yakit tiiketimi,

Yol tipine gore ortalama hiz verilerine ulagilmaya ¢alisilmistir.

SONUCLAR

i1 merkezindeki simiflarma gore ara¢ ve uygulanan anket sayilari, yakit ve emisyon kontrol
sistemlerine gore siniflandirmalar1 Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Balikesir il merkezi tasit parki ve uygulanan anket sayilar1 (2007).

Arac¢ Simifi % Tasit Dagilim Tagit Sayisi Anket Sayisi

Otomobil 52.08 37127 354
Minibiis 245 1748 86
Kamyonet 16.07 11459 149
Otobiis 1.74 1237 87
Kamyon 4.62 3297 72
Motosiklet 23.04 16423 177
Toplam* 100 71291 925

Buna gore kent merkezindeki toplam 71291 ara¢ i¢in 925 anket yapilmistir. Anketten
tasitlarin silindir hacmi, kullanilan yakit tiirli, emisyon standartlara gore siniflanmalar ile
yillik kat edilen kilometre ve ortalama hizlara ait detayl bilgiler de elde edilmistir.

Tablo 3’de 6 tasit sinifina ait 39 ayr kategoride ortalama kat edilen kilometre ve hizlar
verilmektedir. Kent i¢i ulasimda otomobillerin tiim siniflarinin 2007 yilinda kat ettikleri yolun
(ve hizlarimin) ortalama 16.033 km (52 km saat™), minibiislerin 28.626 km (53 km saat™),
kamyonetlerin 25.127 km (43 km saat), otobiislerin 24.762 km (53 km saat™), kamyonlarin
22.629 km (43 km saat™), ve motosikletlerin 5.274 km (45 km saat™) oldugu bilgisine
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ulasilmistir. Dizel ve LPG yakith araglarin benzinli araglara gore ortalamada daha fazla
kilometre yaptig1 goriilmektedir.

Anket calismasiyla elde edilmek istenen diger bir veri de yillik toplam yakit tiiketimidir. Bu
veriler yakit tiiketim miktari, yakit i¢cin 6denen bedel ve aracin katalog yakit tiiketim degerine
iliskin sorulardan ortalama miktarlar elde edilmistir. Arag¢ siiriiciilerinin bu sorulardan
herhangi birine verdigi cevaplardan giinliik, aylik ve yillik olarak hesaplanan yakit tiiketim
miktarlar1 Tablo 4’te yakit tiirlerine gére verilmistir.

Kentte en ¢ok dizel, daha sonra benzin ve LPG tiiketimi olmaktadir. Hafif ticari arag olan
kamyonetler dizel yakit kullanan araglar arasinda en c¢ok yakit tiiketen arag¢ sinifi olmustur.
Benzin tiiketiminde otomobiller ilk siray1 almastir.

TARTISMA

Bu ¢alismada, asagidan yukariya dogru yaklagimiyla COPERT metedolojisi kullanilarak tagit
ulasimi kaynakli emisyonlarin hesaplanmasinda ihtiya¢ duyulan datalarin anket yoluyla temin
edilmesi gerceklestirilmistir. Kent dlgeginde yapilan ¢aligmalarda lokal kaynaklarla ilgili veri
toplama siiresinde benzen anket ¢alismalar1 yapilabilmektedir (Bellasio vd., 2007).

Balikesir il merkezi ara¢ emisyonlarinin COPERT metodolojisiyle ihtiya¢ duyulan toplam
kilometre her bir ara¢ sinifi i¢in ayri ayr1 belirlenmistir. Kent i¢i ulasimda yillik en fazla yolu
28.626 km ile minibiisler yapmaktadir. Bunlart 25.127 km ilk hafif ticari araclar olan
kamyonetler ve 24762 km ile otobiisler izlemektedir.

Dizel otomobiller, benzinli otomobillere gore fazla yol kat etmistir. Benzin /dizel araclar i¢in
toplam katedilen yol miktarlar1 sirasiyla 12.321 km ve 19.283 km dir. Bu oran Avrupa
iilkelerinin pek coguyla uyum gostermistir. Avusturya i¢in benzin/dizel paylasimi 16641
km/18156 km, Belgika i¢in 14.319 km/22.774 km, Almanya i¢in 11.596 km/15.353 km’dir
(EEA 2006). Tiim Avrupa lilkelerinde en ¢ok kilometre otobiis, agir kirletici ve hafif kirletici
araclar tarafindan kat edilmistir. Motosiklet i¢in bu calismada bulunan 5.274 km, Irlanda
haricindeki tiim Avrupa iilkelerinden fazladir.

Kent i¢i ulasimda her bir ara¢ smifina gore ortalama hizlar 43-53 km saat”! araliginda
degismektedir. Araclarin yil boyunca tiikettikleri yakit miktarlarina bakildiginda yillik 45.825
ton ile dizel yakit, 10.595 ton ile benzin ve 11.579 ton ile LPG tiiketildigi hesap edilmistir.
Benzin tiikketiminde otomobiller, dizel yakit tiikketiminde ise kamyonetler ilk siray1 almistir.
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Tablo 3. Balikesir il merkezi tasit parkina ait siniflandirma, ortalama kat edilen yol ve hizlar.

O i i Ortalama Hiz
ey oty [vacmars B orumatn [0
0-1.4 Benzin 15.04 9843 46.67
1.4-2 Benzin 15.04 11829 46.79
0-1.4 Benzin Euro I 15459 50
1.4-2 Benzin Euro I 15642 50
0-1.4 Benzin Euro 111 9057 55
1.4-2 Benzin Euro 111 12094 52,5
Otomobil 0-2 Lpg 15.04 Oncesi 4360 49.12
0-2 Lpg 15.04 19487 49.18
0-2 Lpg Euro I 15732 49.52
0-1.4 Lpg Euro 111 37080 53
<2 Dizel 15.04 Oncesi  [3600 50
<2 Dizel Euro I 27500 47.50
<2 Dizel Euro II1 26749 49.68
<3,5 Dizel <Euro | 32320 48.93
Minibiis <3,5 Dizel Euro I 26988 53,33
<3.,5 Dizel Euro 111 26569 52,83
<3,5 Dizel <Eurol 18059 45
Kamyonet |<3,5 Dizel Eurol 29977 48.75
<3.,5 Dizel Euro 111 27345 53
<7,5 Dizel <Euro 1 13002 50
<7.,5 Dizel Euro I 29512 46.11
Otobiis <7,5 D%zel Euro 111 30410 48.85
2,5-7,5 Dizel <Eurol 14444 60
2,5-7,5 Dizel Euro I 29844 50
2,5-7,5 Dizel Euro 111 31360 48.75
<7.5 Dizel <Eurol 23035 42.14
<7,5 Dizel Euro I 22484 43.75
Kamyon <7,5 D%zel Euro 111 17318 45.00
2,5-75 Dizel <Eurol 17240 42
2,5-7,5 Dizel Euro 1 25599 43
2,5-7,5 Dizel Euro 111 30097 44.17
<50 cm’ Benzin Euro [ 3760 37.5
>50 cm’ 2 Z Benzin Euro I 5358 40
>50 cm’ 2 Z Benzin Euro 111 6000 46.67
] <250 cm’4 Z Benzin <Eurol 4157 48.33
Motosiklet |50 o4 7 Benzin Euro I 4163 48.75
<250 am’4 Z Benzin Euro II 4663 50
250-750 cm’4 Z Benzin Euro I 4933 45
250-750 cm®4 Z Benzin Euro 111 4978 46.25
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Tablo 4. Balikesir il merkezi yakit tiirlerine gére y1llik toplam yakat tiiketimi, (ton y1l™).

Yakat tiirt Benzin Dizel LPG

Tiiketimi (ton yiI)) | 10.595 45.825 11.579

Karayolu ulasimindan kaynaklanan ve atmosfere atilan emisyonlarin Avrupa ol¢eginde
yaygin olarak kullanllan COPERT metodolojisine gore hesaplanmasinda ihtiya¢ duyulan
verilerin tam olarak temin edilmesi miimkiin olamamaktadir. Yakit tiirii ve tiiketimi, arag
parki ve kompozisyonu, kadedilen kilometre, ortalama hiz, yol kosullari, emisyon faktorleri
gibi veriler direkt gozlem-6l¢lim, uzman kabulleri veya temsili istatistiksel datalarla temin
edilmektedir. Ancak tiim emisyon modelleri yapisal olarak bir takim belirsizliklere sahiptirler.
Genel olarak bu belirsizlikler pek ¢ok calismaya konu olmustur ve iki genel baslik altinda
ifade edilmistir;

e Emisyon faktorlerinin belirlenmesi ve degisik cografi alanlara uygulanmasindaki
belirsizlikler,

e Aktivite (toplam kilometre, sicak-soguk caligma, ortalama hiz, haftanin giinleri gibi)
datasiyla ilgili belirsizlikler emisyon miktarlarini 6nemli 6l¢iide etkileyebilmektedir.

Bunlara ilaveten anket calismasiyla veri toplama yontemi de baslica bir belirsizlik kaynagi
olusturabilmektedir. Olusturulan 6rneklemin evreni temsil kabiliyeti, sorulara verilen
cevaplarin gegerli ve giivenilir olup olmadig1 gibi hususlar belirsizlik {iretebilmektedir. Tiim
bunlara ragmen, motorlu araglardan atmosfere birakilan emisyonlarin hesaplanmasi,
modellenmesi, uzman kabulleri ve/veya temsili istatistiksel datalara ihtiya¢ duymaktadir.
Ayrica, emisyon envanterinin olusturulmasi ulasim politikalarinin ¢evresel, sosyal ve
ekonomik etkilerinin degerlendirilmesinde ve siirdiiriilebilir politikalarin belirlenmesinde
karar vericilere yardimci bir ara¢ olmaktadir.
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