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OZET

Karabiik ili atmosferinin 2006 ve 2007 yillarin ait alerjen sporlarin dagilimini belirlemek
amaciyla 1 Ocak 2006 ile 1 Ocak 2008 tarihleri aras1 Karabiik Universitesi Karabiik Teknik
Egitim Fakiiltesi binasi c¢atisina ve bahgesine birer adet durham aleti yerlestirilmistir.
Gravimetrik yontemle yapilan analiz sonucunda 21 spor cesidine ait cm? *de toplam 2873 adet
spor tespit edilmistir. Bunlardan 2006 yilinda 1113 cm™ adet spora, 2007 yilinda ise 1760 cm’
% adet spora rastlanmigtir. Calismanin sonucunda iki yillik spor takvimi olusturulmustur.

Spor miktarlarina ait verilerin mevsimsel ve meteorolojik faktorlerle baglantis1 Spearman
Korelasyon analizi uygulanilarak ortaya koyulmustur. Mantar sporlar1 en ¢ok yazin tespit
edilmistir. Cladosporium, Alternaria, Ustilago, Myxomycetes sporlari ile cins diizeyinde
teshis edilemeyen Ascomycetes sporlar fazla miktarda gézlemlenmistir.

ABSTRACT

In order to identify types and levels of airborne allergenic spore dispersal in the atmosphere of
Karabiik by gravimetric method in 2006 and 2007, two Durham samplers were situated on
roof and garden University of Karabiik, Faculty of Technical Education of Karabiik. As a
result of analysis was made by Gravimetric method, the total of 2873 ¢cm™ spore quantity
belonging to 21 types was distinguished. Of these 1113 cmspore total quantity in 2006, 1760
cm™ spore total quantity in 2007 has been observed. In the end of this study, two-year spore
calendar has been prepared.

Data of total quantity of pollen and spore have been displayed to connection of seasonal and
meteorological factor by Spearman Correlation analysis. Fungal spore were recorded highest

level in June and July. Cladosporium, Alternaria, Ustilago, Myxomycetes and unidentified
Ascomycetes spores were recorded high level.
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GIRIS

Alerjenik etkiye sahip ve atmosferde yogun olarak rastlanan biyolojik partikiillerden olan
mantar sporlar1 astim, alerjik rinit gibi hastaliklara sebep olurlar. Mantarlar toprak {izerinde,
bitki ve 6zellikle bitki yapraklari, ¢lirlimiis bitki ve hayvanlar {izerinde parazit veya ¢iirtik¢iil
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olarak barinirlar ve hava hareketleriyle beraber {irettikleri sporlar havada dagilir. Mantarlarin
yayilis alanlar1 ¢ok genis oldugu icin ve bir¢ok mantar uygun ortam sartlarinda kisa siirede
tireyebildiginden mantar sporlarina her mevsim rastlanabilir.

Aspergillus sp. (Salvi vd., 2001; Recer, 2004), Cladosporium Link ve Alternaria Nées gibi
bazi taksonlara ait sporlar alerjiye neden olmaktadir (Sakiyan ve Inceoglu, 2003). Ayni
zamanda bir¢ogu fitopatojen olan bu mantarlar, insanda da degisik sekillerde hastaliga neden
olmaktadir. Cocuklarda ve yetiskinlerde astima neden olan bir aeroalerjen oldugu bilinen
(Corden vd., 2003) Alternaria kiifii ayn1 zamanda insan dokusunda, koyu renkli septali
hiflerin bulunmasiyla karakterize olan Phaeohyphomycosis’e neden olmaktadir (Mitchell
2002). Mantar sporlarinin havadaki miktarinin tespit edilmesine yonelik Litvanya (Juozaitis
vd., 1997), Israil (Waisel vd., 1997), Katar (Subai, 2002), Hirvatistan (Pepeljnjak ve Segvia,
2002) gibi farkli iilkelerde bazi ¢alismalar yapilmaktadir.

Alerjen mantar sporlarinin miktarini ve yillik dagilimini aragtirmaya yonelik Tiirkiye’deki ilk
calisma Ozkaragdz (1967) tarafindan Ankara ili icin yapilmistir. Daha sonra Sakiyan ve
Inceoglu (1990) Alternaria ve Cladosporium sporlarmi volumetrik ydntemle, Ankara
atmosferinde incelemistir. Bati1 Karadeniz boliimiinde ise Bartin, 1994-1997 (Kaya ve Aras
2004), Zonguldak, 2001-2002 (Kaplan, 2004) yillarinda polen analizleri yapilmistir. Karabiik
ili i¢in herhangi bir calisma yapilmamistir. Bu nedenle ¢alismamizda Karabiik ili atmosferinin
2006 ve 2007 yillarina ait alerjen sporlarin analizi amaglanmistir. Caligmanin sonucunda,
Karabiik ili atmosferine ait iki y1llik spor takvimi ¢ikarilmistir.

MATERYAL VE METOD

Verilerin Toplanmasi ve Sporlarin incelenmesi

Karabiik ili atmosferinin 2006 ve 2007 yillarindaki alerjen sporlarin aragtirilmasinda
gravimetrik yonteme dayanan durham aleti ile calisgilmistir. Gravimetrik yontem; yercekimi
etkisine bagli olarak birim alana (lcm?) diisen spor ve polenlerin miktarini saptamada
kullanilan bir yontemdir. Durham aletini bulan ve ilk kez kullanan Durham (1953)’dir. Alet
ismini de bu aragtirmacidan almistir.

Arastirmamiz icin iki tane durham aleti kullanilmistir. Iki durham aleti Karabiik Universitesi
kampiisii i¢inde farkli konumlara yerlestirilmistir. Aletler arasindaki mesafe yaklasik olarak
100 metre dolayindadir. Durham aletleri yerden yaklagik 5 metre yiiksekligindedir. Denizden
yiikseklikleri ise 300 metre dolayindadir. Aletler konumu itibari ile her yonden riizgar
alabilecek sekilde yerlestirilmistir. Aletlerin bulundugu konum Karabiik iline yaklagik 3 km
Safranbolu ilgesine ise yaklasik 5 km mesafededir (Sekil 1 a-c). Durham Aletlerinin lam
tutucularina yerlestirilen lamlarin iizerine safraninli-gliserin jelatin karigim siirtildii ve lamlar
haftalik olarak degistirildi. Daha sonra aletlerden alinan lamlar 1sitic1 iizerinde 1sitilarak
tizeri 24 x 50 mm’lik lamelle kapatildi (Bigakc1 ve Akyalgin, 2000). Bu sekilde hazirlanan
preparatlardaki sporlarin teshis, sayimi ve fotograf cekimleri i¢in Nikon Eclipse 200
trinokiiler aragtirma mikroskobu kullanildi. Sayimlar i¢in x 40 plan objektifi kullanilmistir.
Sporlarin teshisi ise x 100 immersiyon plan objektifi ile yapilmistir. Sporlarin teshisinde,
bazi spor morfolojisi kitaplarindan (Smith, 2002) ve bdlgedeki otsu bitkilerden yapilan
referans preparatlarindan faydalanilmistir.
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Arastirma Bélgesinin iklimi

Bati Karadeniz Bolgesinde yer alan Karabiik’te kismen Karadeniz ikliminin 6zellikleri
goriilmektedir. Yalniz Karabiik, kiyidan iceride kaldig1 i¢in, Karadeniz’in nemli havasindan
yeterince yararlanamamakta, karasal iklimin ozellikleri daha agir basmaktadir. Karadeniz
ikliminden karasal iklime ge¢is sahasindaki Karabiik’te gecis tipi iklim etkili olmaktadir.
Yillik ortalama sicaklik 13,2 °C’dir. En soguk ay olan Ocak’ta ortalama 2,6 °C, en sicak ay
olan Temmuz’da 23,1°C sicaklik vardir. Ortalama yillik amplitiid ise 20,5 °C’dir. Su ana
kadar olciilen en yiiksek sicaklik 11 Agustos 1970°de 44,1 °C’dir. En diisiik sicaklik ise 25
Ocak 1974°de -15,1 °C olarak dl¢iilmiistiir (URL-2 2008).

2006 yilinda toplam yagis 34,92 mm, 2007 yilinda ise 274 mm’dir. 2006 yilinda ortalama
riizgar hiz1 0,41 m sn”, 2007 yilinda ise 1,78 m sn’dir. 2006 yilinda ortalama nispi nem
%64, 2007 yilinda % 67°dir. Ortalama sicaklik 2006 yilinda 13,12 °C, 2007 yilinda 14,67
°C’dir (Tablo 1-2). Hakim riizgar yonii 2006 yilinda Giiney Bati, 2007 yilinda ise Batidir
(Sekil 3 a-b).

2006 ve 2007 yillar1 verileri ortalamasindan hazirlanmig Ombrotermik diyagrama
baktigimizda Karabiik ilinde Nisan ayiyla beraber kendini hissettirmeye baslayan ve Haziran
ayinin ortalarindan itibaren Temmuz ve Agustos aylarinda etkili, Kasim ayiyla biten kurak bir
donem goriilmiistiir (Sekil 2).

65 m

Sekil 1 a-c. Aragtirmada kullanilan Durham aletleri ve aletlerin yerlestirildigi yer.
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Sekil 2. Karabiik ilinin 2006-2007 yillart Ombrotermik diyagramu.

Tablo 1. Karabiik ilinin 2006 y1il1 iklim verileri

Meteorolojik 5 < & E = N b= @ = s E =
faktorler | @ | 5 S| 2|3 = = = R - -~ Z

Ortalama nispi

nem (%)

Ortalama

riizgar hizi (m | 0,37 | 0,34 | 0,74 | 0,68 | 0,45 | 0,39 | 0,48 | 0,53 | 0,27 | 0,20 | 025 | 0,24
sn-l)

Ortalama 'y 16 | 317 | 9,13 | 1326 | 17,15 | 20,91 | 23.40 | 27,05 | 194 | 1489 | 573 | 2,27

sicaklik (°C) 3

Topi?;nmgagls 177 | 2,85 [ 208 | 03 | 3,79 | 737 | 1,95 | 0,1 |555| 48 | 436 | 27

Tablo 2. Karabiik ilinin 2007 yil1 iklim verileri

Meteorolojik | 3 z | % E > |2 & 3 |¢% é % =
faktorler 8 % s = %‘1 = = ’Cé = = § é
<

Ortalama
nispi nem 83 72 70 63 64 59 46 56 56 71 79 22

(%)

Ortalama

rizgarhizi | 1,5 1,6 1,9 | 21 L8 120 | 211 22 1 20 1 15 | o5 | 077
(m/sn) ’ ’

Ortalama
sicaklik (°C) 3,1 4,4 8,2 9,9 194 | 22,5 (253 | 253 | 206 | 153 742 8,07
Topiirllllny)agls 1038 | 3.4 | 488 | 336 | 23.0 | 246 | 0 3.8 1,0 0 31,6 | 59,4
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KARABUK
2006 YILINA AIT RUZGAR DIYAGRAMI
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Sekil 3 a-b. Karabiik ilinin 2006 ve 2007 yillarina ait hakim riizgar yonleri.

SONUCLAR

Karabiik ili atmosferi ile ilgili yapilan ¢aligmada yogun sekilde bulunan sporlarmin sayimi
yapilmistir. Sakiyan ve Inceoglu (2003)’nun alerjik etkiye sahip olduklarini belirttigi
Cladosporium ve Alternaria ile Ustilago, Myxomycetes ve Ascomycetes sporlari Karabiik ili
atmosferinde yogun olarak saptanmistir. (Sekil 4). Tiim bu sporlarla birlikte Karabiik ili
atmosferinde 13ii cins diizeyinde 21 takson saptanmistir. Bununla beraber cm” deki spor
say1st hesaplanirken 1 spor cm™ sayisina ulasamayan pek c¢ok sporda ihmal edilmistir.
Durham aletlerinin yerlestirildigi istasyonlarin yakininda bulunan yabani otlar ve bugday
tarlalarindaki bitkiler mantar sporlarinin ana kaynagini olusturmaktadir. Bununla birlikte
evsel atiklar ve ¢opler de Cladosporium mantarlarinin kaynagidir.

Karabiik ili havasinda en yogun olan sporlar goz 6niine alindiginda havada goriilme oranlari,
Cladosporium % 35,61, Alternaria % 30,73, Ustilago % 17,79, Myxomycetes % 4,39 ve
Ascospore % 4,35 seklindedir (Tablo 3).

Cladosporium sporlari Karabiik ilinde en ¢ok gériilen sporlardir. iki yilda toplam cm?’de 1023
adet gorlilmiistir. Temmuz aymin ilk haftasi cm*’de 55 spor ile en yiiksek seviyede

sayilmistir. Biitlin aylarda goriilen bu sporlar Temmuz ayinda en yiiksek sayilara ulagmigtir
(Sekil 5).

Alternaria sporlar1 her iki istasyonda da yil boyunca gdzlemlenmistir. Ozellikle sicakligin
artmaya bagladigi Mayis ayiyla birlikte yiiksek rakamlara ulagmistir. Temmuz aymnin 2.
haftas1 cm?’de 47 spor ile en yiiksek seviyeye ulasmistir (Sekil 4). Ekim ayiyla beraber
azalmaya baglamistir. Alternaria sporlarinin aylik dagilimlart Tablo 3-4’de gosterilmistir.

Otsu bitkilerde 6zellikle Gramineae familyasi bitkilerinde parazit olarak yapraklar, meyve ve
cigeklerinde yasayan Ustilago tiirleri Basidiomycota boliimiinde yer alan mantarlar i¢ersinde
sporlarina en ¢ok rastlanandir. Iki yiln toplaminda cm?’de 511 Ustilago sporu sayilmustir
(Tablo 1). Temmuz ayinin 2. haftas1 cm*’de 54 spor ile en yiiksek seviyede sayilmistir. Mayis
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ayilyla beraber atmosferde artmaya baslayan bu sporlar, Haziran ve Temmuz aylarinda en
yiiksek sayiya ulagmistir (Tablo 3, 4; Sekil 4, 5).

Civik mantar olarak bilinen Myxomycota boliimiinde yer alan Mxomycetes sporlari yilin her
doneminde goriilmesine karsin Mayis ayiyla beraber artis gostermistir. 2006 ve 2007
yillarmin Temmuz ayinda (2006 yilinda 39 spor cm?, 2007 yilinda 48 spor cm™) en yiiksek
saytya ulagmistir (Tablo 3, 4, 5; Sekil 4, 5). Ascomycetes sporlart yilin her doneminde
gorlilmiistiir. Mart ayindan itibaren goriilmeye baslayan bu sporlar 2006 yilinda Mart ve
Nisan (11 spor cm™), 2007 yilinda ise Mayis ayinda (33 spor/cm?) en yiiksek seviyeye
ulagmustir (Tablo 3, 4; Sekil 4, 5).

SONUCLARIN DEGERLENDIiRILMESi

2006 ve 2007 yillarinda goriilen mantar sporlarinin dagilimina bakildiginda, Mayis, Haziran
ve Temmuz aylarinda sporlarin artis gosterdigi goriilmektedir (Tablo 3 ve 4). Hjelmroos
(1993), Corden ve Millington (1994, 2001), Kurkela (1997), Craig ve Levetin (2000)
yaptiklar1 ¢alismalarda mantar sporlarinin hava durumundaki degisikliklere duyarl
olduklarindan havadaki mevcudiyetlerinin mevsimsel oldugunu ortaya ¢ikarmiglardir. Burge
ve Rogers (2000) mantar sporlarinin kronik bronsit, astim ve asir1 duyarliliga neden oldugunu
bulmustur. Stepalska ve Wolek (2005) yaptiklar1 ¢aligmada mantar spor tiirlerinin
konsantrasyonlarinin, mevsimsel meteorolojik parametrelere gore degisimlerini incelemisler
ve spor konsanstrasyonlari ile minimum, maksimum sicakliklar ve giines 15181 arasinda pozitif
korelasyon oldugu sonucuna varmiglardir.

Tablo 3. 2006 ve 2007 aylik toplam spor miktarlari

Taksonlar/Aylar 1/2/3/4|5 (6 |7 |8 |9 [10|11|12|Toplam |%

1. Cladosporium 0 |2]14[23[212]186|257[205|89 |25|9 |1 [1023 35,61
2. Alternaria 0 [0[3 [4 |101]279]250]/130(89 |23 |4 |0 |883 30,73
3. Ustilago 3 1100 [0 |75 [179]177/48 [26 |2 |0 |0 |511 17,79
4. Myxomycetes 2 [1]1 |1 (3 [24 |87 |6 |0 |1 |0 |0 |126 4,39
5. Ascospore 0 |1]11]|16/41 |14 |20 |18 |4 [0 |0 |0 |125 4,35
6. Uromyces 0 |0]0 |0 |54 |10 |3 |5 |1 |0 [0 |0 |73 2,54
7. Stemphylium 0 |ojo o6 |2 |8 |7 |4 |1 |2 |0 |30 1,04
8. Epicoccum 0 |ojo o |3 o |1 |4 |5 |o |o |0 |13 0,45
9. Bipolaris 0 |ojo o |3 |2 |4 |3 |1 |o |o |0 |13 0,45
10. Rust 0 loJo 1 Jo Jo |t [2 Je [3 o [o |13 0,45
11. Aspergillus/Penicilium [2 [0]0 |2 |5 [0 [0 |1 [0 ]o [0 |o |10 0,35
12. Erysiphe 0 |ojo oo |o o |3 |6 |1 ]0 |0 |10 0,35
13. Pleospora 0 lo|1 (3[4 Jo o Jo Jo Jo |0 |o |8 0,28
14. Periconia 0 [0/o oo |o |2 |4 |2 |o ]o |o |8 0,28
15. Coprinus 0 10|31 (3 Jo Jo Jo Jo Jo |0 |o |7 0,24
16. Teliospore 6 [0jo oo |o o |o |o [0 |0 |0 |6 0,21
17. Pterodophyta 0 [olo oo o |o |1 [4 |o |0 |0 |5 0,17
18. Pithomyces 0 [olo oo o o |3 [1 |o |0 |0 |4 0,14
19. Monodictys 1 {ojo |2 (o Jo o |o |o |o |0 |0 |3 0,10
20. Torula 0 (0o o |1 Jo o Jo o |o ]o |0 |1 0,03
21. Leptosphaeria 0 |ojo o |1 Jo o |o |o |o |o |0 |1 0,03
Toplam 14]5]33]53]512[696|810[440[238|56 |15]1 [2873 100
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Sekil 4 a-l. Karabiik ili atmosferinde goriilen bazi sporlar.

a- Cladosporium (7-20um), b- Alternaria (38-75um), c- Ustilago (4-5um), d- Erysiphe (28-30um),
e- Periconia (12um), f- Puccinia (37um), g- Myxomycetes (15-17um), h- Pleospora (12um),
i- Pithomyces (25um), j- Bipolaris type (75um), k- Coprinus (11pm), I- Pteridophyta (35um).

Tablo 4. 2006 yil1 aylik spor miktarlar

Standart
Taksonlar/Aylar 112|13 |4 |5 16 (7 |8 |9 |10|11]|12]|Toplam | Sapma
1. Alternaria 0lo[3 [4 [17]33 [195]63 |41]|17]3 |0 [376 34,6
2. Cladosporium 0/0[9 [13]19]44 [189|54 |17]19]4 |1 [369 70
3. Ustilago 1{o]o [0 |4 |16 [140]27 |9 |1 |0 |0 |198 44,5
4. Myxomycetes 0lofo [o o |4 [39 {3 Jo o ]o |0 |46 2.8
5. Ascospore of1f11{11[8 [10 [10 |6 |3 |0 |0 |0 |60 1.4
6. Stemphylium olojo Jo o fo |8 |2 [3]1]2]0 |16 5,7
7. Rust olofo (o oo [1 [1 |2 ]3]0 o |7 2,8
8. Aspergillus/Penicillium |2{0]0 |1 [3 |0 |O O |0 [0 [0 |O |6 0,7
9.Uromyces olojo Jo o |1 Jo |4 |1 ]o]o ]o |6 0,7
10.Bipolaris olofo [o oo [4 [2 |o]o]o]o |6 1.4
11.Epicocum olofo [o oo [o o |2 ]3]0 o0 |5 2.8
12.Eryisiphe ojofo [o [o o |o [3 |1 ]1]o0]o0 |5 0
13.Periconia 0olofo [o oo [1 |1 [2]0o]o0o]o |4 0,7
14.Coprinus 0jof{3 [o oo [o [0 Jo]o]o o |3 0,7
15.Pleospora 0olof1 (1 [0 |]O O O [O [O [O |O |2 0
16.Pteridophyta olofo [o oo [o [1 |1 ]o]o]o |2 0
17.Pithomyces 0{0(0 [0 O |O |O [1 O |JO |O |O |1 0
18.Leptosphaeria 0({0]0 {0 [1 |]O JO JO O [0 [0 |O |1 0
Toplam 311/27]30]52]|108]587]|168]82[45[9 |1 |1113
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Tablo 5. 2007 yil1 aylik spor miktarlari

Standart
Taksonlar/Aylar 1 [2|3/4 |5 (6 |7 |8 |9 10 |11 | Toplam | Sapma
1.Cladosporium 0 [2]5/10/193|142]68 |151|72 |6 |5 |654 34,6
2.Alternaria 0 10/0]|0 |84 [246|55 |67 [48 |6 |1 |507 80,6
3.Ustilago 2 |1]ofo |71 |163]37 [21 |17 |1 |0 |313 17
4.Myxomycetes 2 (111 [3 [20 [48 [3 |0 |1 |o |80 8,5
5.Uromyces 0 |0/o]o |54 ]9 |3 |1 |0 |0 |0 |67 18,4
6.Ascospore 0 |0[/0|5 |33 |4 |10 |12 |1 [0 |0 |65 12,7
7.Stemphylium 0 |ojojo |6 [2 Jo [5 [1 |o o |14 0
8.Epicoccum 0 |0]/0|0 |3 0 1 2 (2 |0 |0 |8 0,7
9.Bipolaris 0 |ojojo |3 |2 Jo [1 [1 |o o |7 0,7
10.Pleospora 0 |olo]|2 |4 |o |o |o |o o |o |6 5,7
11.Teliospore 6 [0]0ojo o [0 Jo |o |o |o o |6 0,7
12.Rust 0 [ojol1]o o Jo |1 |4 Jo o |6 8,5
13.Erysiphe 0 lolojo o Jo o Jo |5 [o o |5 2,1
14.Coprinus 0 |oflo|1 |3 |0 o |o |0 |0 |0 |4 0,7
15.Periconia 0 |ojojo o |o [1 [3 |o |o]o |4 0
16.Aspergillus/Penicilium [0 [0|0]|1 |2 [0 |0 |1 |O |O |0 |4 0
17.Pithomyces 0 lojojo o o Jo [2 [1 |o o |3 0,7
18.Monodictys 1 {o]o[2]o Jo Jo Jo [o oo |3 1,7
19.Pterodophyta 0 {0]0]0O |O |O JO O |3 [0 [0 |3 0,7
20.Torula 0 lojojo |1 o Jo |o |o |o |o |1 0
Toplam 11]4]6]23]460|588/223[270|155|14|6 |1760

Alternaria
Cladosporium
Ustilago
Uromyces
Rust
Myxomycetes
Stemphylum
Epicoccum
Pithomyces
Periconia
Askospor(Diger)
Aspergillus/Penicil,
Pleospore
Erysiphe
Torula
Puccinia
Coprinus
Bipolaris tip
Leptospharia
Monadictys
Pteridophyta

Qcak | Subat | Mart

12|

Nisan

17 21
I 1

Mayis | Haziran [lemmug Agustos | Eyliil

Ekim | Kasim | Aralik
26 30| 35 39 44 48 52
I 1T 11

11

—l .
e
- ———eeeee
el - - —

15 620 21-100 00+
——— R —

Sekil 5. Karabiik ili i¢in hazirlanan iki yillik spor takvimi

440




TARTISMA

Karabiik ili atmosferinde baskin olan Cladosporium sporlar1 farkli yerlerde yapilan pek ¢ok
arastirmada baskin olarak bulunmustur (D’Amato vd., 1995, Sutton vd., 1998, Stepalska vd.,
2005, Herrero vd., 2006). Ankara atmosferinde allerjen Alternaria ve Cladosporium
arastirmalar1 (Sakiyan ve Inceoglu 2003) bu tiirlerin yogun olarak bulundugunu gostermistir.

Alternaria sporlar1 Cladosporium sporlarindan sonra en ¢ok goriilen sporlardir. Alternaria’ ya
ait sporlarin 6zellikle ¢ocuklar iizerinde alerjik rinit hastaligina yol actigi calismalarla ortaya
koyulmustur (Anaisse vd., 1989). Bu sporlar 6zellikle kuru ve sicak havalarda artig gosterir,
yagmurlu ve soguk havalarda ise azalmaya baslar (Corden ve Milington, 2001). Alternaria
sporlarinin atmosferde artisiyla beraber astim vakalarin da artig goriiliir (Burge ve Rogers,
2000). Alternaria, ozellikle kemik iligi nakli yapilmig hastalar gibi bagisiklik sistemi
baskilanmus kisiler i¢in firsatg1 patojen bir mantardir. Alternaria’nin feohifomikozis, keratitis,
onikomikosis, sinusitis, osteomyelitis ve viral enfeksiyonlara sebep oldugu belirtilmistir
(Anaise vd., 1989, Wildfeuer vd., 1998). Ozellikle tarlada ¢alisanlarda otitis media denilen
kulak iltahabina sebep olmaktadir (Wadhwani ve Srivastava, 1997).

Ustilago cinsine ait sporlar Cladosporium ve Alternaria sporlarindan sonra Karabiik
atmosferinde en ¢ok goriilen sporlar olmustur. Bir basidiospor olan Ustilago ve Coprinus
Basidiomycota boliimiine ait diger cinslerle kiyaslandiginda en fazla goriilen cinsler arasinda
olmusturlar. Airborn basidiosporlar iizerine yapilan bir arastirmada bu sonuglar Ispanya’da da
gbzlemlenmistir (Morales vd., 2006).

Meteorolojik faktorlerle polen ve spor miktarimin haftalik, aylik degisimlerinin ve yillik
karsilagtirilmalarinin -~ yapilmasi ve yorumlanmasi ¢ok oOnemlidir. Bir¢cok arastirmact
istatistiksel analizler yaparak meteorolojik faktorlerle spor miktar1 arasindaki iliskiyi
aciklamaya caligsmaktadir. Bu tiir analizler mantarlarin iireme, ¢ogalma ve sporlarinin
yayilmasina hangi meteorolojik faktorlerin etki ettigi konusunda bilgi edinmemizi saglar.

Tablo 6. 2006 yilina ait meteorolojik faktorler ile miktarlar yiiksek olan mantar sporlar1 ve
toplam sporlar arasindaki korelasyon analizi

Taksonlar Ortalama Nispi | Toplam Yagis (mm) | Ortalama Riizgar | Ortalama
Nem (%) Hiz1 (m/sn) Sicaklik
Toplam spor -0,657** -0,078 0,347* 0,928%**
Alternaria -0,540** -0,024 0,154 0,884**
Cladosporium -0,692** -0,129 0,350%* 0,901**
Ustilago -0,480** 0,132 0,216 0,719**

* Korelasyon 0=0,05’de istatistiksel olarak 6nemlidir.
** Korelasyon a=0,01"de istatistiksel olarak énemlidir.

2006 yilinda, tiim sporlar ile ortalama nem miktar1 arasinda istatistiksel olarak onemli negatif
iliski bulunmaktadir (r degerleri r=-0,480 ile r=-0,657 arasinda de§ismektedir) (Tablo 4).
Nem miktar1 arttik¢a spor sayis1 azalmistir. Toplam yagis miktari ile spor miktarlar1 arasinda
zayif negatif iliski bulunmaktadir. Cladosporium ve toplam spor miktari ile ortalama riizgar
hiz1 arasinda kuvvetli pozitif iliski vardir (r degerleri r=0,347 ile r=0,350 arasindadir). Riizgar
hiz1 arttik¢a spor sayisinda artis olmustur. Tiim sporlarla ortalama sicaklik miktar1 arasinda
kuvvetli pozitif iligki vardir (r degerleri r=0,719 ile r=0,928 arasindadir). Sicaklik arttik¢a
sporlarin miktarlarinda artis olmustur (Tablo 5).
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Tablo 7. 2007 yilina ait meteorolojik faktorler ile miktarlar yiiksek olan sporlar arasindaki
korelasyon analizi

Taksonlar Ortalama | Toplam | Maksimum | Ortalama | Ortalama | Maksimum | Minimum

Nem (%) | Yagis Riizgar Riizgar | Sicaklik | Sicaklik Sicaklik

(mm) Hizi (m sn” Hizi (m | (C°) (C° (C°
1) sn'l)

Toplam Spor | -0,233 0,095 | 0,492%* 0,226 0,787** | 0,802%%* 0,802%%*
Alternaria -0,302** | -0,014 | 0,397** 0,055 0,838** | 0,835** 0,843**
Cladosporium | -0,341** | 0,016 | 0,484%%* 0,212 0,805** | 0,822%%* 0,784%%*
Ustilago -0,243 -0,008 | 0,417** 0,128 0,686** | 0,710** 0,716**
Uromyces -0,166 0,188 | 0,402%** 0,399** 0,458** | 0,480** 0,374**
Myxomycetes | -0,168 0,240 | 0,286* 0,354* 0,373** | 0,342* 0,262
Askospor -0,166 0,014 | 0,468** 0,235 0,544%* | 0,542%* 0,542%%*

* Korelasyon 0=0,05de istatistiksel olarak onemlidir.
** Korelasyon 0=0,01"de istatistiksel olarak dnemlidir.

2007 yilinda, ortalama nem miktar1 ile Alternaria ve Cladosporium miktarlar1 arasinda
kuvvetli negatif iligki vardir (r degerleri r=-0,302 ile r=-0,341 arasindadir). Ortalama nem
miktar1 artikga Alternaria ve Cladosporium miktarlart azalmigtir. Diger sporlarla ortalama
nem miktar1 arasindaki zayif negatif iliski bulunmaktadir. Diger sporlar ortalama nemden
etkilenmemistir. Toplam yagis miktar1 ile sporlar arasinda Onemli herhangi bir iliski
bulunamamistir. Tiim spor miktarlar1 ile maksimum riizgar hiz1 arasinda kuvvetli pozitif iliski
bulunmustur (korelasyon degerleri r=0,286 ile r=0,492 arasinda degismektedir).

Tiim sporlarla ortalama ve maksimum sicaklik miktar1 arasinda kuvvetli pozitif iliski vardir
(ortalama sicaklik i¢in r degerleri r=0,373 ile r=0,838 arasinda, maksimum sicaklik i¢in r
degerleri r=0,342 ile r=0,835 arasindadir). Sicaklik arttikca spor miktarlar1 yiikselmistir
(Tablo 6). Myxomycetes sporlari hari¢ diger spor miktarlari ile minimum sicaklik miktari
arasinda kuvvetli pozitif iliski bulunmustur (r degerleri r=0,374 ile r=0,843 arasindadir)
(Tablo 6).

Mantar sporu sayilart ve gesitleri, 2007 yilinda 2006 yilina gore artis gostermistir. Bunun
sebepleri arasinda, 2007 yilinda riizgar hizinmn artmis olmasi (2006’da 0.41 m sn™, 2007°de
1.78 m sn™"), 2007 yilinda hakim riizgar yoniiniin Bat1 olmas1 gosterilebilir (Tablo 1-2, Sekil
3a-b). Riizgar yonlerinin mantar sporlariyla olan iliskisine yonler yillik olarak riizgar giilii
seklinde meteorolojiden elde edildiginden korelasyon analizi yapmak miimkiin olmamustir.

ONERILER

Sonu¢ olarak Karabiik ili atmosferinde goriilen mantar sporlart insan sagligi agisindan
zararlidir. En ¢ok goriilen ve en zararhlari ise Cladosporium, Alternaria ve Ustilago
sporlaridir. Bu sporlarin yiiksek miktarlarda goriildiigli aylar; Haziran, Temmuz, Agustos ve
Eylil aylaridir. Mantar sporlarina allerjisi olan hastalarin tedavilerinin bu aylar1 da
kapsayacak sekilde yapilmasi gerekmektedir. Calismanin ileriki yillarda volumetrik yontemle
yapilmasi planlanmaktadir. Mantar sporlarinin dagilimina etki eden riizgar yonleri ile iligkileri
de ileriki ¢aligmalarda incelenecektir.
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