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OZET

Endiistriyel proseslerden olusan veya kullanilmis atiklar, Tehlikeli Atiklarin Kontrolii
Yonetmeligi ve Atiklarin Ek Yakit Olarak kullanilmasinda Uyulacak Genel Kurallar
Hakkinda Teblig kapsaminda hem bertaraf edilmek hem de enerji geri kazanmak amaciyla
uygun yerlerde yakilmaktadir. Bu atiklar, ilgili Yonetmeliklerde verilen sinir degerleri
asmayacak sekilde uygun oranlarda kullanilmaktadir.

Bu kapsamda yapilan ¢alismalarda atiklarin hava kirliligine etkilerini tespit etmek amaciyla
Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’nde ifade edildigi gibi; Dioksin/Furan, PAH, Agir
metaller ve halojenler gibi parametrelerin 6rneklenmesi ve analiz edilmesi gerekmektedir.

ABSTRACT

Wastes from industrial processes or used wastes are burnt for disposal and energy recovery
according to the Regulation on the Control of Hazardous Wastes and the notification about
general rules on the wastes to be used as supplementary fuel. These wastes are used in proper
amounts not exceeding the limits as set out in the regulation.

In this scope, sampling and analysis of some parameters such as Dioxin/Furan, PAH, heavy
metals, and halogens are required in order to determine the influences of wastes to the air
pollution as expressed in the Regulation on the Control of Hazardous Wastes.
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GIRIS

Kullanim siiresi ge¢mis iirlinler, niteligi bozulmus ya da yanlis kullanima maruz kalmis olan
maddeler (kirletilmis maddeler), aktiviteler sonucu kontamine olmus ya da kirlenmis
maddeler (temizleme islemi atiklari, ambalaj atiklar1), degerini kaybetmis olan maddeler
(PCB'lerle kontamine olmus yaglar), yararli performans gosteremeyen maddeler (kontamine
olmus asitler), endiistriyel proses kalintilar1 (destilasyon atiklari), kirliligin 6nlenmesi amaci
ile kullanilan proses kalintilar1 (yikama ¢amurlari, filtre tozlari, kullanilmis filtreler), ylizey
islemleri kalintilar1 (torna atiklar1 ve benzeri), hammadde isleme proses kalintilar1 (petrol
sloplar1, madencilik ve benzeri), ihracatgi {ilkenin kanunlarina gore yasak getirilmis olan
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maddeler, kullanilmayan kisimlar (atik piller ve katalizorler), yeniden kullanim veya geri
kazanim amaci ile getirilen maddelerin tiimii tehlikeli atik sinifina girmektedir. Yukarida
bahsedilen kategorilere ait olmayan fakat iiretici ya da ihracatgi tarafindan atik olarak kabul
edilen maddeler ile yukarida belirtilmeyen iiretim atiklar1 da atik olarak tanimlanir.

Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi EK 7 Tehlikeli Atik Listesi’nde yer alan ve (A)
isareti ile gosterilmis atiklar konsantrasyonuna bakilmaksizin tehlikeli atik olarak
degerlendirilmektedir. Ayni listede (M) isareti ile gosterilmis atiklar EK 6’da verilen
tehlikeli atiklarin esik konsantrasyonu iizerinde bir degere sahipse tehlikeli atik olarak ifade
edilmektedir. Ayrica dogal karakterleri ya da olusmalarina neden olan aktiviteye bagli
olarak (EK 3-A) da bulunan veya (EK 3-B) de bulunup (EK 4) de verilen maddeleri igeren
atiklar, (EK 5) teki 6zelliklerden bir veya birkacina sahip olmalar1 ve (EK 6) da verilen
tehlikeli 6zellikleri gostermeleri durumunda yine tehlikeli atik sinifina girmektedir.

TURKIYE’DE ATIKLARIN MEVCUT DURUMU
Ulkemizde olusan baslica tehlikeli atiklara 6rnek olarak sunlar verilebilir:

e Tehlikeli madde ile kontamine olmus ambalajlar (boya kutulari, kimyasal kaplar, yag
teneke ve varilleri v.b.)

e Tehlikeli madde ile pislenmis bez, eldiven, iistiibii gibi atiklar

e Boya ve vernik kalintilari,

e Atik Yaglar (Motor, makine ve tiirbin yaglari, sentetik ve mineral yaglar, emiilsiyon
ve soliisyonlar)

e Organik solventler,

e Eski piller ve akiiler,

Metallerin mekanik olarak islenmesi esnasinda olusan ve yag bulasmis atiklar (yagh

metal talaslari, metalik ¢camurlar v.b.)

Flouresan lambalar,

Pestisitler,

Asbest iceren maddeler,

Filtre tozlar

Siyaniir iceren sertlestirme tuzlari

Metal iceren boya ve fosfat camuru

Yag iceren kablo atiklar1

Fotografeilik endiistrisinden kaynaklanan film banyo sular1

Ulkemizde yillik toplam tehlikeli atik iiretiminin ~1,3 milyon ton yil' oldugu tahmin
edilmektedir.

EK YAKIT OLARAK KULLANILABILECEK ATIKLAR
Tiirkiye’de Cevre ve Orman Bakanligi Cevre Yonetimi Genel Miudiirliigi Atik Yonetimi
Dairesi Bagkanligi tarafindan Agustos 2008 tarihi itibariyle asagida listelenmis olan atiklar

toplam 35 adet firma (¢imento, kire¢ ve metalurji) tarafindan ek yakit olarak kullanilmaktadir.
Bu sektorlerde ek yakit olarak yakilan atiklar agagidaki sekilde siralanmaktadir:
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* 1. ve II. Kategori atik yaglar
* S1v1 yakat slac

* Kullanilmis lastik

* Petrol dip ¢amuru

* Kontamine atik

* Boya ¢camuru

* Kullanilmis lastik

* Aritma ¢camuru

* Petrol rafine atiklari

* Atik plastik

* Ham petrol Tank dibi camuru
* Atik motor yaglar

* Agartma topragi

* Piring kabugu

Atiklarin kontrollii ve bilingli sekilde ek yakit olarak kullanilarak bertaraf edilmesi hususunda,
T.C. Cevre ve Orman Bakanligi Atik Yonetimi Dairesi Baskanlig1 tarafindan 14 Mart 2005
tarth ve 25755 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirliige giren Tehlikeli Atiklarin
Kontrolii Yonetmeligi bulunmaktadir. Yonetmeligin amaci; tehlikeli atiklarin, iiretiminden
nihai bertarafina kadar;

a) Insan sagligina ve cevreye zarar verecek sekilde dogrudan veya dolayl bicimde alict
ortama verilmesinin 6nlenmesine,

b) Uretiminin ve tasinmasinim kontroliiniin saglanmasina,

c) Ithalinin yasaklanmasina ve ihracatinin kontroliine,

d) Yonetiminde gerekli teknik ve idari standartlarin saglanmasina,

e) Uretiminin kaynaginda en aza indirilmesine,

f) Uretiminin kaginilmaz oldugu durumlarda, iiretildigi yere en yakin mesafede bertaraf
edilmesine,

g) Yeterli bertaraf tesisi kurulmasi ve bu tesislerin ¢evresel bakimdan saglikli bir
sekilde kontroliine,

h) Cevreyle uyumlu yonetiminin saglanmasina,
yonelik prensip, politika ve programlarin belirlenmesi i¢in hukuki ve teknik esaslar1 kapsar.

Ayrica yine ilgili Bakanlik tarafindan 22 Haziran 2005 tarihi itibariyle yayimlanarak
yirlirliige giren Atiklarin Ek Yakit Olarak Kullanilmasinda Uyulacak Genel Kurallar
Hakkinda Teblig’de ise, atiklarin ek yakit olarak kullanilmalarina iliskin teknik ve idari
hususlar1 ve uyulmasi gereken genel kurallar diizenlenmistir.

Ana amaci enerji liretimi veya liriin imal etmek olan ve atiklari alternatif veya ek yakit olarak
kullanan veya atig1 termal olarak bertaraf eden her tiirlii sabit veya mobil tesisler, atiklar1 ek
yakit olarak kullanabilmektedir. Atiklarin yakilmasi esnasinda atmosfere atilan kirlilik
parametreleri i¢in ilgili Yonetmelik veya Teblig’de uyulmasi gereken sinir degerler
verilmektedir.

ORNEKLENMESI GEREKEN PARAMETRELER

Ilgili Yénetmelik ve Teblig’de de belirtildigi gibi, drneklenmesi veya olgiilmesi gereken
parametreler: Toz, HF/HCI, Toplam Organik Karbon (TOC), Yanma gazlar1 (CO, SO, ve
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NOy), Agir metaller, Dioksin/Furan (D/F) ve Poli Aromatik Hidrokarbonlar (PAH). Bu
parametreler i¢inde Dioksin/Furan’larin 6rneklenmesi ve analizi uzmanlhk gerektirdigi icin
asagida konuyla ilgili bilgiler verilmektedir.

Bu parametreler Uluslararasi kabul gérmiis metodlar yardimiyla Orneklenip, yine kabul
edilmis metodlarla analiz edilir ve ilgili Yonetmelik’de belirtilen sinir degerlerle kiyaslanarak
raporlanmaktadir.

Dioksin/Furanlarin Olusumu

Karbonlu yakitlarin yakilmasi sonucu olusan tam olmayan yanma iiriinleri PCDD ve PCDF
(dioksinler) tiiri bilesenleri de igermektedir. Dioksinler terimi ¢ok yaygin bir sekilde klorlu
bilesikleri ifade etmektedir. Tam olarak ifadesi ise poli klorlu dibenzo dioksinler (PCDD) ve
poli klorlu dibenzo furanlari (PCDF) ifade etmektedir. Dioksinler grubunda 75 ¢esit klorlu
bilesik ve furanlar grubunda da 135 cesit klorlu bilesik bilinmektedir (Stanmore, 2001). Bu
bilesiklerin bazilari muhtemel kanserojen olarak bilinmekte ve riskli bilesikler grubunda
anilmaktadir (USEPA, 1994).

Cevresel etkileri bakimindan ele alindiklarinda dogada ¢ok uzun siire kalmalar1 da ciddi risk
ve potansiyel problemler ortaya koyabilecekleri anlamima da gelmektedir. PCDD/F’lerin
dogal sedimentlerdeki yarilanma émrii 100 yildan fazla oldugu rapor edilmistir (Sinkkonen ve
Paasiverta, 2000).

PCDD ve PCDF, ki bu iki grup bilesikler i¢in genelde PCDD/F kisaltmasi da kullanilmaktadir,
1-8 klor atomlu trisiklik aromatik hidrokarbonlarin bir grubudur. Dioksinlerin molekiiler
yapisi, 2 benzen halkasinin 1 ¢ift oksijen atomu ile baglanmasi; furanlarin molekiiler yapisi
ise, 2 benzen halkasinin 1 oksijen atomu ile baglanmasi ve C-C baglarindan olusur (Sekil 1).
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Sekil 1. Dioksin ve furanlarin genel molekiiler yapilari ve birer 6rnek

Dioksin ve furanlar genel olarak gecis metalleri ve klorlu bilesiklerin varliginda, organik
maddelerin termal pargalanmasiyla olusur. Yanma proseslerinde PCDD/F olusumu igin 3
mekanizma tanimlanmistir: a. Gaz Fazinda Olusum, b. Katalitik Olusum, c. Precursorlerle
(klorofenol, klorobenzen ve klorlubifenil gibi) Olusum (Gullet vd., 2001).
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Dioksin/Furanlarin Orneklenmesi
Ornekleme 6ncesinden analiz sonucuna kadar uzun bir siire¢ ve dikkat isteyen Dioksin ve
Furanlar TS EN 1948-1,2,3 veya EPA 23 metodlarina gore yapilmaktadir. Bu konuda
Tiirkiye’de 2002 yilindan beri drnekleme ve analiz konusunda Uluslararas: akredite kurulusu
DAR/DAP (Almanya) tarafindan TS EN 1948-1,2,3 metoduna gore akredite edilmis tek
kurulus TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi’dir. Son yillarda ise sadece ornekleme
kismindan akredite olmus 6zel laboratuvarlar da bulunmaktadir. Temsili 6rnekleme semasi

Sekil 2°de gosterilmistir.

Tasinabilir
Bilgisayar

Ornekleme Probu

Sogutuc

I

Sogutuc

Pomp

/

Qilil,Ai

Ornekleme
Ana Unitesi

Sekil 2. Dioksin/furan 6rnekleme sisteminin sematik gosterimi

Tiirkiye’de atik tiirlerine gore Ornekleme yapilip analizlendiginde elde edilmis olan bazi
parametreler ile 6l¢iim sonuglarini igeren bilgiler Tablo 1°de verilmektedir.

Tablo 1. Atik tiirlerine gore drneklenen parametreler ve dlgiilen degerleri

Dioksin/Furan Toplam
Atik Tiiri (Toplam I-TEQ) | Agir metaller HF/HC]; e 3
5 e mg Nm mg Nm
ng Nm mg Nm

Atik plastik 0.00074 0.0040 0.13/1.80 22.5

Boya camuru + Atik yag 0.0040 0.74 0.14/0.71 120.1

Organik Atik 0.013 2.52 0.06/0.10 4.7

Atik Yag 0.0014 0.32 <0.03/0.15 5.4

Petrol atiklan 0.014 0.56 0.16/0.28 50.6

Atik yag 0.015 16.51 1.96/22.5 220.0

Atik yag + Kontamine 0.98 0.05| <0.03/<0.37 140.2
atik(iistiibii)

Oto lastik + Kontamine 0.0002 0.35 <0.03/0.45 25
atik (liistiibii)

343




SONUC VE ONERILER

Insanoglunun yararina olacak sekilde iiretilen her iiriiniin aslinda dogaya zarar vermeden
bertaraf edilmesi doganin dengesinin bozulmamasina katki saglamaktadir. Bu amagla atiklar
eger ek yakit olarak kullanilirsa, hem kontrollii sekilde bertaraf edilmis hem de enerji
saglanmig olur. Hig siiphesiz en temel alternatif enerji, tasarruf ile kazanilan enerjidir. Ancak
tilkemizin ve diinyanin hizla artan enerji talebi, esasinda atiklardan da enerji elde edilmesinin
Onemini ifade etmektedir.

Atiklarin en uygun sartlar ve oranlarda yakilmasi hava kirliligi agisindan ¢ok dnemlidir. Oyle
ki, atiklar1 ek yakit amagli kullanip enerji tasarrufu saglarken hava kirliligine sebep olmamak
icin uygun ve yeterli tedbirleri almak gerekmektedir.
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