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OZET

Bu calismanin amaci, iilkemizin iigiincii biiyiik metropolii olan Izmir’de kent merkezi i¢indeki
karayolu ulasim aginda hareket halindeki motorlu tasitlardan kaynaklanan hava kirletici
emisyonlarm belirlenmesidir. Bu amagla Izmir kent merkezi i¢inde segilen énemli caddelerde
motorlu karayolu tasitlari tiirlerine gore kategorize edilerek sayilmistir. Tasit sayimlari,
sozkonusu caddeler iizerinde segilen sayim noktalarinda tasinabilir otomatik trafik sayim ve
siiflandirma cihazlari ile yapilmistir. Sayimlar her bir caddede gidig-gelis yonleri icin ayr1
ayr1 ve kesintisiz 1 hafta boyunca yapilmistir. Tagit sayim bilgileri ve literatiirden segilen
emisyon faktorleri kullanilarak 5 temel kirleticiye (NOx, CO, SO,, NMVOC ve PMy) ait
emisyonlar hesaplanmistir. Calismanin sonuglarina gore; kent merkezindeki Onemli 65
caddeden 1 haftada atmosfere verilen toplam emisyon miktarlari; kig mevsiminde CO i¢in 108
ton, NMVOC igin 14 ton, NOx i¢in 48 ton, PMj, i¢in 2 ton ve SO, i¢in 6 ton olarak
bulunmustur. Ayni degerler yaz doneminde CO i¢in 107 ton, NMVOC i¢in 15 ton, NOx i¢in
48 ton, PMj i¢in 2 ton ve SO, i¢in 7 ton olarak bulunmustur.

ABSTRACT

The scope of this study is to determine the air pollution levels from on-road mobile sources in
the city center of Izmir which is the third greatest metropolis of Turkey. Within this scope,
vehicles on the main streets of Izmir city center were counted and classified. Vehicle
countings were done on selected points on the established roads with portable traffic counting
and classification devices. The vehicle counting activity was achieved on each established
street seperately but simultaneously for both direction (departure and arrival) during a week
continuously. The emissions for 5 pollutants (NOx, CO, SO,, NMVOC and PM,(,) were
calculated by using the vehicle numbers and the selected emission factors from literature.
According to study results, the total emissions given to the atmosphere during a week from 65
main streets in the city center have been found as 108 tons for CO, 14 tons for NMVOC, 48
tons for NOx, 2 tons for PM;q and 6 tons for SO, for the winter season. For summer season
these values change as 107 tons for CO, 15 tons for NMVOC, 48 tons for NOx, 2 tons for
PM,¢ and 7 tons for SO,.
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GIRIS

Konutlar ve sanayi tesisleri gibi sabit emisyon kaynaklarindan ileri gelen hava kirliliginin
yanisira motorlu tasitlardan kaynaklanan egzoz kirliligi de ayn1 derecede dnemli bir sorundur.
Son yillarda, otomotiv sanayisinin gelismesi, niifus artis1 ve iilkemizin yasam seviyesinin
biiylik gelisme gostermesi sonucunda, motorlu karayolu tasitlar1 sayisinda biiyiik bir artis
olmustur.

Benzin ve motorin kullanan motorlu tasitlarin ¢ikardigi egzoz gazlarinda bulunan zararh
maddelerin trafigin yogun olarak yasandigi kent merkezlerinde ¢evreye ve insan sagligina
verdigi zararlar olduk¢a fazladir. Genellikle kent merkezlerindeki karbonmonoksit (CO)
emisyonlarinin  %43,9’undan, azotoksit (NOx) emisyonlarinin %41,0’inden, hidrokarbon
(HC) emisyonlarinin %26,2’sinden ve havada asili partikiil madde (PM,o) emisyonlarinin
%16,4’linden motorlu karayolu tasitlar1 sorumludur (EEA, 2007).

Tasit motorlarinda kullanilan hidrokarbon kdkenli yakitlarin, ideal kosullarda hava ile tam
yanmast sonucu olusan iriinlerin karbondioksit (CO,), su buhar1 (H,O) ve NOx olmast
beklenir. Ancak uygulamada ideal kosullarin saglanamamasi nedeniyle tam yanma
gerceklesememekte ve Kkirletici bilesenler olugmaktadir. Motorlu tasitlardan kaynaklanan
egzoz gazlarmin bilesiminde; parafinler, olefinler ve aromatikler gibi yanmamis
hidrokarbonlar; aldehitler, ketonlar, karboksilik asitler gibi kismen yanmis hidrokarbonlar;
CO, NOx, kiikiirtdioksit (SO,), kursun bilesikleri ve partikiil maddeler bulunmaktadir.
Benzinli motorlarda CO ve yanmadan kalan HC; dizel motorlarda ise NOx, SO, ve partikiil
madde gibi kirleticiler dnemli olmaktadir (Alkaya vd., 2000).

Motorlu tasit egzoz gazlari, CO,, metan (CHy) ve nitroz oksidi (N,O) gibi bir ¢ok sera gazim
ihtiva ettigi icin yerkiirenin 1sinmasinda 6nemli rol oynarlar. Kursun (Pb), asbest ve tasitlarin
klima sistemlerinde kullanilan ve ozon tabakasini inceltici etkisi bulunan kloroflorokarbonlar
diger zararli emisyonlar1 teskil ederler. Bu emisyonlar, yakit bilesimleri ve yakit katki
maddeleri ile iligkili oldugu kadar, yanmamis yakit ve tam olmayan yanma ile ilgilidir. Bunun
yaninda yakit dagitimi, depolanmasi, tasitlarin depolarina doldurulmasi ve tagitlarin seyri
sirasindaki buharlagma kayiplarindan olusan emisyonlar da dikkate alinmalidir.

Motorlu tasitlardan kaynaklanan emisyonlar; tasitin yasi, motorun calisma devri, ¢alisma
sicakligi, ortam sicakligi, ortam basinci, yakit tlirli ve kalitesi gibi parametrelere baglidir.
Motorlarin isletme sartlari da emisyon olusumunda 6nemli yer tutmaktadir. R6lanti esnasinda
olusan emisyonlar, hizlanma sartlarinda olusan emisyonlara kiyasla oldukga etkilidir. Ornegin
rolanti halinde bir aracin egzoz gazlarinda CO ve HC kirleticileri ¢ok yiiksek iken NO
(azotmonoksit) miktar1 diigiiktiir. Buna karsin arag¢ hizlandigi zaman CO ve HC miktar diisiik
oranlardayken NO orani yiiksek olabilir (Ergeneman, 1998).

Motorlu tasitlardan atmosfere verilen emisyonlar {i¢ tiirliidiir. Bunlar tasit motorunun
1sinmasina kadar gecen siire i¢inde atilan soguk emisyonlar, motor 1sindiktan sonra olusan
sicak egzoz emisyonlar1 ve motor ile yakit tanklarindan yakitin buharlasmasi sonucu olusan
buharlasma emisyonlaridir. Literatlir incelendiginde bir tasitin egzoz borusunda meydana
gelen kirleticilerin, ayni tasittan gelen toplam kirleticilerin %65-85’ini olusturdugu gortliir.
Egzoz sisteminin yanisira bir tasitta diger 6nemli emisyon kaynaklari; yakit tanki (%5-7),
karbiirator (%5-10) ve karter havalandirmasi (%18-22)’dir (Ergeneman, 1998).
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Motorlu karayolu tasitlarindan kaynaklanan hava kirletici emisyonlarin belirlenmesine
yonelik yurtdisinda yapilmis ¢ok sayida ¢alisma mevcuttur (Kukkonen vd., 2001; Peace vd.,
2004; Bellasio vd., 2007; Yli-Tuomi vd., 2005; Ghose vd., 2004; Mensink vd., 2006;
Buckland, 1998; Corsmeier vd., 2005). Ulkemizde ise veri eksikliginden dolay: bu konu ile
ilgili ¢ok fazla calisma yapilamamis ve bunun sonucunda da karayolu trafiginden
kaynaklanan kirletici emisyon miktarlarina dair yerel Glgekte ¢ok az veri tiiretilebilmistir
(Giimriik¢iioglu ve Soylu, 2007; Kilig ve Gemci, 1999; Soyhan vd., 1999; Ornektekin vd.,
1999; Soylu, 2007). Bu sikintinin en 6nemli nedeni kent merkezleri i¢inde seyir halindeki
tasit sayilarinin belirlenmesine yonelik yerel yonetimlerin planli bir ¢alismasinin olmamasidir.
Ozellikle trafigin yogun olarak goriildiigii Istanbul, Ankara, Izmir, vb. biiyiik sehirlerimizde
trafikten kaynaklanan kirletici emisyon miktarlarinin belirlenmesinde en dogru yontem, hedef
karayollarinda tasit sayimlari yaparak bu yollardaki trafik yogunluklarinin belirlenmesidir.

Bu calisma kapsaminda Izmir kent merkezinde 6nemli karayollarinda uzun siireli tasit
sayimlart yapilarak motorlu karayolu tasitlarindan kaynaklanan hava kirletici emisyonlar
belirlenmigtir. Bu c¢alisma bu detayda {ilkemizde hazirlanan ilk calisma olup diger kent
merkezlerimize 6rnek olabilecek yeterliliktedir.

MATERYAL VE METOD

Tasit Sayimlar:

Calisma kapsaminda tasit sayimlari i¢in bir taginabilir sayim sistemi kullanilmistir. Segilen
caddelerde hareket halindeki tasitlarin sayimlart Metrocount firmasimnin “Vehicle Classifier
System — 5600 Series” cihazlar ile yapilmigtir (Metrocount, 2008). Bu cihazlar yol iizerine
birbirine paralel yerlestirilen 2 adet pndmatik (havali) hortum tizerinden gegen tasitlarin hava
basinci etkisiyle sayilmasi ve siniflandirilmasi esasina dayanan tasinabilir otomatik sayim ve
siniflandirma cihazlaridir. Sekil 1°de bir elektrik diregine baglanmis 2 adet Metrocount
Vehicle Classifier System — 5600 serisi cihaz goriilmektedir. Bu cihazlar {ilkemizde
Karayollar1 Genel Midiirligi (KGM) cesitli devlet karayollarinda 1056 noktada basari ile
kullanmaktadir (KGM, 2008).

Metrocount trafik sayim ve siiflandirma cihazlari ile her bir tasita ait 6l¢iim tarihi ve zamani,
tasit sayim numarasi, hareket yonii, aks sayisi, yol seridi numarasi, tasit tipi, hizi, bir 6nce
gecen tasit ile arasindaki siire (saniye) farki ve Olglimiin gecerliligi gibi bilgiler
kaydedilmektedir. Tasitlar, aks sayilar1 ve akslar arasindaki mesafeler dikkate alinarak bu
calisma kapsaminda 4 ana kategoriye ayrilarak sayilmistir. Bu kategoriler;

Motosiklet

Otomobil

Minibiis + Kamyonet
Otobiis + Kamyon’dur.

Ll e

Calisma kapsaminda, izmir kent merkezi iginde secilen ana caddeler iizerinde hareket
halindeki tiim motorlu karayolu tasitlart Metrocount sayim ve siiflandirma cihazlar ile
sayilmis ve siniflandirilmustir. Izmir kent merkezi i¢indeki karayolu aginda 65 ana cadde
bulunmaktadir. Bu caddeler yil boyunca sahip olduklar trafik yogunlugu agisindan kentin
hava kalitesini dogrudan etkileyebilecek nitelikteki biiylik caddelerdir. Kentte bu 65 cadde
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disinda ¢ok sayida kiiclik cadde ve sokak bulunmaktadir. Fakat bunlarin etkisi, trafik
yogunluklar1 a¢isindan diger 65 cadde ile karsilastirildiginda oldukga diisiik kalmaktadir.

m

Sekil 1. Metrocount trafik sayim ve siniflandirma cihazlar

Bu ¢alisma kapsaminda, ¢alisma siiresinin (2 yil) ve ¢aligmada kullanilan teknik altyapinin (4
adet cihaz) izin verdigi dlgiide 19 caddede detayl tasit sayimi ¢alismalart yapilmistir. 65 ana
cadde i¢indeki bu 19 caddeyi 6nemli kilan nokta, metropol alan i¢inde anahtar konumundaki
caddeler olmalaridir. Kentin karayolu agi icinde hemen hemen diger tiim 6nemli caddeler bu
kilit konumdaki caddelere baglanmaktadir. Dolayisiyla bu 19 caddedeki trafik
yogunluklarinin ¢oziilmesi diger caddelerdeki trafik yogunluklarinin da belli metodlarla
tahmin edilmesini olanakl kilmaktadir.

Sonug olarak, calisma kapsaminda Metrocount sayim ve siniflandirma cihazlan ile kentin
ulasim ag1 iginde kilit konumundaki 19 caddede 1 haftalik kesintisiz tasit sayimlari
yapilmistir. Bunun disindaki diger 46 caddede haftalik tasit sayisi bilgileri tiiretilmistir.
Tiiretme islemi, bu 46 caddenin tasit sayimi yapilan 19 cadde ile baglanti durumlarina gore
daha ¢ok kavsaklarda yapilan kamera c¢ekimleri ve Google Earth’in uydu goriintiilerinden
yapilan gozlemler ile gergeklestirilmistir.

Caligma kapsaminda Metrocount sayim ve siniflandirma cihazlar ile tagit sayimi yapilan 19
caddenin isimleri, cografi koordinatlari, uzunluk, genislik ve serit sayis1 bilgileri Tablo 1’de
verilmigtir. Sekil 2°de ise bu caddelerin cografi konumlart ve caddeler lizerinde tasit sayimi
yapilan noktalarin yerleri gosterilmistir.

Calismada tasit sayimlari, trafik yogunlugundaki giinliik ve saatlik degisimleri
belirleyebilmek i¢in her bir caddede 1 hafta boyunca ve 24 saat kesintisiz olarak yapilmistir.
Haftalik yapilan tasit sayimlari, tiim sayim noktalarinda proje boyunca bir yaz bir de kis
mevsimini temsil edecek donemlerde tekrarlanarak (bir yilda iki kez) trafik yogunlugundaki
mevsimsel degisimler de incelenmistir. Calisma kapsaminda tasit sayimi yapilan caddelerdeki
caligma tarihleri Tablo 1°de goriilmektedir.
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Tablo 1. Tasit sayimi1 yapilan caddeler, sayim donemleri ve caddelerin bazi 6zellikleri

. - Baslangi¢ Bitig Ortalama .
§<:)l Cadde Adi Kis M;‘;srlll;; (Elahsma Yaz M;::;:d(lilahsma Koordinatlar1 (UTM) | Koordinatlar1 (UTM) Uzzll::;uk Genislik ss:yr:stl
X Y X Y (m)
1 [nénii Caddesi 10 — 17 Ocak 2007 3 — 11 Temmuz 2007 511247 4251361 506103 4249896 6.000 25 4
2 Esrefpasa Caddesi 18 — 25 Ocak 2007 3 — 11 Temmuz 2007 511346 4250473 511945 4252231 2.075 20 4
3 Mehmet Akif Caddesi 29 Ocak — 6 Subat 2007 11 —23 Temmuz 2007 511873 4249625 513011 4249459 1.170 20 4
4 Halide Edip Adivar Caddesi 29 Ocak — 6 Subat 2007 11 —23 Temmuz 2007 511825 4249562 510693 4250883 1.780 25 6
5 Mithatpaga Caddesi 8 — 18 Subat 2007 24 Temmuz — 1 Agustos 2007 506103 4249896 511129 4251973 5.950 25 4
6 Mustafa Kemal Sahil Bulvari 8 — 18 Subat 2007 24 Temmuz — 1 Agustos 2007 506205 4250575 511456 4252693 6.525 25 6
7 Talatpasa Bulvari 19 — 27 Subat 2007 1 — 8 Agustos 2007 512887 4254288 512081 4253853 920 15 4
8 Sair Esref Bulvari 19 — 27 Subat 2007 1 — 8 Agustos 2007 512887 4254288 512024 4252875 1.675 25 4
9 Kamil Tunca Bulvari 28 Subat — 9 Mart 2007 8 — 16 Agustos 2007 515779 4253864 | 518525 4253248 2.850 15 4
10 Fevzipasa Bulvari 10 — 18 Mart 2007 21 —29 Agustos 2007 511456 4252693 512508 4252710 1.060 20 4
11 Gazi Bulvari 10 — 18 Mart 2007 21 —29 Agustos 2007 511491 4252923 512436 4252838 950 25 4
12 Yesillik Caddesi 19 — 29 Mart 2007 4 -10 Eyliil 2007 511838 4245488 511873 4249625 4.225 25 6
13 Yesildere Caddesi 19 — 29 Mart 2007 4 -10 Eylil 2007 511873 4249625 513305 4253167 4.520 25 6
14 Mustafa Kemal Caddesi 30 Mart — 10 Nisan 2007 8 — 16 Agustos 2007 516923 4256810 | 519136 4257576 2.370 15 4
15 Cemal Giirsel Caddesi 30 Mart — 10 Nisan 2007 17 Eyliil — 11 Ekim 2007 511382 4257532 508821 4256078 3.600 25 6
16 Girne Bulvari 10 — 18 Nisan 2007 17 — 24 Eyliil 2007 509093 4255915 509737 4257951 2.175 20 4
17 Anadolu Caddesi 10 — 18 Nisan 2007 2 —10 Eyliil 2007 512963 4257651 502688 4264415 21.300 25 6
18 Altinyol Caddesi 17 — 29 Mayis 2007 26 Haziran — 3 Temmuz 2007 514283 4254204 | 512933 4257620 5.050 25 6
19 Ankara Asfalt1 17 —29 Mayis 2007 6 — 13 Agustos 2007 515113 4255205 526009 4255841 11.530 40 6
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Sekil 2. Calismada tasit sayimi yapilan caddeler ve sayim noktalar

Emisyon Envanteri

Calismada tasit sayimlarmin tamamlandigi caddelerde emisyon hesaplart yapilmistir.
Emisyonlar, tasit sayim sonuglar1 ve literatlirden segilen emisyon faktorleri kullanilarak her
bir yol i¢in saatlik, giinliik ve haftalik toplamlar halinde hesaplanmustir.

Emisyon faktorii, bir aracin birim mesafedeki yolu sabit bir hizla katetmesi sonucu
egzozundan atmosfere verdigi kiitlesel kirletici miktarlarin1 gosteren katsayilar olarak
tanimlanmaktadir. Calismada “EMEP/CORINAIR Atmospheric Emission Inventory
Guidebook” isimli veritabaninda yer alan CORINAIR tabanli emisyon faktorleri (EEA, 2007)

kullanilmigtir. Bu veritabaninda verilen emisyon faktorleri;

tasit tiiri (motosiklet, otomobil, hafif yiik vasitalar1 ve agir yiik vasitalari)
motor teknolojisi (iiretim y1l1, motor hacmi,vb.)

kullanilan yakat tiirii (benzin, motorin, LPG)

tasit hiz1 (otoyol, kentici yol, kentdis1 yol)

YV VYV

parametrelerine baglidir ve kullanim tarzlari daha ¢ok tasit hizlarina baglh esitlikler
seklindedir.

[zmir kentindeki motorlu tasitlarin yaslarma, kullandiklar1 teknolojiye ve kullandiklari
yakitlara gore dagilimlarina iliskin detayli bilgiye ulagilamamistir. S6zii edilen verilerin
temini i¢in T.C. Izmir Valiligi Emniyet Genel Miidiirliigii ile yazili ve sozlii goriismeler
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yapilmis, ihtiya¢ duyulan verilerin sézkonusu kurumda hali hazirda bulunmadigi ve bu
verilerin hazirlanabilecegi bir veritabanina da sahip olunmadigi goriilmistiir. Diger kaynak
olan TUIK’nun veritabanlarinda yapilan sorgulamalarda da izmir kentine ait bu verilerin
istenilen kalitede olmadig1 goriilmiistiir. Bu nedenle g¢alismada ihtiya¢ duyulan veriler,
Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi ile Shell Sirketinin vakfi konumundaki EMBARQ tarafindan
hazirlanan ve gectigimiz yil tamamlanan bir arastirma projesinde (Unal vd., 2007) Istanbul
kenti i¢in kullanilmigtir.

CORINAIR emisyon faktorleri, araglarin {iretim yillarina gére Avrupa Birligi tarafindan
yirtirliige konmus yonetmeliklerin kisaltma isimleri ile kodlanmaktadir. Veritabaninda adi
gecen bu kodlar orjinal isimleriyle ve her bir kodun hangi yillara ait tasitlar1 kapsadig1 asagida
listelenmistir:

» preECE 1971 ve dncesi
» ECE 1500 & 01 1972 - 1977
» ECE 1502 1978 - 1980
» ECE 1503 1981 - 1985
» ECE 1504 1986 - 1992
» EURO 1 1993 - 1997
» EURO?2 1997 - 1999
» EURO 3 2000 - 2004
» EURO 4 2005 ve sonrasi

Calismada bes temel kirletici ile ¢alisilmistir. Bunlar; NOx, CO, NMVOC (metan dis1 ugucu
organic bilesikler), PM;, ve SO,’dir. Bu kirleticiler i¢in literatiirde verilen egzoz gazi emisyon
faktorleri daha cok tasit hizina bagh esitlikler halindedir. Ornegin, CORINAIR’de benzin
kullanan EURO 4 sinifi otomobiller i¢in verilen CO emisyon faktorii asagidaki gibidir:

EF = (0,136 — 0,000891 * V) / (1 — 0,0141 + 0,0000499 * V?) (1)

Burada;
EF : CO emisyon faktrii (g km™)
V : Tasit hiz1 (km saat™')’dur.

Ilgili literatiirde CO emisyon faktdrleri dier otomobil siiflar1 i¢in de benzeri esitliklerle
fakat degisen katsayilarla verilmektedir. Tiim benzin kullanan otomobil smiflarina ait tagit
hiziyla degisen CO emisyon faktorleri 6rnek olarak Sekil 3’te grafiksel olarak verilmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Tasit Sayimlar:

T.C. Bagbakanlik Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verilerine gére 2007 yili Aralik ayi
itibariyle toplam 13.022.945 motorlu karayolu tasitinin kayithi oldugu tilkemizde 2.570.559
tasit ile birinci sirada bulunan Istanbul ve 1.143.379 tastt ile ikinci siradaki Ankara’dan sonra
866.072 tasit ile Izmir %6,7’lik bir paya sahip {igiincii biiyiik ildir (TUIK, 2007).

Bu calisma kapsaminda Izmir kentinin 6nemli caddelerinde tasit sayimlari yapilmustir.

Yapilan sayim sonuglarina gore en fazla tasitin trafikte bulundugu 1 saat boyunca kentteki
tim Onemli caddelerde (n=65) toplam 160.000 — 180.000 civarinda tasitin trafikte seyir
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halinde oldugu goriilmektedir. Bu hesaplamalarda ayni saat iginde bir tasitin birden fazla
yolda sayilabilecegi olasiligi goz ard1 edilmistir.

[zmir kent merkezinde trafigin en yogun oldugu saatler sabah 8:00 — 9:00 ile aksam 18:00 —
19:00 arasidir. Bu saatlerde trafik sayim ve smiflandirma cihazlari ile sayim yapilan
caddelerden (n=19) gecen toplam tasit sayis1 kis mevsiminde sabah 08:00 — 09:00 saatleri
arasinda 68.108, aksam 18:00-19:00 saatleri arasinda ise 71.860°dir. Yaz mevsiminde bu
sayilar sirasiyla 64.097 ve 68.180 olmaktadir. Dogrudan sayim yapilan caddeler (n=19) ve
tagit sayilar1 tahmin edilen diger caddelerle (n=46) birlikte kent genelinde ayni saatlerde
trafikte goriilen toplam tasit sayilar1 Sekil 4°te verilmistir.

—— PREECE —— ECE 15-00/01 ——A—— ECE 15-02 —>¢— ECE 15-03 —¥— ECE 15-04
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Sekil 3. Benzin kullanan otomobiller i¢in CO emisyon faktorleri, g km™

Sayim Yapilan Caddeler (n=19)  m Diger Caddeler (n=46) B Tim Caddeler (n=65)
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Tasit sayisi

Kis Mevsimi (08:00-  Kis Mevsimi (18:00-  Yaz Mevsimi (08:00-  Yaz Mevsimi (18:00-
09:00) 19:00) 09:00) 19:00)

Sekil 4. Izmir kent merkezinde pik saatlerde goriilen toplam tasit sayilari, tasit saat™
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Trafik yogunlugunun giinlere gore dagilimi incelendiginde en yogun giiniin kent genelinde
Cuma giinii oldugu, en sakin giinlin ise Pazar gilinii oldugu goriilmektedir. Sayim yapilan
caddelerde (n=19) Cuma giinii boyunca toplam 1.000.000’un iizerinde tasitin trafikte oldugu
tespit edilmistir. Pazar giinleri ise ayn1 sayinin 800.000’in altina diistiigii goriilmektedir.
Tasitlarin tiirlerine gore dagilimlarina bakildiginda, trafikteki tasitlarin hafta i¢i giinlerde
ortalama %82,0’sinin otomobil, %12,5’inin minibiistkamyonet, %4,2’sinin otobiistkamyon
ve kalan %1,3’liniin motosiklet oldugu, hafta sonu giinlerde ise ortalama %83,3 linlin
otomobil, %11,5’inin minibiistkamyonet, %4,0’linlin otobilistkamyon ve kalan %1,2’sinin
motosiklet oldugu goriilmektedir. Italya’da yapilan bir calismada (Bellasio vd., 2007)
Italya'min Sardinya bolgesinde de benzer oranlar bulunmustur. Trafige kayith 1.070.000
motorlu tasit1 olan bolgede trafikteki tasitlarin %85’ inin otomobil oldugu goriilmiistiir.

Emisyon Envanteri

Haftalik tasit sayimlari tamamlanan caddelerde emisyon hesaplari yapilmistir. Emisyonlar
caddelerdeki tasit sayilari, ortalama tasit hizlar1 ve literatiirden secilen emisyon faktorleri
kullanilarak hesaplanmistir. Emisyonlar 5 kirletici (CO, NOx, NMVOC, PM;y ve SO») i¢in
hesaplanmistir. Buna gore kent merkezindeki 6nemli caddelerden (n=65) 1 hafta boyunca
atmosfere verilen toplam emisyon miktarlari; kis mevsiminde CO i¢in yaklasik 108 ton,
NMVOC igin 14 ton, NOx igin 48 ton, PM; i¢in 2 ton ve SO; i¢in 6 ton olarak bulunmustur.
Ayni degerler yaz mevsiminde CO i¢in 107 ton, NMVOC i¢in 15 ton, NOx i¢in 48 ton, PMg
icin 2 ton ve SO, i¢in 7 ton olarak bulunmustur. Yilin yarisim1 yaz yarisint kig kabul
ettigimizde yillik emisyonlarin CO i¢in yaklagik 5.590 ton, NMVOC i¢in 754 ton, NOx i¢in
2.496 ton, PM, icin 104 ton ve SO; i¢in 338 ton mertebelerinde oldugu tahmin edilmektedir.
Bu degerler daha 6nce izmir kent merkezi icin 2000 yilinda yapilan bir emisyon envanteri
calismasi (Elbir, 2004) kapsaminda bulunan sanayi ve evsel 1sinma kaynakli emisyonlar ile
kiyaslandiginda trafikten kaynaklanan NOx emisyonlarin her iki sektérden kaynaklanan NOx
emisyolnlarl kadar énemli oldugu goriilmektedir (Sanayi : 2.631 ton yil™'; Evsel 1sinma : 1.124
ton y1l™).

Tasit sayimi yapilan caddelerde (n=19) ve tasit sayilar1 tahmin edilen diger caddelerde (n=46)
haftalik toplam emisyonlar Tablo 2’de verilmistir. Haftalik emisyonlara tasit tiirlerinin katkisi
incelendiginde her iki mevsimde de SO, ve PM, hari¢ tiim kirletici tiirleri icin en biiyiik
payin %56-77 araliginda kalan bir oran ile otomobillere ait oldugu goriilmektedir. PM,¢ i¢in
tiim arag tiirlerinin payr hemen hemen esittir. SO, i¢in ise yogun motorin kullanimindan
dolay1 minibiis+tkamyonet kategorisi en biiyiik paya sahiptir.

[zmir kent merkezindeki toplam emisyonlarin yaz ve kis mevsimlerinde giinliik degisimlerine
bakildiginda, kentte tiim kirleticiler i¢in en fazla emisyonlarin Pazartesi ve Cuma giinii, en az
emisyonlarin Pazar giinii olustugu goriilmektedir. CO emisyonlarinin giinlere gore degisimi
ornek olarak Sekil 5’te verilmistir. Tasit sayilarindaki azalmalara ragmen yaz aylarinda kis
aylarina gore emisyonlarin daha yiiksek bulunmasinin nedeni, caddelerdeki ortalama hizlarin
azalmasidir.

Toplam emisyonlarin yaz ve kis mevsimlerinde saatlik degisimleri incelendiginde giin
icindeki saatlik degisimlerin tiim kirleticiler i¢in birbirine ¢ok benzedigi ve bu degisimlerin
tasit sayilarindaki trend ile paralel oldugu goriilmiistiir. Giin i¢inde en yiiksek emisyonlar
sabah 08:00 — 09:00 ve aksam 18:00 — 19:00 saatleri arasinda goriilmiistiir. En diisiik
emisyonlarin ise saat 02:00 — 05:00 arasindaki 3 saatlik donemde goriildiigli, saat 05:00’ten
itibaren emisyonlarda belirgin bir artigin basladigi ve bu artisin saat 09:00’a kadar siirdiigii
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goriilmiistiir. Saat 09:00’dan sonra emisyonlarda kisa siireli bir azalmanin gorildiigi ve
aksam saat 18:00’e kadar pek degismeden devam ettigi tespit edilmistir. Saat 19:00’dan sonra
emisyonlarin gece yarisina kadar stirekli azalan bir egilimde oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 5. Toplam CO emisyonlarinin giinlere gore degisimi, ton giin™
DEGERLENDIRME

Bu ¢alisma kapsaminda, {ilkemizin énemli metropolleri arasinda yer alan Izmir’de karayolu
trafiginden kaynaklanan hava kirliligi seviyeleri arastirilmistir. Calismada, kent merkezi
icinde bulunan karayolu aginda secilen 6nemli caddelerde hareket halindeki motorlu karayolu
tasitlar1 kategorize edilerek sayilmistir. Tasit sayimlari, tasiabilir otomatik trafik sayim ve
siiflandirma cihazlari ile 1 hafta boyunca kesintisiz yapilmistir. Sayimlar yil i¢inde yaz ve
kis mevsimlerini temsil edecek haftalarda tekrarlanmistir. Boylece kentin trafik
yogunlugundaki saatlik, giinlilk ve mevsimsel degisimler incelenmis ve kent merkezinde
hareket halindeki toplam motorlu tasit sayilar1 hakkinda bilgi edinilmistir.

Kentin ulagim aginda hareket halindeki tasitlarin egzozlarindan atilan hava kirletici
emisyonlar, emisyon faktorleri yardimiyla hesaplanmistir. Farkli kirleticiler i¢in saatlik,
glinliik, haftalik ve yillik toplam emisyonlar hesaplanmis, kentin karayolu ulagimindan
kaynaklanan emisyon envanteri ¢ikarilmigtir.

Bu calisma sonunda elde edilen temel bulgular soyledir:

e Tasit Sayilar1 : Kentin kendine 6zel bir trafik yogunlugu profili bulunmaktadir. Tagit
sayilarinin, hafta icindeki giinliik ve giin i¢indeki saatlik degisimleri hemen hemen tiim
caddelerde benzer trendleri izlemektedir. Bunun yaninda kentin bazi ilgeleriyle beraber
bir turizm merkezi olmasi, yaz aylarinda tatil nedeniyle caddelerde daha az olmasi
beklenen trafik yogunluklarinin goriillememesine neden olmustur. Kentin yaz ve kis trafik
yogunluklar1 arasinda toplam tasit sayilart agisindan ciddi farklar bulunmamaktadir.
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Tablo 2. izmir’de kis ve yaz mevsimlerinde tiim caddelerden kaynaklan haftalik toplam emisyon miktarlari, ton hafta™

Yollar YAZ KIS

CO |NMVOC | NOx | PM;y | SO, | CO |NMVOC | NOx | PMy | SO,
Inénii Caddesi 3,32 0,50 1,20 | 0,06 | 0,17 | 3,04 0,45 1,06 | 0,05 | 0,14
Esrefpasa Caddesi 1,28 0,20 0,37 | 0,02 | 0,05| 1,22 0,19 0,34 | 0,02 | 0,05
Mehmet Akif Caddesi 0,89 0,13 0,35 | 0,01 | 0,04 | 0,85 0,12 0,34 | 0,01 | 0,04
Halide Edip Adivar Caddesi 1,07 0,15 0,41 | 0,02 |0,05| 1,13 0,16 0,42 | 0,01 | 0,05
Mithatpasa Caddesi 1,62 0,25 0,63 | 0,03 |10,07| 1,81 0,27 0,65 | 0,03 | 0,07
Mustafa Kemal Sahil Bulvari 4,22 0,55 1,79 | 0,06 | 0,14 | 3,84 0,48 1,67 | 0,04 | 0,13
Talatpaga Caddesi 0,44 0,07 0,10 | 0,01 | 0,01 | 0,49 0,07 0,11 | 0,01 | 0,01
Sair Esref Caddesi 1,08 0,18 0,35 | 0,02 | 0,05| 1,23 0,19 0,37 | 0,02 | 0,05
Kamil Tunca Bulvari 1,08 0,17 0,45 | 0,03 | 0,08 | 0,97 0,15 0,41 | 0,02 | 0,07
Fevzipasa Bulvari 0,76 0,12 0,18 | 0,01 |0,02| 0,78 0,11 0,18 | 0,01 |0,02
Gazi Bulvari 0,71 0,10 0,17 | 0,01 |0,02 | 0,67 0,09 0,15 | 0,01 | 0,02
Yesillik Caddesi 4,73 0,66 1,35 | 0,05 | 0,18 | 3,67 0,49 1,53 | 0,05 | 0,18
Yesildere Caddesi 5,10 0,63 2,33 | 0,07 | 0,23 | 4,90 0,61 2,17 | 0,06 | 0,20
Mustafa Kemal Caddesi 0,88 0,14 0,29 | 0,02 | 0,04 | 1,06 0,16 0,32 | 0,02 | 0,05
Cemal Giirsel Caddesi 1,89 0,26 0,80 | 0,03 | 0,08 | 1,58 0,22 0,67 | 0,02 | 0,07
Girne Bulvari 0,70 0,11 0,25 | 0,01 | 0,03 | 0,73 0,11 0,25 | 0,01 | 0,03
Anadolu Caddesi 16,46 2,38 9,55 | 0,46 | 1,68 | 17,58 2,19 892 | 0,31 | 1,08
Altinyol Caddesi 6,23 0,73 3,27 | 0,13 | 043 | 6,34 0,73 3,39 | 0,14 | 0,49
Ankara Asfalt1 16,85 1,94 9,13 | 0,39 | 1,35 | 18,14 1,97 9,76 | 0,38 | 1,37
Ara Toplam 69,30 9,28 32,95 | 1,42 | 4,73 | 70,03 8,77 32,71 | 1,20 | 4,13
Diger Caddeler (n=46) 38,01 5,98 14,97 | 0,70 | 2,05 | 38,32 5,64 15,61 | 0,66 | 2,17
TOPLAM (IZMIR
GENELI) ( 107,31 15,26 47,92 | 2,12 | 6,78 | 108,35 14,41 48,32 | 1,86 | 6,30
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Kentte ¢cogu cadde konumu itibariyle alternatifsizdir. Bundan dolay1 bu caddelerde giin
boyunca goriilen toplam tasit sayilar1 ¢ok yiiksektir. Ornegin Avrupa’da orta dlgekli bir
metropol olan Oslo kentinin en kalabalik caddesinde 1 giinde 58.000 tasit sayilmigsken bu
calismada en kalabalik yol olarak belirlenen Ankara Asfalti’'nda giinliik tasit sayisi
yaklagik 130.000 civarindadir. Tasit sayilarinin bir caddede artmasi caddelerdeki trafik
akis hizlarmin diismesine neden olmaktadir. Diisen hizlar ise daha fazla emisyon
anlamina gelmektedir.

e Emisyon Envanteri : Izmir kent merkezindeki onemli caddelerde y1l boyunca motorlu
karayolu tasitlarindan kaynaklanan kirletici emisyonlari, kentteki sanayi tesislerinden ve
konutlardan atilan toplam emisyonlar kadar énemlidir. Ornegin; calisma kapsaminda
incelenen 65 caddedeki trafikten kaynaklanan toplam yillik NOx emisyonlarinin 2.500
ton civarinda oldugu tahmin edilmektedir. 2000 yilinda yapilan bir ¢alismada (Elbir,
2004) izmir kent merkezi igindeki konutlarin kis aylarinda 1sinma amacgh fosil yakit
kullanim1 sonucu atmosfere verdikleri NOx emisyonlarinin toplam 1.100 ton, sanayi
tesislerinden kaynaklanan NOx emisyonlarinin ise 2.600 ton civarinda oldugu
bulunmustur. Bu calismaya dahil edilmeyen kiigiik cadde ve sokaklardaki tasitlarin
varlig1 da dikkate alindiginda trafik sektdrii, bazi kirleticiler i¢in Izmir’in atmosferini en
cok kirleten sektor konumuna gelecektir.

TESEKKUR

Bu calisma 106Y009 nolu TUBITAK arastirma projesi kapsaminda gergeklestirilmistir.
Calismaya destek veren TUBITAK ve Izmir Biiyiiksehir Belediyesi ne tesekkiir ederiz.
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