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OZET

[zmir-Aliaga’da bulunan hurda isleyen elektrikli ark ocakli demir-gelik endiistrilerinin
partikiil madde ve inorganik gaz kirletici emisyonlart (9 ¢elikhane bacas1 ve 7 haddehane
bacasi) Ol¢iilmiistiir. Bes tesisten atmosfere verilen toplam emisyonlar CO, SO,, NOy, Toz ve
0zel toz i¢in sirasiyla 7006, 837, 137, 51, 17 kg saat” mertebelerindedir. Bu emisyonlarin
NOy disindakilerin tamamina yakini c¢elikhane bacalarindan kaynaklanmaktadir. NOy
emisyonlarinin ise %36’°s1 haddehanelerden kaynaklanmaktadir. Olgiilen emisyon seviyeleri
yonetmelikte verilen smir degerleri saglamaktadir. Tesislerin iiretim kapasiteleri dikkate
almarak o6lgiilen kirleticiler icin emisyon faktorleri hesaplanmis ve hesaplanan faktorlerin SO,
disinda literatiirle uyumlu oldugu goriilmiistiir. Tesislerin ¢cevresinde yaklasik iki aylik siireyle
giinliik ortalama olarak 9 noktada havada asili partikiil madde (PM,), ayn1 dokuz noktada
aylik c¢oken toz ve ¢oken tozlarda kursun ve kadmiyum miktarlari, pasif Ornekleme
yontemiyle haftalik ortalamalarda 27 noktada SO, ve NO,, bir noktada siirekli 6l¢iim cihazi
ile CO seviyeleri Olgiilmistiir. SO,, NO, ve CO seviyeleri diisiik olup hava kalitesi sinir
degerlerinin altindadir. Dokuz noktada 6l¢iilen giinliik en yiiksek PM; seviyeleri 93-1564 pg
m” arasinda, iki aylik siiredeki degerlerin ortalamalar1 ise 39,2-288.4 pg m™ arasinda
degismistir. Dokuz noktada iki ay tekrarlanan ¢oken toz degerlerinin %50’si sinir degerin
tizerindedir. Coken tozlardaki kursun ve kadmiyum seviyelerinin yliksek olmasi bu tozlarin
kaynaginin demir ¢elik tesisleri oldugunu gostermektedir. Tesislerin toz emisyonu kiitlesel
debilerinin diisiik olmas1 ise bu tozlarin tesislerde bacalar disinda kaynaklarin da oldugunu
diistindiirmektedir. Bu kaynaklar; riizgar etkisiyle tozumaya neden olabilecek hurda, curuf ve
baca tozu gibi malzemelerin yiikleme-bosaltma, tasima ve depolanmasi islemleri ile tesislerin
icinde ve gevresindeki kaplamasi yeterli olmayan yollardir.

ABSTRACT

Emissions of particulate matter (PM) and inorganic gases coming from iron and steel plants
working with scrap (9 smelters and 7 rolling mills) were determined. Emissions coming from
all of these sources CO, SO,, NOy, particulate matter and trace elements in dust emissions
were 7006, 837, 137, 51, 17 kg hr'l, respectively. All of the emissions except NOy came
from smelter stacks. On the other hand rolling mills generated 36 % of the NOy emissions. All
emissions are in compliance with the limit emission values of the Air Pollution Regulation.
These emissions were divided by the plant production capacities. Emission factors thus
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calculated were found to be in accordance with the emission factors given in the literature for
this sector except for SO,. Also around the plants a campaign to find suspended particulate
matter (PMg), settleable dust, lead and cadmium concentrations in settleable dust were
measured at 9 points for 2 months. In addition to that SO, and NO, were measured on weekly
passive samples at 27 points and CO levels were continuously recorded at one point. All of
the SO,, NO, and CO concentrations were low and all comly with air quality limits.
Maximum PM;, were in the range of 93-1564 pug m™ and daily mean values were in the range
of 39,2-288,4 ug m> during the two months of measurements. Seattleable dusts at 9 points
were exceeding the 50% frequency. High lead and cadmium content of the settleable dusts
indicated that their source is iron and steel plants. However, measured dust emissions from
the individual stacks were relatively low, suggesting that there were additional fugitive dust
emissions from these plants contributing to the measured settleable dust level. These might be
scrap iron, slag and stack dusts which might be creating dusts under the windy conditions
during loading-unloading, transportation and storage. Especially the unpaved roads in the
plant yards and in their vicinity might be responsible from these dusts.
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Azot Oksitler, HCI, HF

GIRIS

Demir-gelik iiretimi Tiirkiye’nin O6nemli endiistriyel faaliyetlerinden birisidir. 2006 yili
rakamlarina gore Tirkiye 23.3 milyon ton yil"' toplam iretimi ile diinyada 11. sirada
bulunmaktadir. Hurdadan elektrikli ark ocaklar1 ile yapilan iiretim toplamin 6nemli bir
boliimiinii olusturmaktadir. Diinyadaki toplam gelik tiretiminin (1244 milyon ton y1l™) %32’si
elektrikli ark ocaklari ile yapilmaktadir. Tiirkiye’de ise bu oran ¢ok daha yiiksek olup toplam
demir-celik tiretiminin %70.8’1 elektrikli ark ocaklar ile yapilmaktadir. Hammadde olarak
kullanilan hurdanin %751 (17.6 milyon ton yil™") ise ithal edilmektedir (International Iron and
Steel Institute, 2008).

Hurdadan elektrikli ark ocaklar1 ile demir-gelik {iretimi sirasinda prosesin degisik
asamalarinda bir ¢cok hava kirletici (partikiil maddeler, kiikiirt dioksit, azot oksitler, HCI, HF,
metaller, ugucu organik bilesikler-VOC, klorlu dioksin ve furanlar-PCDD/PCDF gibi organik
gaz ve buharlar) agiga ¢ikmaktadir. Yonetmeliklerle emisyonlarina sinirlamalar getirilen bu
kirleticilerden baska c¢ok sayida toksik ve kanserojen organik kirletici de bu endiistrilerden
cevreye atilmaktadir. Bu kirleticilerin bir kismi gaz fazda olup dogrudan bacadan atmosfere
karismakta, bir kismi da partikiil fazda olup bacadan atmosfere partikiil maddelerin
biinyesinde atmosfere karismaktadir. Son yillarda yapilan calismalar, izmir-Aliaga’daki hurda
isleyen elektrikli ark ocakli demir-gelik endiistrilerinin polisiklik aromatik hidrokarbonlar
(PAH), klorlu bifeniller (PCB) ve bromlu difenil eterler (PBDE) gibi kalic1 toksik organik
kirleticiler (POP) i¢in O6nemli bir kaynak oldugunu gostermistir (Bozlaker vd., 2008a;
Bozlaker vd., 2008b; Cetin vd., 2007; Cetin ve Odabasi, 2007).

Aliaga’daki demir-gelik tesislerinden kaynaklanan partikiill madde emisyonlar1 sadece

tesislerin yakin gevresini degil komsu ilgeleri ve hatta Izmir’i bile etkilemektedir (Bayram
vd., 1997; Cetin vd., 2007; Yatkin ve Bayram, 2007). Bu alanlarda dis havada yapilan partikiil
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madde ve bunlarin bilesimindeki elementlerin analiz sonuglar1 kullanilarak gerceklestirilen
model calismalarinda bu kirleticilerin bir kisminin demir-gelik tesislerinden kaynaklandigi
gorilmiistiir.

Bu calismada, Aliaga’da faaliyette bulunan 5 adet demir c¢elik tesisinin g¢evreye verdigi
partikiil madde ve inorganik gaz kirletici emisyonlar1 belirlenmis, bu kirleticilerin tesislerin
etki alanlarinda dis havadaki konsantrasyonlar 6l¢iilmiistiir.

DEMIR-CELIK URETIMI VE HAVA KiRLETICi EMISYONLARI

Demir ¢elik tesislerinde iki ana iiretim tiirii bulunmaktadir. Bunlardan birincisi g¢elikhane
olup, hammadde olarak hurdadan baslar; kiitiik iiretimiyle son bulur. Yurt disindan gemiler ile
ithal edilen hurdalar limandan fabrikaya kamyonlarla taginip hurda sahasinda tiirlerine gore
stoklanir. Dokiim i¢in ark ocagina kum koyma, elektrot ilave etme, refrakter kontrolii
(gerekiyorsa tamiri) gibi hazirliklar yapilir. Uretilecek celigin cinsine gore uygun karisimlarda
hurda ving ve polipler araciligiyla sepetlere doldurulur, birinci sarjlar i¢in sepetin tabanina
kire¢ ilave edilir. Hazirlanan birinci sarj, kapak agilarak sarj vinci araciligiyla ocaga alinir.
Buna kisaca sarj alma denir. Kapak kapatilarak elektrotlara enerji verilerek hurda ergitilir. Bu
sirada olusan toz, dogrudan emis agzindan ¢ekilerek ortamdan uzaklastirilir. Sarj alma olay1
her bir dokiim i¢in hurdaya bagl olarak 3-4 kez tekrarlanir. Ergitmeyi, izabe siireci takip eder.
Izabe siirecinde siv1 hale gelmis celik banyosunun fosfor giderimi yapilir ve karbon miktar1
iiretilecek celik cinsinin minimum seviyesini ge¢meyecek sekilde ayarlanir. Bu sirada
banyoya oksijen ve toz karbon enjekte edilir, ciiruf kopiirerek ciiruf kapisindan akar. Dékiim
almacak pota dokiim vinci tarafindan pota hazirlama biriminden alinarak kum koymaya ve
tabana malzeme (Mn, Si, vs.) verildikten sonra pota arabasina yerlestirilir. Ocak i¢indeki siv1
celik potaya bosaltilir (dokiim alma). Ark ocagindan potaya alinan sivi ¢elik dokiim vinci
tarafindan pota ocagma tasinir. Potaya, gaz karistirma hortumu baglanir ve gaz uygun bir
karisim saglayacak basinca ayarlanir. Bir yandan i1sitma siirdiiriiliirken kire¢ ilave edilir.
Uretilmek istenen geligin cinsine gore gerekli Mn, Si, C ilaveleri ile S giderimi yapilir. Pota
ocagindan gelen s1vi ¢elik dolu pota, pota standina dokiim vinci tarafindan birakilir. Bu islemi
kiitiik tiretimi izler. Soguyan kiitiikler stok sahasina veya haddehaneye gonderilir.

Haddehane de ise yaklasik 1150°C’de tavlanan kiitiikler ¢ubuk hattinda degisik ¢aplarda
insaat cubugu, kangal hattinda ise kangal (filmagin) haline gelir. Haddeleme sirasinda gereken
11 enerjisi tav firmi yan kenarlarinda ve alin tarafinda bulunan ¢ok sayida briilorde yakilan
yakittan temin edilir.

Tesislerdeki baslica emisyon kaynaklari demir-celik tiretimindeki celikhane ve haddehane
tinitelerine ait bacalardir. Celikhane iinitesinde ark ocaginda dogrudan emis ve davlumbazdan
cekilen gazlar bir toz tutma iinitesinden (torba filtre) gegirildikten sonra bacadan atmosfere
verilmektedir. Dogrudan emis hattindan g¢ekilen gazlarin i¢inde bulunan karbon monoksit ve
yanmamis hidrokarbonlar, yiiksek sicakliktaki bu hatta taze hava g¢ekilerek yakildiktan sonra
sogutuculara, oradan da filtre sistemine gonderilmektedir. Elektrikle ergitmenin yapildig: bu
ark ocaklarinda destek olarak dogal gaz yakilmaktadir. Bu iiniteden kaynaklanan emisyonlar,
dogal gazin ve hammadde olarak kullanilan hurdanin bilesimindeki kiikiirt, organik ve
halojenli-organik maddelerin tam veya eksik yanmasi sonucu agiga c¢ikan kiikiirt dioksit, azot
oksitler, HCI, HF, ucucu organik bilesikler-VOC, klorlu dioksin ve furanlar-PCDD/PCDF
gibi organik gaz ve buharlardir. Partikiil maddeler ise yanma veya hurda icerigindeki metaller
ve oksitlerinin iiretim sirasinda agiga ¢ikmasi sonucu yayinlanmaktadir. Haddehane
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tinitesinde ise tav firininda celik kiitiiklerin tavlanmasi amaciyla dogal gaz yakildigindan,
yanma sonucu olusabilecek toz, kiikiirt dioksit, azot oksitler, karbon monoksit ve kiitiigiin
tavlanmasi sirasinda olusan tufalden kaynaklanan metal tozlari gibi emisyonlar atmosfere
verilmektedir.

Bir diger onemli kirletici kaynagi da, daha ¢ok partikiilleri iceren “kagak emisyonlar”dir.
Proses gazlarinin toplanamayan kismi tesislerde bulunan agikliklardan atmosfere
atilabilmektedir. Ayrica, hammadde olarak kullanilan hurda ile {iretim sonrasi olusan curuf
ve baca tozlariin acik alanda depolanmasi, bu alanlara tasinmasi sirasinda da riizgar etkisiyle
onemli seviyelerde toz emisyonu olusabilmektedir. Tesis i¢indeki yollar da kaplama cinsi,
arag trafigi yogunlugu ve temizlenme periyoduna gére dnemli sayilabilecek diger toz emisyon
kaynagidir. Bunlarin icinde en Onemlisi, ani elektrik kesilmesi veya filtre ve fanlarda
meydana gelen arizalar sirasinda ark ocaginda olusan emisyonlarin gegici siirelerde de olsa
kontrolsuz bicimde atmosfere verilmesidir.

MATERYAL VE METHOD

Calisma Alanm ve ()lgiim Program

Calisma Izmir Aliaga’da galismakta olan bes adet demir celik tesisinde ve bu tesislerin etki
alaninda gerceklestirilmistir. Demir ¢elik tesislerinde ¢elikhanelere bagli 9 adet bacada ve 7
adet haddehane tav firin1 bacasinda emisyon ol¢limleri yapilmistir. Celikhane iinitelerine bagl
bacalarin tamaminda torba filtre sistemi bulunmakta olup ornekleme ve Olgiimler filtre
sonrasinda Ol¢iim platformunda yapilmigtir. Dokuz {initeden iki tanesinde PCDD/PCDF
emisyonlarin1 azaltmak icin “water-quench sistemi” uygulanmaktadir. Calisma alani, tesisler
ve hava kalitesi 0l¢cim noktalart Sekil 1 ve Sekil 2’de gosterilmistir.

Endiistri  Tesislerinden Kaynaklanan Hava Kirliliginin Kontrolu Ydnetmeligi'ne
(ETKHKKY) gore belirlenen tesislerin etki alanlarinda iki aylik siirede havada asili partikiil
madde (PMy), ¢oken toz, ¢oken tozlarda kursun ve kadmiyum, kiikiirt dioksit (SO,), azot
dioksit (NO,) ve karbon monoksit (CO) oOlgiimleri yapilmistir. Emisyon Ol¢timleri 2007
yilinda, hava kalitesi 6l¢timleri ise 2007 yil1 Mart ve Nisan aylarinda gergeklestirilmistir.

Olgiimler, TURKAK tarafindan akredite edilmis DEU Cevre Miihendisligi Boliimii hava
kirliligi laboratuvarinda gergeklestirilmistir. Olciimlerde kullanilan standart ydéntemler Tablo
1’de verilmistir. Emisyon Ol¢limlerinde; yanma gazlari analizleri TESTO 350 XL model
portatif baca gazi analiz cihaz1 ile gerceklestirilmis, cihaz dlglimler 6ncesi %5 dogrulukta
standart test gazlari ile kalibre edilmistir. Toz emisyonlar1 ve bunlarin bilesimindeki 6zel
tozlarin &rneklemesi, Zambelli izokinetik ornekleme sistemi kullanilarak yapilmistir. Ozel
tozlarin analizinde Pelkin Elmer Optima-2100 ICP-OES cihazi, HCL ve HF o6rneklerinin
analizinde de DIONEX marka iyon kromatografisi kullanilmistir. Ozel toz emisyonlarinin
belirlenmesinde, izokinetik 6rnekleme ile alinan toz ve buhar drneklerinde As, Cd, Co, Cr,
Mg, Mn, Ni, Pb, Sb, Sn, Sr, Tl, V ve Zn analizleri yapilarak bunlarin toplami sonu¢ olarak
rapor edilmistir.
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Sekil 2. Tesislerin bacalar1 ve hava kalitesi 6l¢lim noktalari.
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Hava kalitesi ol¢limlerinde; partikiil madde 6rneklemeleri i¢in ayn1 anda ¢ok sayida noktada
es zamanlhi Ornekleme yapildigr i¢in degisik cihazlar kullanilmistir. Bunlarin arasinda,
Rupprecht&Pataschnick marka Partisol 2025 PM;p-PM, s 6rnekleyici, 6zel PM,( baslhigina
sahip Zambelli Ornekleyiciler ve Thermo-Andersen  yiiksek hacimli ornekleyiciler
bulunmaktadir. Ornekleyici cihazlara bagh olarak teflon veya quartz filtreler kullanilmistir.
PM,, oOrneklemelerine yaklasik 24 saat Ornekleme yapilarak giinlik ortalama
konsantrasyonlar belirlenmistir. Coken toz orneklemeleri, TS2341:1976 metoduna uygun
ornekleyiciler kullanilarak gravimetrik yontemle, bunlarin bilesimindeki kursun ve kadmiyum
analizleri ise ICP-OES cihazi ile gergeklestirilmistir. Pasif 6rnekleme dig havada SO, ve NO;
analizleri Radiello marka oOrnekleyiciler kullanilarak iyon kromatografisi cihazi ile
yapilmistir. Ornekleyiciler yaklasik birer hafta siireyle arazide tutuldugundan sonuglar
haftalik ortalamay: temsil etmektedir. Olgiimler iki aylik siirede ayni noktalarda sekiz kez
tekrarlanmigtir. Tek noktada gergeklestirilen karbon monoksit Ol¢limleri ise gaz filtre
korelasyon metodu ile ¢alisan Thermo 48i siirekli 6l¢clim cihazi ile gergeklestirilmistir. Cihaz
hafizasinda siirekli kaydedilen sonuglardan saatlik ve gilinliik ortalama degerler
hesaplanmastir.

Tablo 1. Olgiim ve 6rneklemelerde kullanilan standart yontemler

Olciilen/ 6rneklenen parametre Standart yontem

Emisyon Olciimleri

Baca gazi hizi ve debi 6l¢iimii TS ISO 10780 (1999)
Yanma Gazlar

Karbon monoksit, CO ISO 12039 (2001)
Kikiirt dioksit, SO, TS ISO 7935 (1999)
Azot oksitler, NOy EPA Metod CTM 022 (1997)
Toz TS ISO 9096 (2004)
Baca gazinda tozda 6zel maddeler (Agir Metaller) EPA Metod 29

Baca gazinda inorganik Klor ve Flor (HCI, HF) EPA Metod 26

Hava Kalitesi Olgiimleri

D1s havada PM( derisiminin belirlenmesi EPA 40 CFR PART 50 APPJ
Di1s havada ¢oken toz derisiminin belirlenmesi TS 2341: 1976

Pasif 6rnekleme yontemiyle ortam havasinda SO,

ve NO, derigiminin belirlenmesi EN 13528: 2002

D1s havada CO derisiminin belirlenmesi Gaz filtre korelasyon metodu

SONUCLAR VE TARTISMA

Calisma kapsaminda elde edilen emisyon ve hava kalitesi 6l¢lim sonuglari asagida ayr1 ayri
verilmis ve degerlendirilmistir.

Emisyonlar

Bes adet demir celik iiretim tesisinde g¢elikhane iinitelerine bagli 9 baca ve haddehane tav
firinlarina bagli 7 bacada elde edilen sonuglar Tablo 2°de topluca verilmistir. Bacada 6l¢iilen
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konsantrasyonlarla bacanin hacimsel gaz debisi ¢arpilarak hesaplanan emisyonlarin kiitlesel
debileri de Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 2. Celikhane ve haddehane bacalarindaki emisyon 6l¢iim sonuglari.

Parametre Birim Celikhane Bacasi (n=9) Haddehane Bacasi
(n=7)
Aralik Sinir Aralik Sinir
Deger* Deger
Baca gazi sicakligi (°O) 78-102 - 246-438 -
Karbon monoksit (CO) | mg Nm™ 142-5326 Yakilmal 1-15 -
Kiikiirt dioksit (SO5) mg Nm™ 12-530 - 0-2 100
Azot oksitler (NO) mg Nm™ 3-29 - 150-484 -
Toz mg Nm™ 4-17 50 1-7 120
HCl mg Nm™ 0,07-1,54 60 - -
HF mg Nm™ 0,04-1,43 4 - -
Ozel toz emisyonu mg Nm™ 0,02-7,8 120 0,12-2,6 75
Hacimsel gaz debisi Nm’ saat”’ | 273820-1227204 - 20271-69644 | -

" Endiistri Tesislerinden Kaynaklanan Hava Kirliliginin Kontrolu Yo6netmeligi, 2006.

Tablo 3. Celikhane ve haddehane bacalarindan atmosfere verilen toplam emisyonlar

Parametre Birim | Celikhane Bacas1 | Haddehane Bacasi Toplam
(n=9) (n=7) (n=16)
Karbon monoksit (CO) | kg saat’ 7.004,94 1,44 7.006,38
Kiikiirt dioksit (SO,) kg saat” 837,11 0,00 837,11
Azot oksitler (NOy) kg saat™ 87,43 49,23 136,66
Toz kg saat’ 49,68 1,11 50,79
HCI kg saat’" 3,43 - 3,43
HF kg saat’’ 2,61 - 2,61
Ozel toz emisyonu kg saat” 16,46 0,78 17,24

Tesislerde dlgiilen emisyonlar incelendiginde, haddehane tav firin1 emisyonlarinda tesislerin
teknolojileri ayn1 sadece kapasiteleri farkli oldugu icin emisyonlarda tesisler arasinda énemli
bir fark goriinmemektedir. Hepsinde yakit olarak dogal gaz kullanildigindan toz ve SO,
emisyonlar1 diisliktiir. Belirgin olan tek parametre NOy emisyonlaridir. Tesislerin hepsinde
Olctim sonuglar1 yonetmelikte verilen sinir degerlerin altindadir.

Celikhane Tinitelerine ait emisyonlarda, tiim bacalarda Olgiilen biitiin parametreler
Yonetmelikte verilen sinir degerleri saglamaktadir. Emisyon konsantrasyonlarinda tesislere
gore farkliliklar vardir. Bunun nedenleri tesislerin kapasiteleri, filtre verimleri ve ark ocagi
teknolojileridir. Bes tesisten bir tanesinde saft ocagi olarak tanimlanan hurda 6n 1sitmali
elektrikli ark ocagi (2 adet) bulunmakta, digerlerinde ise klasik ark ocagi bulunmaktadir. En
belirgin farklilik CO ve SO, emisyonlarindadir. CO emisyonlarinda, hurda 6n 1sitmali tesiste
emisyonlar ¢ok belirgin bir bi¢gimde yiiksektir. Bunun yaninda diger ocaklarda farklilik
bulunmakta olup bunun nedeni dogrudan emis hattindan ¢ekilen gaz debisi ile bu hatta bagh
son yakma iinitesinin verimleri olabilir. Eger, dogrudan emis hattindan ¢ekilen gaz miktari
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diisiik olursa, ergitme sirasinda tesis igine tozlu ve tam yanmamis gazlar karisacaktir. Cati
emisi ile filtre sistemine g¢ekilen bu gazlara son yakma uygulanmadig: i¢cin CO emisyonu
yiiksek olacaktir. SO, emisyonlarinin yiiksek olmasi ve tesislere gore degiskenligi ancak
karbon kaynagi olarak kullanilan komiir cinsine baglanabilir. Ciinkii tesislerin hepsinde
destek yakit olarak dogal gaz kullanilmaktadir.

Tesislerin ark ocagi kapasiteleri 75-130 ton s1v1 ¢elik arasinda degismektedir. iki tesiste ikiser
ark ocagi, diger li¢ tesiste de birer ark ocagi bulunmaktadir. Tablo 3’de topluca emisyon
kiitlesel debilerinden, tesislerin tiretim kapasiteleri dikkate alinarak ton sivi g¢elik bagina
olusan kirletici miktarin1 ifade eden emisyon faktorleri hesaplanmis ve sonuglar Tablo 4’de
verilmistir. Avrupa Birliginde uygulanan IPPC BAT direktiflerinde verilen emisyon faktorleri
de ayn1 tabloda gosterilmistir. Bu literatiirde de goriildiigli gibi emisyon faktorleri tesisten
tesise bliylik degisiklik gostermektedir. Bunun nedeni uygulanan teknolojiler ile 6lglim
farkliliklar1 olabilir. Bu c¢alismada elde edilen faktorler bu literatiir degerleri ile
karsilastirildiginda, sadece SO, emisyonlarinda belirgin farklilik olup bizde oOlciilen degerler
cok daha yiiksektir. Diger emisyon faktorleri literatiir degerleri ile uyumludur.

Tablo 4. Celikhane {initeleri i¢in hesaplanan emisyon faktérleri (g ton™)

Parametre Birim Bu ¢alisma Literatiir
Min Maks Ort (IPPC, 2001)

Karbon monoksit (CO) g ton™! 954 3954 1867 740-3900
Kiikiirt dioksit (SO,) gton” 149 559 393 24-130
Azot oksitler (NOy) g ton™! 26 199 112 120-240
Toz gton’ 4,65 | 146,80 73,27 1-780
HCI g ton’ 0,54 4,40 1,80 0,8-9,6
HF gton’ 0,08 1,60 0,71 0,7-4,0
Ozel toz emisyonu gton’ 0,10 | 53,07 18,85 0,29-50

Hava Kalitesi Olciimleri

Bolgedeki bes tesisin etki alaninda degisik noktalarda hava kalitesi dl¢limleri yapilmistir.
Partikiil madde (PM,( ve ¢oken toz) Ol¢limleri 9 noktada, pasif 6rnekleme ile SO, ve NO;
Olctimleri 27 noktada ve CO 0l¢limii de bir noktada gergeklestirilmistir. Havada asili partikiil
madde (PM,) dl¢giim sonuglar1 Tablo 5°te, ¢oken toz 6l¢lim sonuglari Tablo 6’da, SO,-NO;
sonuclar1 Tablo 7°de ve CO sonuglarina iligkin istatistiksel degerler Tablo 8’de verilmistir. Bu
parametrelere iliskin hava kalitesi sinir degerleri de Tablo 9°da verilmistir.

Tablo 5°de verilen PM; 6l¢iim sonuglar1 incelendiginde; giinliik ortalama konsantrasyonlarin
3-1564 pg m™ arasinda degistigi, yaklasik iki aylik 6l¢iim siiresindeki ortalama degerlerin ise
6lgiim noktalarina gore 39,2 — 288,4 pug m™ arasinda degistigi goriilmektedir. Sonuglar,
giinliik en yiiksek degeri ifade eden kisa vade smir degeri (KVS) ile karsilastirildiginda,
toplam 484 veriden 33’ii mevcut 300 pg m™ siur degeri asmaktadir. Dokuz noktadan bir
tanesinde yillik ortalama smir degeri olan 150 pg m™ asilmaktadir. Simr degerler yeni
yonetmelikle degistirilerek yillara gore azaltilmakta ve hedef olarak giinliik ortalama igin 50
pg m> siur degeri getirilmektedir. Bu yenilik dikkate alindiginda ise dokuz noktadan
dordiinde bu deger agilmaktadir.
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Tablo 5. Calisma alaninda dokuz noktada 8lgiilen PM; sonuclari (ug m™)

Ol¢iim Noktasi Min Maks Ort SS
1 20 448 193 103

2 6 352 111 74

3 19 358 117 65

6 21 217 88 42

11 42 1564 288 281

15 3 240 99 46

17 7 93 39 22

19 14 149 62 29

22 17 906 214 179

Tablo 6 . Calisma alaninda dokuz noktada 6l¢iilen ¢oken toz degerleri ile ¢oken tozlarda
kursun ve kadmiyum miktarlar

Coken Toz Kursun Kadmiyum
Olgiim noktasi (mg m? gl'in'1 ) (ng m” gﬁn’l) (ng m” giin'l)
Birinci ay | Ikinciay | Birinciay | lkinciay | Birinciay | Ikinciay
1 756 1435 4020 7020 44 78
2 579 1065 1799 1906 18 23
3 889 1814 2892 5680 28 55
6 383 694 1119 2444 7,9 21
11 1243 3448 4189 7652 39 76
15 177 726 606 2675 4,7 25
17 257 260 374 685 3,5 6,0
19 417 863 1873 1640 5,2 21
22 1612 1285 4905 2780 51 29

Coken tozlar acgisindan ise hava kalitesi seviyeleri daha kétiidiir. Dokuz noktada iki kez
tekrarlanan Ol¢timlerden %50’si KVS degerini asmaktadir. Bazi noktalarda sinir degerin
%100’tn tizerinde asildigr goriilmektedir. Bolgenin ¢oken tozlar agisindan daha kotii
durumda olmasi, bu tozlarin kaynaginin yakin ¢evreden havaya karisan iri tozlar oldugunu
gostermektedir. Clinkii; bolgede 6nemli toz kaynagi durumundaki ¢elikhane bacalarinda
torba filtre sistemleri bulundugu i¢in bu kaynaklardan atmosfere verilen tozlar havada uzun
siire askida durabilen kiicilik taneciklerdir. Bu nedenle ¢dken tozlarin bdlgedeki yollardan ve
acikta depolanan malzemelerden kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Bu kaynaklar sadece ¢oken
tozlar1 degil, PM;y degerlerini de belli oranda etkilemektedir. Coken tozlarin kursun ve
kadmiyum igeriklerinin ¢ok yiliksek olmasi ise bu tozlarin kaynaginin demir gelik tesisleri
oldugu fikrini dogrulamaktadir. Bu kaynaklarin i¢inde 6nemli bir faktor, tesislerin filtresiz
calistigt donemlerde havaya karisan tozlarin ¢evrede ¢okmesi ve riizgar etkisiyle tekrar
havaya karismasidir. Bolgede degisik noktalardan alinan toprak orneklerinin kalici organik
madde ve element icerikleri de bu diisiinceyi dogrulamaktadir (Bozlaker vd., 2008b; Cetin
vd., 2007).

Tesislerin ¢evresinde 27 noktada sekiz hafta silireyle yapilan SO, ve NO, sonuglari
incelendiginde ise bolgede sanayi tesislerinin dogal gaza gegislerini agikca gdstermektedir.
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Haftalik ortalama olarak 6lgiilen degerlerde, SO, seviyeleri 65 pg m™ iin, NO, seviyeleri de
59 ug m~’tin altinda kalmaktadur.

Tablo 7. Pasif érnekleme ile lgiilen haftalik ortalama SO, ve NO, degerleri (ug m™)

Olgiim Koordinatlar SO, (n=8) NO; (n=8)

noktasi X Y Min Maks Ort Min Maks Ort
1 495300 4287265 3 23 10 13 49 37
2 494935 4285930 2 21 8 8 26 15
3 494490 4286925 5 16 8 16 42 26
4 494110 4286655 2 24 8 8 22 14
5 493515 4285905 3 27 12 8 20 13
6 493565 4287126 3 25 13 4 19 14
7 493110 4287060 6 65 21 7 17 12
8 493450 4287520 4 39 15 10 30 20
9 495675 4290270 5 24 10 17 59 28
10 495470 4288985 3 12 7 9 18 14
11 495445 4288345 3 17 7 4 27 17
12 495630 4288090 2 17 6 20 43 30
13 494660 6287520 2 13 6 24 48 37
14 494225 4287990 5 20 9 9 34 18
15 497520 4287110 2 19 6 7 36 23
16 497540 4287962 1 21 8 6 32 21
17 496650 4288960 2 17 6 13 26 17
18 496870 4288670 2 15 5 11 32 20
19 496905 4285695 2 14 7 2 21 11
20 496410 4286330 2 26 8 5 27 13
21 492460 4287430 5 29 16 8 23 15
22 493645 4288690 3 17 7 21 47 28
23 493420 4288080 5 24 12 16 30 23
24 497160 4287345 1 23 7 5 29 18
25 496295 4286785 2 20 8 4 29 14
26 494055 4289070 2 18 7 10 36 21
27 494840 4288885 2 24 8 7 23 15

Calisma kapsaminda 1 numarali 6l¢lim noktasinda siirekli 6l¢lim cihazi ile karbon monoksit
(CO) konsantrasyonlar1 Olc¢lilmiistiir. Anlik olarak oOlgiiliip cihaz hafizasinda saklanan
degerlerden saatlik ve giinliik ortalama degerler hesaplanmistir. Giinliik ortalama seviyeler,
151-2162 pg m™ arasinda degismis olup, 10 000 pg m™ smir degerinin oldukea altindadir.
Olgiim noktasinin Aliaga-Foga karayoluna yakin olmas1 nedeniyle, dlgiilen CO seviyelerinde
tesislerin yanisira karayolunun da énemli etkisi oldugu diisiiniilmektedir.
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Tablo 8. Bir noktada siirekli 6l¢iim cihaz ile Slgiilen (ug m™) CO degerlerine iliskin
istatistiki bilgiler.

Min Maks Ort SS
Birinci ay 268 1268 560 266,8
Ikinci ay 152 2162 850 483,5
Genel 152 2162 718 434,64

Tablo 9. Olgiilen hava kalitesi parametrelerinin smir degerleri

Parametre Birim Mevcut Mevcut Hedef Hedef
KVS UVS KVS UVS
SO, pgm> 400 250 125 20
NO, pg m> 300 100 200 40
Cco ngm> 30000 10000 10000
PMo pg m> 300 150 50 40
(Coken toz ug m” gin 800 450 - -
(Coken tozda Kursun pg m* giin - 500 - -
Coken tozda kadmiyum | pgm™ giin - 7,5 - -
SONUC

Izmir-Aliaga’daki demir celik iiretim tesislerinin emisyonlarmin ve cevreye etkilerinin
degerlendirildigi bu calismada, tesislerin bacasindan ¢ikan emisyonlarin Yonetmelik sinir
degerlerini sagladigi ancak hava kalitesi seviyelerinde de simir degerlerin asildigi
goriilmektedir. Bu durum, bolgede bacalarin disindaki kaynaklarin etkisini gostermektedir.
Bolgedeki tesislerin kapasite arttirrmina gidecekleri ve baska yeni celikhane tesislerinin de
kurulacag1 dusiiniiliirse hava kalitesi seviyelerinin daha da koétiilesecegi beklenmektedir. Bu
tesislerin yogun enerji talebi olan iiretim tiirleri olmas1 ve enerji yatirimlart i¢in Aliaga’nin
cazip olmasi bolgeye yeni termik santrallarin kurulmasmmi da glindeme getirmektedir.
Bolgenin mevcut haliyle tiim bu yeni yiikleri kaldirmasi miimkiin degildir. Bu amacla,
bdlgenin mevcut hava kalitesinin iyilestirilmesi énemli ve acil bir konudur. Bu problemin
¢Ozlimii i¢in gerekli proje caligmalarina bir an 6nce baslanmalidir.
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