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OZET

Ulkemizde hava kirliligi, ézellikle endiistriyel bakimdan gelismis bolgeler i¢in dnemli bir
problem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Tekirdag iline bagli Corlu ilgesi son yillarda hizli ve
plansiz olarak gelisen endiistrilesme faaliyetleri ile karst karsiyadir. Bolgede plansiz
faaliyetlerin yol a¢tig1 etkiler, hava kirliligi agisindan 6zellikle kis aylarinda diisiik kaliteli
yakit kullanimi, ¢esitli ve ¢ok sayidaki sanayi tesislerinin emisyonlari ile yiiksek boyutlara
ulagmistir. Calismada, ilgede sabit kaynaklarda 1sinma amaghi yakit kullanimindan
kaynaklanan kirliligin belirlenmesi amaciyla yerlesim ve sanayi yapilar1 yogunluklarina gore
degisik bityiikliiklerde 16 adet gride bolinen 43 km®lik bir alanda, hava kirliligi envanteri
cikarilmistir. Her bir gride diisen konut, ticarethane ve sanayi tesisi sayilar1 ve kullanilan
1sitma sistemi tipleri belirlenmis ve 1sinma sezonu olarak kabul edilen Kasim-Nisan periyodu
icin, toplam yakit miktarlar1 tespit edilmistir. Yakit kullanimindan olusan SO,, PM, CO, HC,
NOy emisyon oranlari literatiirdeki emisyon faktorleri kullanilarak hesaplanmis ve s6zkonusu
bolgede hava kalitesi modellemesine baz olusturacak emisyon envanteri belirlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Emisyon envanteri, emisyon faktorii, grid, Corlu, hava kirliligi
modellemesi

ABSTRACT

Air pollution in our country, especially in developed districts, shows itself as a serious
problem in winter seasons. Corlu has been facing to activity of industrialisation in recent
years. The effects of these unplanned activities result in air pollution problems due to low
quality fuel, especially in the winter season. In this study, air pollution, originated from
residential heating, in the winter seasons in Corlu, has been investigated within the borders of
the town in approximately 43 km* which is divided into 16 grids with respect to the density of
industrial and urban district. The number of residence, small management and industrial
foundation, in each grid, and type of heating system, which is in November-April period,
quantity of total fuel, used in these sources, have been determined. SO,, PM, HC, CO, NO
emission rates. Thus, emission inventories that get based on the air pollution modelling have
been determined.

KEY WORDS: Emission inventory, Emission factor, Grid, Corlu, Air pollution modelling
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GIRIS

Kirletici kaynaklarin atmosfere verildigi miktar olarak tanimlanan emisyon; atmosferdeki
kimyasal reaksiyonlar, meteorolojik ve topografik kosullar gibi dis etkenlerden oldukga
etkilenir. S6z konusu bu ve benzeri etkiler dikkate alindiginda, hava kirletici emisyonlarin bir
bolgede belirli zaman diliminde sistematik olarak toplanmasi ve degerlendirilmesine emisyon
envanteri ad1 verilir (Unal,1998).

Emisyon envanteri ¢alismalarinin temelini genelde kirletici kaynaklar ve bu kaynaklardan
atmosfere verilen kirlilik miktarlar1 (emisyonlar) olusturur. Emisyonlar belirlenirken genelde
emisyon faktorlerinden ya da spesifik kaynak emisyon testlerinden faydalanilir. Bireysel
kaynaklardan alinan emisyon test verileri her bir kaynak i¢in mevcut olamayacagindan, elde
edilen veriler yalnizca test sirasinda saglanan kosullar ve siire i¢in uygun olacagindan ve bu
tiir islemler ¢ogunlukla oldukga pahali ve giic oldugundan ¢ogu zaman emisyon faktorleri bu
amagcla kullanim i¢in daha uygun olabilmektedir (EPA,2001).

Emisyon faktorii, bir kirletici kaynagin birim faaliyeti basina atmosfere vermis oldugu
kirletici kiitlesi olarak tamimlanabilir. Bu faktorler, atmosfere yayilan kirlilik miktarinin
kaynak tarafindan tiiketilen birim yakit miktarina kiitlesel orani ya da birim zamanda
endiistriyel kaynaktan ¢ikan birim iriin miktarina oramidir. Genel olarak kirletici/iiriin
oranlarini ifade edecek sekilde; kirletici ve ya iirlin tiirline gore kiitle/kiitle, kiitle/hacim ve
hacim/hacim birimlerinde olmaktadir (6rnegin; kg SOy/ton komiir, kg NO/km arag, kg
NO,/saat vb.) (Unal, 1998). Emisyon faktorleri iiriin miktar1 esas alinarak hesaplanabildigi
gibi, iiretimlerde kullanilan yakit miktarina gore de hesaplanabilmektedir. Bu faktorlerin
kullanilmast sonucunda farkli hava kirliligi kaynaklarindan olusan emisyonlar tahmin
edilebilir. Cogunlukla bu faktorler, kabul edilebilecek hassasiyetteki basit ortalama
degerlerdir ve genellikle prosesle ilgili birgok parametre (sicaklik, reaktan konsantrasyonlari
vb.) dikkate alinmadan hazirlanir (Tiris vd., 1993). Temelde kiitlesel emisyonlari, kaynaktaki
birim iiretim ile ve ya kaynaktaki birim tiiketim ile iliskilendirmek gereklidir. Ozellikle yakit
titketimi ile iligkilendirildiginde kaynaktaki yakma teknolojisine de ayni oranda dikkat etmek
gereklidir. Ciinki, ayn1 yakit1 kullanan, fakat farkli yakma teknikleri olan kaynaklarda 6lgme
yoluyla belirlenen emisyonlar arasinda biiyiik farkliliklar goriilebilmektedir (Unal, 1998).

Emisyon envanterleri ve emisyon faktorleri, kirleticiden kaynaklanan emisyonlarin tahmini
calismalarini igeren hava kalitesi yonetiminde uzun zamandan beri kullanilan araglardan
biridir. Emisyon tahminleri, emisyon kontrol stratejileri gelistirmede, izin verilen emisyon
degerlerini ve uygunluklarini, kaynaklarin etkilerini belirlemede ¢ok onemli bilgiler sunar.
Bu tiir calismalar kisa ve ya uzun vadede hava kalitesi tahmini ve degerlendirilmesi amaciyla
hazirlanan dispersiyon modellerinde de en énemli girdiyi olusturur.

MATERYAL VE METOD

Glniimiizde oOzellikle Amerika ve Avrupa'da pek ¢ok emisyon faktorii veri tabani
bulunmaktadir. Bu c¢alisma kapsaminda, yakit kullanimindan ileri gelen emisyonlar
hesaplanirken, biiyiik cogunlukla "Compulation of Air Pollutant Emission Factors, AP-42"
isimli EPA'nin emisyon faktorii degerleri baz alinmis, bu faktorlerin iilkemizde kullanilan
yakict ve yakit ikilisinden dogan sonuglari tam olarak yansitamayacadi disiiniildiigii
durumlarda da birtakim yakit analiz caligmalarindan faydalanilmastir.
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Emisyon faktoriiniin kullanilacagi durumlarda birim emisyonlarin hesaplanabilmesi ig¢in

kirletici kaynaklarda kullanilan yakit tiplerinin ve miktarlarinin belirlenmesi gerekmektedir.

Olgiim sonucu elde edilen ve ya emisyon faktdrii kullamlarak hesaplanan birim emisyonlarin

toplam kapasite ile c¢arpilmasiyla her bir kirletici i¢in yalnizca bir kaynaktan olusan

emisyonlar hesaplanir. Daha sonra farkli kaynaklardan, ayni kirletici i¢in birim emisyonlar

hesaplanir. Ele alinan kirletici bazinda, incelenen bdlgede ve incelenen zaman dilimindeki

tiim birim emisyonlar toplanarak toplam emisyonlar bulunur. Daha sonra bu islemler her bir

kirletici i¢in tekrarlanarak tlim bdlgenin emisyon envanteri olusturulur (Goncaloglu, 2001).

Ilcede emisyon envanteri ¢alismasi sirastyla asagidaki asamalarda gerceklestirilmistir:

e Kirletici kaynaklarin belirlenmesi ve siniflandirilmasi.

e Her bir kirletici kaynak grubu kapsaminda kullanilan yakit ¢esitlerinin ve yakit kullanim
miktarlariin belirlenmesi ve siniflandirilmasi.

e Kirletici kaynaklardan olusan emisyon parametrelerinin ve toplam emisyon miktarlarinin
her bir grid ve yakit bazinda belirlenmesi.

Kirletici Kaynaklarin Belirlenmesi ve Siniflandiriimasi

Ilgede yapilan emisyon envanteri calismasma yalnizca alansal kaynaklar dahil edilmis,
motorlu araglarin da kapsamda tutulacagi cizgisel kaynaklar eklenmemistir. Kapsam dahilinde
tutulacak kirletici kaynaklar, genel olarak, endiistriyel tesisler ve yerlesim bolgeleri olmak
tizere iki ana grupta incelenmistir:

Endiistriyel tesisler. Corlu ilgcesi, son yillarda hizli ve plansiz olarak gelisen sehirlesme ve
endiistrilesme faaliyetleri ile kars1 karsiyadir. Ilge, Tiirkiye’de, sanayilesmenin en hizli
gelistigi bolgelerden birinde yer almaktadir. Ulasim imkanlarinin kolayligi, ylizeye yakin ve
bol miktarda yer alt1 suyunun varligi, genis, diiz arazilerin fabrika kurmaya uygun oluslar1 bu
hizli gelisimin baslica nedenlerindendir (Corlu Sanayi ve Ticaret Odasi, 2000). Ilcede
etkinligi oldukc¢a fazla olan sanayi tesisleri son yillarda organize sanayi bdlgelerine tasinmaya
calisilsalar da ilgeye verdikleri kirlilik yiikleri agisindan 6nemini korumaktadir.

Bolgede 291 adet tekstil, 188 adet deri, 29 adet un, 18 adet yag, 24 adet kagit, 74 adet kimya
ve 17 adet otomotiv olmak iizere toplam 641 adet biiyiikk ve kiigciik sanayi kurulusu
bulunmaktadir (Corlu Sanayi ve Ticaret Odasi, 2002). S6z konusu endiistriyel tesislerden 49
tekstil, 2 gida, 4 boya 135 deri ve 10 diger olmak iizere toplam 200 tane verdigi kirlilik ytikii
acisindan 6nemli, biiyiik sanayi tesisi incelenen alan i¢cinde bulunmaktadir.

Yerlesim bolgeleri (Mesken ve ticarethaneler). Corlu'da sehirlesme, 1970 yilindan itibaren
hiz kazanmustir. Ilge 6zellikle 1990 sonrasi, hizla artan sanayi ile Tiirkiye'de en fazla gog¢ alan
yerlerden biri haline gelmistir. E-5 ve TEM karayollarinda trafik akiminin ¢ogalmasi, biiytik
sehirlere ulagimda kolaylik, sanayilesme, tarim alanlarinda fazla gelir getiren {irlinlere yer
verilmesi, ticareti ve sehirlesmeyi hizlandiran faktorlerin basinda gelmektedir.

Calismada, yerlesim kaynakl kirleticilerin belirlenmesinde "Corlu ilgesi 1999-2000 yil1 Bina
Sayimi" sonuclarindan faydalanilmigtir. Bu ¢alismadan faydalinalarak, Corlu'nun 12
mahallesine ait her bir sokaga diisen konut ve ticarethane sayilari, bu yerlesimlerde kullanilan
1s1tma sistemi ve yakit tipleri, ham degerler olarak belirlenmistir.

Yakat Cesitlerinin ve Yakit Kullanim Miktarlarinin Belirlenmesi ve Siniflandirilmasi
Proje bolgesinde bulunan 12 adet mahalle ve 200 adet sanayi tesisi i¢in yapilan yakit envanter
calismasi, imar plant ve mevcut bina saymmi sonuglarina gore degerlendirilmistir. Bu
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bilgilerden yola ¢ikilarak Corlu ilgesi yerlesim ve sanayi yogunluklarina, kullanilan yakit
tiplerine gore benzer 6zellik gosteren 16 adet gride boliinmiistiir. Gridlerin bdliintis sekilleri
Sekil 1'de verilmistir. Grid numaralandirilmasi, harita tizerindeki siralamaya gore yapilmis
olup, sanayi ve yerlesim yerleri yogunluklarina gore grid dagilimi yine Sekil 1'de
gosterilmistir.

Al A2
(8Y) (Y)
A3 A4
(Y) )
B2
Bl (S
(Y)
Cl
(Y) C2 C4
(Y) (Y)
Cs C6
(Y) (Y)
DI
(Y)
D2 D4 DS
() (Y) (S)

S : sanayi bolgesi
Y : yerlesim bolgesi Sekil 1. Grid dagilim

Ilgede 1999-2000 yillar1 arasinda yapilan bina sayimi sonuglari kullanilarak, her bir gride
diisen hane sayisi, ticarethane sayisi, bu yerlesimlerde kullanilan 1sitma sistemi tiirleri, yakit
tipleri sokak ve mahalleler ayrilarak toplam rakamlar ve yiizdelikler olarak belirlenmistir.
Boylece her bir gridde ka¢ konut oldugu ve bu konutlarda hangi tiir yakit yakildig1 ve hangi
tip 1s1tma sistemi kullanildig1 bulunmustur.

Yine yapilan sayim sonucundan yola ¢ikilarak, ilgede kullanilan yakitlarin genel olarak, linyit
komiirti, tas komiirii ve kalorifer yakitt olmak iizere 3 kisma ayrildigr goriilmiis ve
hesaplamalar bu ii¢ yakit tipi bazinda yapilmistir. Linyit ve taskomiirii kullanilan
yerlesimlerde odunun da bir yakit olarak kullanildig1 goriilmiis fakat hesaplamalarda kolaylik
saglamak amaciyla ve verdigi kirlilik tiirlerinin benzerligi bakimindan bu oran, komiir
cinslerinin i¢ine dahil edilmigtir.

Bolgede kullanilan kdmiiriin orijini hakkinda kesin kayitli bilgiler olmayip, genel olarak
kullanim orani biiyiikliigiine gre sirastyla Malkara menseli, Saray menseli, Istanbul menseli,
ve Canakkale menseli kémiir kullanildig1 tespit edilmistir (Corlu Ilge Saglik Grup Baskanhigi,
2001). Kullanilan bu kdmidir tiplerinin bazi 6zellikleri Tablo 1'de verilmistir.
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Inceleme alaninda bulunan endiistriyel tesislerin ¢ok biiyiik cogunlugunda fuel-oil kullandig1
tespit edilmistir. Yerlesim bolgelerinde kullanilan kalorifer yakitt 4 nolu fuel oil olarak
degerlendirilmistir.

Tablo 1.Tiirkiye'de bilinen bazi linyit rezervleri ve 6zellikleri (Tiris M., 1993)

Edirne-Demirhanli 55000 40.00 11.65 - 2700 11290
Tekirdag-Malkara-Haskoy 35000 29.78 25.70 1.53 2490 10410
Saray 60000 38.02 17.52 2.02 2500 10450
Canakkale-Can 143343 23.34 23.18 3.18 3254 13600
SONUCLAR

[lgede 1999-2000 yillar1 arasinda yapilan bina saymmi sonuglar1 kullanilarak bulunan
degerlerler grid alanlan ile birlikte Tablo 3'de verilmistir. Bu bilgilerden yola ¢ikilarak,
bolgede 1sitma sistemi olarak %65.1 oran ile en c¢ok komiir sobasi kullanildigi tespit
edilmistir. Bunu, %33.5 oran ile kalorifer izlemekte ve %1.4'liik kisimda gaz sobasi, elektrik
sobas1 vb.'yi olusturan diger 1sitma sistemleri bulunmaktadir.

Yine yapilan sayim sonucundan goriildiigii gibi, ilgede kullanilan yakitlar genel olarak, linyit
komiirti, tas komiirii ve kalorifer yakiti olmak iizere 3 kisma ayrilmaktadir. Linyit komiiri
bolgede en ¢ok kullanilan yakit cinsi olup kullanim orami %89'dur. Kalorifer yakiti ise
ortalama %10.3'liik bir kism1 olusturmaktadir. Endiistriyel tesislerin tamamina yakin kisminda
yakit olarak fuel-oil kullanildigi tespit edilmistir. Endistriyel tesislerde kullanilan bu
yakitlarin yaklasik %601 6 No'lu fuel-oil; % 30'u 4 No'lu fuel-oil ve %10 %1 kiikiirtlii 6
No'lu fuel-oil olarak tespit edilmistir.

Bulunan bu degerlerden yola ¢ikilarak bolgede her bir gride diisen yakit kullanim miktarlar
hesaplanmistir. Corlu ilgesinin tiim yerlesim birimleri i¢in, konut bagina sezonluk linyit ve tas
komiirii tiiketimi ortalama olarak 3,5 ton alinmistir. Bu deger, anket sonucu bulunmus bir
degerdir. Isitma sistemine bagli olarak sezonluk yakit tiilketim miktarlarinda bir fark olacagi
diistiniilmiis, ancak kalorifer ve soba kullanimindan kaynaklanan sezonluk yakit tiiketim
miktar1 3,5 ton alinarak bu farkin ortalama olarak kompanse edilebilecegi degerlendirilmistir.
Konutlarda kullanilan kalorifer yakiti ise sezonluk 1,2 ton olarak kabul edilmistir. bu deger de
yine anket sonucu bulunan bir degerdir. Yakit tiiketilen sezon olarak, Kasim- Nisan sezonu
baz alinmistir. Dolayisiyla 6 ay, toplam 181 giin yakit yakildig1 kabul edilmistir.

Yakit tiilketiminden kaynaklanan emisyonlarin belirlenmesinde ¢esitli emisyon faktorleri
kullanilmistir. Kullanilan emisyon faktorleri kaynaklar1 ile birlikte Tablo 4'de verilmistir.
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Tabloda verilen emisyon faktorleri kullanilarak her bir kirletici i¢in birim yakit kullanimi
basina diisen kirletici miktar1 belirlenmistir. Bu amagcla linyit komiirii i¢in kiikiirt yilizdesi
ortalama olarak %2,5; Kalorifer yakiti i¢cin %1; 6 no'lu fuel-oil i¢in %2 olarak alinmistir
(Tris, 1993).

Tablo 4. Calismada kullanilan emisyon faktorleri

Kiiki SOx NOy CcO PM HC
idesi kgSOy/ton | kgNOy/ton | kg CO/ton | kgPM/ton | kgHC/ton
v yakit yakit yakit yakit yakit
Kalorifer o e e e e e
Yakit: %2 30 2,5 1 1,5 1
Kalorifer- | o 5 15,55° 45°¢ 115,4° 30° 5°
Linyit
Soba-Linyit %2 15,58°¢ 1,4 137,5¢ 30° 5°
Soba- | oy 13,68 ° 1,4¢ 137,5¢ 30° 5
Taskomiirii

“EPA, "Compilation of Air Pollution Emission Factors" Volume I, "Stationary Point and Area Sources", 4™
Edition, 1985 with updated in 1991.

P"K gmiir Rutubetinin toz emisyonlara etkisinin arastiriimasi”, iTU enerji Bilimleri ve Teknolojisi Uygulama ve
Aragtirma Merkezi Midiirligi, Mart 1997.

“EPA, "Compilation of Air Pollutant Emission Factors: AP-42", Volume I, "Stationary Point and Area Sources",
"Emission Factors for Bituminous and Subbituminous coal combustion",2001

4EPA, "Compilation of Air Pollutant Emission Factors: AP-42", Volume I, "Stationary Point and Area Sources",
"Emission Factors for Residential Wood Combustion", 2001.

°EPA; "Compilation of Air Pollutant Emission Factors: AP-42", Volume I, "Stationary Point and Area Sources",
Emuission Factor Documentation for AP-42 Section 1.3, Fuel O1l Combustion",2001.

S6zkonusu emisyon faktorleri ve yakit kullanim miktarlar1 kullanilarak, her bir grid i¢in soba-
linyit kullanimi, soba-taskomiirii kullanimi, kalorifer-kalorifer yakiti kullanim1 ve kalorifer-
linyit komiirii kullanimi olmak {izere toplam 4 bazda Microsoft Excel 97 programinda
hesaplama yaptirilmistir. Bu hesapta Oncelikle her bir gridde kullanilan toplam yakit
miktarlari, yakit-yakici ikilisi baz alinarak hesaplatilmis daha sonra her bir kirletici i¢in (kg
kirletici/ton yakit) olarak belirlenen emisyon faktorleri ile ¢arpim sonucu sezon basina o
gridde olusacak emisyon miktar1 bulunmus, daha sonra bu deger 181 giin olarak kabul edilen
yakit yakma sezonuna boliinerek birim zamanda olusan kirletici miktar1 hesaplanmistir.
S6zkonusu bu hesaplamaya 6rnek teskil etmek amaciyla C2 gridi i¢in yapilan hesaplama
Tablo 5'te verilmistir.

Biiyiik endiistri tesislerinin bulundugu Al, D5, A5, A4 ve B2 gridlerinde emisyon
kuvvetlerini belirlemede, yerlesim yerlerindeki emisyon kuvvetlerini hesaplama metodundan
daha farkl1 bir yol izlenmistir. Bunun i¢in, s6zkonusu tesislerin baca gazi analiz raporlarindan
faydalanilmistir. Ornegin; Deri Organize Sanayinin bulundugu B2 gridinde 135 adet deri
fabrikast vardir. Bu fabrikalarin bazilarinin baca gazi1 Olglim raporlari mevcutken,
bazilarminki meveut degildir. Ol¢iim raporlarinda bulunan degerler de konsantrasyon(mg m™)
birimindedir. Bu degerin kiitlesel debi (kg saat™) birimine cevrilebilmesi i¢in, baca gazi
debisinin bulunmas1 gerekmektedir. Boyle bir deger higbir sanayi tesisi i¢in 6l¢iilmediginden
tesislerin kullandiklar1 yakit miktar1 belirlenip birtakim kabullerle debiye gegilmistir.
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Sozkonusu griddeki, verdikleri kirleticiler agisindan énemli sayilan tesislerin ¢ogu, birbirine
benzer biiyiikliiklerdedir. Bu yiizden yakit kullanim miktar1 belirli olmayan tesisler icin
birtakim kabuller yapilmustir. Ornegin, bir deri fabrikasinin kullandig1 yakit miktar1 yaklasik
olarak 500-1000 ton ay™ arasinda degisir (Tekirdag il Cevre Miidiirliigii, 2002). Ortalama
olarak bu deger 700 ton/ay olarak kabul edilmistir. Bu da saatte yaklasik 970 kg yakita denk
gelmektedir. Ayni tiir kabulle tekstil, gida ve diger tesisler i¢in de yapilmistir. Bu degerden
baca gazimin hacimsel debisi hesaplanarak her bir fabrika icin bilinen (mg m™) degerleri ile
carpilarak (kg saat™) biriminde kirletici konsantrasyonu belirlenmistir.

Baca gazi emisyon raporu olmayan tesisler i¢in ise, emisyon faktorleri kullanilarak isinma
amagh yakit kullanimindan olusan kirletici miktarlar1 hesaplanmistir. Bu gridlerde bulunan
sanayi tesisleri i¢in yapilan hesaplamalarin sonuglar1 Tablo 6'da verilmistir.

Tablo 6. Sanayi tesislerinin bulundugu gridler i¢cin emisyon kuvvetleri

Grid no SO, , NOx , CcO , PM , HC ,
kg saat kg saat kg saat kg saat kg saat
Al 61,2 23,76 10,26 0,54 5,472
A4 414 72 7,2 1,008 10,08
A5 328,68 33,84 14,76 0,684 7,164
B2 1622,88 5184 226,8 13,4064 133,9632
D5 46,44 7,2 1,26 0,252 2,52
TOPLAM 2473,2 655,2 260,28 15,8904 159,1992

Yerlesim ve sanayi bolgeleri i¢in her bir gridde ayr1 ayri yapilan emisyon envanteri sonuglari
Tablo 7'de verilmistir. Tabloda hesaplanan emisyon kuvvetleri kg saat” biriminde birim
zamanda olusan kirletici miktar1 olarak ve gridlerin Tablo 3'de verilen grid alanlarina
boliinmiis haliyle birim zamanda birim alanda olusan kirletici konsantrasyonlari olarak
gosterilmistir.

SONUCLARIN DEGERLENDIRILMESi

Bolgede yapilan emisyon envanteri ve kirletici konsantrasyonlar1 belirleme c¢alismasi
sonuclar1 da ilgenin hava kirliligi agisindan durumunu gozler Oniine sermektedir. Calisma
sonuglarinin verildigi Tablo 7'de de goriildiigii gibi bolgede SO, ve CO oldukga yiiksek
seviyelere ulasmaktadir. Bolgede SO, emisyonu 4008,77 kg saat” , NOy emisyonu 763,12 kg
saat'l, CO emisyonu 6583,17 kg saat'l, PM emisyonu 1441,63 kg saat'l, HC emisyonu 400,30
kg saat” degerlerindedir. Bolgedeki kirletici emisyonlarmin gridlere gore dagilimi toplam
degerler olarak Sekil 2'de verilmistir. Kis aylarinda atmosfere verilen bu kirleticiler bolgede
olumsuz hava kosullarina neden olmaktadir. Yakit yakildigi donemde kalitesiz, yiiksek
kiikiirtli yakit kullammmindan kaynaklanan SO, konsantrasyonu artmakta ve bazi glinler
meteorolojik kosullara da bagl olarak 6zellikle bolgenin ¢ukur kesimlerinde "kiikiirtlii smog"
olay1 cereyan etmektedir. Konsantrasyonu yiiksek ¢ikan bir diger kirletici olan CO
emisyonlar1 hesaplamalarinda kullanilan emisyon faktorleri se¢iminde yakma teknolojisi
belirleyici bir etken olarak rol oynamistir. Bolgede halen yaygin olan kdmiir sobasi
kullaniminda yakma olaymnin tam gerceklesememesi, ve elle beslemenin hava kirliligi
acisindan dogurdugu sakincalar bu kirleticinin konsantrasyonunun yiiksek seviyelere ulagsmasi
sonucunu da beraberinde getirmistir.

Calisma alaninda tiim kirleticiler i¢in endiistriyel tesislerin katkisinin oldukc¢a yiiksek oldugu
goriilmektedir. Endiistriyel tesislerde yapilan hesaplamalarda yalnizca 1sinma amaclh yakit
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kullanimi, ya da proseslerde kazan suyu vb. amagclarla ihtiya¢ duyulan enerjinin saglanmasi
sonucu olusan kirletici emisyonlar1 hesaba katilmigtir. Buna ragmen endiistriyel tesislerin
yogunlastigt B2, A4 gridlerinde tiim Kkirleticiler i¢in konsantrasyonlar oldukca yiiksek
seviyelerdedir. Endiistriyel tesislerin bu katkis1 kirletici olarak yalnizca SO;'nin gosterildigi
Sekil 3'te de rahatga goriilmektedir. Yerlesim bolgelerinde ise en yiiksek konsantrasyonlara
beklendigi gibi yerlesimin yogunlastigi C2, C4 gridlerinde rastlanmistir.

Calismada bolgede en c¢ok kullanilan yakit tiirii linyit komiirii olarak belirlenmistir. Bolgede
sezonda ortalama 207.000 ton linyit komiiri kullanilmaktadir. Bu deger ortalama bir deger
olup, karasal iklime sahip bolgede daha sert gecen iklim kosullarinda artma egilimi
gostermesi beklenmektedir. Bolgede kis aylarinda kontrolsiiz kdmiir kullaniminin oldukga
yiiksek mertebelere ulastig1 bu sonuglardan goriilebilir. Bolgede yaklasik 25 adet komiir satig
noktasi bulunmakta ve bu ticarethaneler en iyi ihtimalle ortalama bir sezonda 2000 ton komiir
satis1 yapildigi kayitlarda bulunmaktadir (llge Saglik Grup Baskanligi Raporlari, 2002). Bu
durumda, Corlu'da resmi olarak satilan komiir miktar1 sezonda en fazla 50.0000 tondur.
Kolaylikla goriilityor ki ilgede kullanilan komiiriin en iyi ihtimalle ancak %24'i kontrollii
olarak satilmakta, geri kalan %76'lik miktar ¢evre illerden, kagak tabir edebilecegimiz yollarla
kontrolsiiz ve kayitsiz olarak gelmektedir. Kontrolsiiz olarak ilgeye giren komiir de, bilindigi
gibi herhangi bir kayit tutulmadan ya da herhangi bir analize tabi olmadan satisa sunulmakta
ve bolgede yliksek oranda hava kirliligine yol agmaktadir.

ONERILER

Bolgede kis aylarinda hava kirliliginin derecesi oldukg¢a yiiksek seviyelere ulasmaktadir.
Devlet Istatistik Enstitiisii baskanligindaki "Cevre Istatistikleri" kapsaminda Tiirkiye
genelinde 69 il merkezinde hava kirliligi istatistikleri yapilmaktadir. Bu istatistik kapsaminda
yil boyunca il merkezlerinde Olgiilen kiikiirtdioksit ve partikiiler madde degerleri yil
sonlarinda ve kis sezonu sonlarinda resmi raporlarda ve internet sitelerinde yayilanmaktadir.
Bu kapsamda ¢alismanin yapildigi 2001-2002 kis sezonuna ait DIE tarafindan yayimlanan
bilgiler gézden gecirildiginde Corlu ilgesinin bagli bulundugu Tekirdag ilinin hava kirliligi
ozellikle kiikiirtdioksit agisindan durumunun pek de i¢ acict olmadigi rahatga goriilebilir.
Ornegin; 2001 yila ait kiikiirtdioksit yogunlugu siralamasinda 148 pg/m’ ile Kiitahya'y:
takip eden Tekirdag ili 104 pug/m’ ile 2. Sirada yer almustir. Bu sonuglara gore Tekirdag bir
onceki yillara gore %142'lik artisla en ¢ok artig gosteren il merkezi durumundadir. 2001 yil
Aralik aymnda Tekirdag il merkezi 312 pg/m® SO, ile 1. Sirada yer almustir. 2002 yili Ocak
aymnda kiikiirtdioksit (SO,) konsantrasyonunun en yiiksek bulundugu il merkezleri kirlilik
sirasina gore; Yozgat, Samsun (Merkez), Tekirdag, Agr1 ve Bursa (Orhangazi)’dir. Tekirdag
ili 2002 yili ocak ayinda 380 pg/m’ ile 2. sirada iken Subat ayinda 189 pg/m’ degerindedir
(DIE, 2003). Tekirdag iline ait bu sonuglar da dikkate almarak, ilde ve ile bagl endiistriyel
acidan gelisimi hizli olan Corlu, Cerkezkdy gibi il¢elerinde hava kirliligini azaltmaya yonelik
birtakim onlemlerin alinmasi gerekliligi artmaktadir

Ilgede gerek yapilan 6lgiimlerden, gerek DIE'nin istatistiklerinden gerekse bu galismadan elde
edilen sonuclara dayanilarak kis aylarinda kirliligin olduk¢a yiiksek seviyelere ulastigi
belirlenmistir. Bu sebeple ilcede hava kirliliginin 6l¢imler ve modelleme yontemleri ile
stirekli izlenmesi ve kontrol altina alinmas1 gerekmektedir.

Bolgede hava kirliligine neden olan en biiyiik etken kullanilan yakit cinsleridir. Bu amagla
alimmas1 gereken birtakim Onlemler mevcuttur. Oncelikle kullanilan yakit  tipinin
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degistirilmesi yoluna gidilmelidir. Bolgede, 1sinma amagh (kiikiirt yiizdesi yiiksek, alt 1s1l
degeri diisiik olan) kalitesiz komiir kullanilmaktadir. Bu durum yerini dogalgaz ve alternatif
teknolojilere birakmalidir.

Ilge Belediyesi'nden alinan bilgilere gére bdlgeye dogalgaz sebekesinin dniimiizdeki iki yil
icinde gelecegine kesin goziiyle bakilmaktadir. Bunun yaninda sanayi tesisleri de 1sinma ve
diger amagclarla enerji kullanimi ihtiyaglarini kendi imkanlar ile sagladiklar1 dogalgaz hatlari
ile karsilamaya baglamigtir. Biitiin bunlar bdlgenin kirlilik yiikiinliin gelecek yillarda
hafifleyecegine dair birer isaret olarak kabul edilmektedir.

Dogalgaz sebekesi bolgeye gelinceye kadar ve ulasamadigr alanlarda kiikiirt ve kiil yiizdesi
diisiik, alt 1s1l degeri yiiksek komiir kullanilmalidir. Bunun kontrolii tam olarak yapilmali ve
kagak komiir girisi engellenmelidir. Binalarda 1s1 izolasyonu yapilarak enerji kayiplarinin
Onlenmesi yoluna gidilmelidir. Biitiin bunlarin yaninda, halkin egitimine 6nem verilmeli,
halkin gerektiginde hava kirliligi ile ilgili sorunlarini yoneltebilecegi sikayet mercileri
olusturulmali ve bu mercilerin yaptirim giicleri ve ¢aligmalar1 denetlenebilmelidir ve ayrica,
ozellikle kalorifer kazanini yakma gorevini tstlenen Kkisilerin egitimli olmasina &zen
gosterilmelidir.

Endiistrilerde 1sinma amagh kullanilan yakitlar da yine hava kirliligine 6nemli derecede katki
saglamaktadir. Bunu dnlemek amaciyla bolgede Cevre Bakanlhigi ve il Saglik Miidiirliikleri
tarafindan denetimlere verilen 6nem arttirilmalidir. Bunun yaninda sdzkonusu endiistriyel
tesislerle yapilan goriismeler sonucunda isletmeler tarafindan alinan yakitin kalitesinin yakit
saglayici firma tarafindan verilen bilgilerle her zaman uyusmadigi ve bunun da ancak denetim
sirasinda yapilan olgiimlerle anlasilabildigi, ve dolayisiyla s6zkonusu alict firmanin madur
durumda oldugu belirlenmistir. Bu ve benzeri sorunlarin ortadan kaldirilmasi igin satici
firmanin da denetimden gegmesi gerekmektedir.

Bolgede uygulanacak ¢evre koruma ve yatirrm (CED gibi) kararlarinda 6l¢iim aglar ile
birlikte modelleme c¢alismalar1 da 6nem tagimaktadir. Bu caligmalarin siirekli ve peryodik
olarak yapilabilmesi icin gerekli verilerin ve istatistik bilgilerin yeterli sayida ve kalitede
iiretilmesi gerekmektedir. ilcede halen bir dlgiim istasyonu mevcut degildir. Bolgede en az
dort istasyonla ana riizgar yonleri dogrultusunu g¢evreleyen oOlgiim istasyonlarina ihtiyag
vardir.

Bir boélgenin emisyon envanterini olusturmak, o bolge i¢in 6l¢iim noktalarinin belirlenmesi,
modelleme ¢alismalar1 gibi ¢evresel agilardan oldugu gibi bir ¢ok yatirim g¢alismalarinda da
onemli bir noktayr olusturmaktadir. Hesaplamalarda kullanilan emisyon faktorleri bu tiir
emisyon envanteri ¢aligmalarinin temelini olugturmaktadir. Ancak iilkemizde yaygin olarak
kullanilan yakit tipleri ve yakici sistemler icin genis bir emisyon envanteri calismasi
bulunmamaktadir. Diger gelismis iilkelerin ¢evre koruma orgiitlerinin olusturdugu emisyon
faktorlerini kullanmak calisma sonuglarini gerceklikten uzaklastirmaktadir. Yapilan bu
calismada iilkemizde ve bolgede kullanilan yakit tiplerine uygun faktorler kullanilmaya
calisilmig ancak bdyle bir calismanin eksikliginden dogan sakincalar giderilememistir. Bu tiir
hatalar1 6nlemek amaciyla iilkemizde kullanilan yakit tipleri ve yakici sistemleri ile ilgili
ayrintilt bir emisyon faktorii ¢aligmasi gerekliligi bir kez daha karsimiza ¢ikmaktadir.
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Tablo 3. Yerlesim bolgeleri i¢in emisyon envanterinde kullanilan parametrelerin gridlere gore dagilimi.

Al 1.8000 3048 302 3318 29 3 28 3301 18 -
A2 1.2500 572 42 574 - 40 6 568 - -
A3 2.7700 88 - 78 - 10 - 78 - -
A4 3.7230 20 149 18 120 31 13 10 111 4
A5 5.3560 - 18 - 18 - - - 18 -
B1 1.5060 925 83 1008 - - 8 1000 - -
B2 1.5870 205 331 304 221 11 - 453 72 -
C1 1.6590 165 - - 165 - - 165 - -
C2 3.4398 14014 5745 15026 4274 459 271 17871 1158 -
C4 3.4398 8411 987 6921 2299 178 45 8420 755 -
C5s 1.4650 2847 311 9 3143 6 - 554 2598 -
Co 1.6070 96 - 88 - 8 - 88 - -
D1 3.2100 300 47 23 313 11 - 315 21 -
D2 3.4398 8608 675 8173 1106 4 70 8932 277 -
D4 3.4398 12709 1958 5228 9419 20 22 13268 1357 -
D5 2.8900 - 472 350 - 122 - 350 - -
TOPLAM 52008 11120 41118 21107 903 463 55373 6385 4

*Diger: Elektrik sobasi, gaz sobasi, vb.

Tablo 5. Emisyon Kuvvetleri icin Ornek Hesaplama

Kal. Yak 1158 1389,6 41688 1389,6 3474 2084.,4 1389,6 26,68032 | 0,889344 | 2,22336 | 1,334016 | 0,889344
Kal-Linyit 3116 10906 338086 1258552 49077 327180 54530 216,375 | 805,4735 | 31,40928 | 209,3952 | 34,8992
Soba-Linyit 14755 51642,5 1600918 | 7100844 72299,5 1549275 | 258212,5 | 1024,387 | 4544,54 | 46,27168 | 991,536 165,256

Soba-TKoém 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Toplam 1267,643 | 5350,903 | 79,90432 | 1202,265 | 210,0445




YANMA VE HAVA KIRLILIGI KONTROLU VI. ULUSAL SEMPOZYUMU

10-12 EYLUL 2003, izMiR

296

Tablo 7. Grid bazinda emisyon kuvvetleri

GRID NO SO, NOx CO PM HC

kg saat” pgsn' m? kg saat’' pgsn’' m? kg saat’ pgsn’' m? kg saat’ pgsn’' m? kg saat’ pgsn' m?
Al 144,18 22,25 27,56 4,25 379,19 58,52 379,19 58,52 18,90 2,92
A2 49,90 11,04 2,26 0,50 222,43 49,43 222,43 49,43 8,09 1,79
A3 1,95 0,20 0,09 0,01 8,65 0,87 8,65 0,87 0,31 0,03
A4 41531 31,01 72,13 5,39 9,62 0,72 9,62 0,72 10,20 0,76
A5 328,83 17,04 33,85 1,75 14,76 0,77 14,76 0,77 7,17 0,37
B1 88,48 16,25 3,98 0,71 390,74 72,36 390,74 72,36 14,21 2,63
B2 1634,80 283,82 519,33 90,16 274,39 47,64 274,39 47,64 135,81 23,58
C1 1,37 0,23 0,12 0,019 0,05 0,01 0,05 0,01 0,05 0,01
C2 456,35 36,85 28,76 2,32 1926,32 155,55 1926,32 155,55 72,38 5,84
C4 217,24 17,54 13,94 1,13 911,29 73,59 911,29 73,59 34,34 2,77
C5 35,40 6,69 3,78 0,72 52,43 9,91 52,43 9,91 2,95 0,56
Co6 2,20 0,38 0,10 0,02 9,76 1,68 9,76 1,68 0,36 0,06
D1 8,05 0,69 1,10 0,10 29,73 2,57 29,73 2,57 1,27 0,11
D2 226,35 18,28 12,43 1,00 983,44 79,41 983,45 79,41 36,37 2,94
D4 343,18 27,71 36,10 2,92 1330,29 107,42 1330,29 107,42 53,96 4,36
D5 55,19 531 7,60 0,73 40,07 3,85 40,07 3,85 3,93 0,38

TOPLAM 4008,77 495,29 763,12 111,75 6583,17 664,28 1441,63 141,18 400,30 49,12
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