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OZET

Eskisehir merkezinde bulunan 5 istasyonda bir yil siire ile yapilmis olan bu ¢aligmada genis
yaprakli agag tiirlerinden Robinia pseudoacacia ve igne yaprakli agag tiirlerinden Cedrus
libani yapraklart kullanilarak, trafikten kaynaklanan kursun, kadmiyum, ¢inko, bakir ve nikel
birikiminin bitkilerdeki boyutlar: tespit edilmistir. Istasyonlar ve agagc tiirleri arasinda trafik
yogunluguna bagl olarak anlamli bazi farkliliklar saptanmustir. Ozellikle hiz kesici bariyerler
ve endiistriyel faaliyetlerin mevcut oldugu bazi bolgeler ile arag/giin sayist yiiksek olan yol
kenarlarinda bulunan agaglarda agir metal birikiminin fazla olmasi, bu bolgelerde yasayan
diger canlilarin da olumsuz etkilendiklerini gdstermesi ac¢isindan 6nem kazanmaktadir.

ANAHTAR KELIMELER: Agir metaller, Eskisehir, hava kirliligi, Robinia pseudoacacia
L., Cedrus libani A. Rich.

ABSTRACT

In this study, Pb, Zn, Cu, Ni and Cd accumulation resulting from traffic activities in tree
leaves of Robinia pseudoacacia L. (Decidious), Cedrus libani A. Rich. (Coniferous) have
been determined. Tree leaves samples collected from 5 locations during a year in Eskisehir.
Between tree species and locations, expressive differences related to traffic activities have
been determined. High heavy metal concentrations are found in tree leaves located in
especially roadside has speed reducing barriers, heavy industry and traffic activities. As a
result, high heavy metal accumulation in tree leaves is important from the point of view of
negative effects on other living beings.
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GIRIS

Giliniimiizde, yasamsal aktivitenin giderek artan boyutlarda modernlesme siirecine girmesi,
yirminci yiizyilin ortalarindan itibaren olduk¢a biiylik patlama gosteren niifus artisi,
sanayilesme hizi ve buna bagl olarak ortaya ¢ikan biiyiik yerlesim birimleri, dogal ve yapay
hava kirliligi sorununu giindeme getirmistir. Cevre havasinda dogal olaylar veya insan
faaliyetleri sonucu olusan gaz seklindeki kirleticiler ile havada asili ¢ok kii¢iik kat1 ve sivi
pargaciklarinin yaratti1 hava kirliligi, atmosfer havasinin dogal bilesimini etkileyerek mevcut
hava kalitesinin biraz daha bozulmasina neden olmaktadir. Birgok iilkede yapilan
arastirmalara gore, motorlu tasit trafiginin yogun oldugu yollarda, yoldan yiiz-iki yiiz metre
uzakliktaki mesafe i¢indeki toprak ve bitki Ortlisiinde, basta kursun olmak iizere birgok agir
metalin yliksek diizeyde miktarlarina rastlanmaktadir (Var ve ark. 1993).

Hava kirletici parametrelerin vejetasyon iizerine olan olumsuz etkilerinin belirlenmesi i¢in
yapilan bazi ¢alismalar, gaz ve partikiil seklindeki kirleticilerin biyotik ve abiyotik faktorlerle
birlikte sinerjistik olarak, bitkilerin farkli aksamlarini etkilediklerini ve sonugta morfolojik,
fizyolojik ve anatomik degisiklikler meydana getirdiklerini gostermektedir (Efe ve Ozbay,
1994).

Aksoy (1997) Kayseri-Kirsehir karayolu kenarinda yetisen Cichorium intybus L.
(Compositae) ve Rumex pulcher L. (Polygonaceae) bitkilerinde, trafik kdkenli agir metal
kirlenmesini arastirmistir. Anayoldan 0, 25, 50, 100, 200, 400, 800, 1600 m uzakliklardan
aliman yikanmamig ve yikanmig bitkilerin yapraklarindaki Pb, Cd ve Zn konsantrasyonlari
tespit edilmistir. Elde edilen bilgiler sonucunda anayoldan uzaklastik¢a her iki bitki tiiriinde
de oOlgiilen agir metal konsantrasyonlarmin diistiigli, ayrica yapraklari tiiylii olan C.
intybus’un, yapraklar1 tiiysliz olan R. pulcher bitkisinden daha fazla oranda atmosferden gelen
agir metalleri tuttugunu tespit etmislerdir.

Monni ve Uhlig (2001) Giineybati1 Finlandiya’da Harjevalta’daki bakir-nikel maden eritme
tesislerinden 0,5-8 km uzakliklarda Empetrum nigrum ’un yaprak ve saplarindan Ornekler
alarak, bu ornekler {lizerinde agir metal emisyonlarinin etkilerini arastirmiglardir. Maden
eritme tesisinden 0,5 km uzaklikta kirli bir bolgede organik topraktaki toplam Cu ve Ni
derigimlerinin sirastyla 5800 ve 460 mg kg oldugunu saptamiglar, Fe, Zn, Cd, Pb, Cr
derigimlerinin tesisin yakinlarinda arttigini, tesise 8 km uzakliktaki derisimlerin 6nemsiz
oldugunu tespit etmiglerdir.

Cicek ve arkadaslar1 (2001) Bilecik’in Boziiyiik ilgesinde, Kasim 2000-Nisan 2001 tarihleri
arasinda 27 istasyondan topladiklar1 bitki yapraklar1 ve toprak orneklerinde, trafik, endiistri
faaliyetleri ve yerlesimden kaynaklanan kiikiirt ve agir metal (Zn, Cu, Fe, Pb, Cr, Ni, Cd)
birikimini, ayrica, kalsiyum, sodyum, potasyum ve fosfor miktarlarin1 belirlemislerdir. En
yiiksek kiikiirt miktarinin endiistriyel bolgedeki ti¢ istasyonda oldugunu, en yiiksek agir metal
degerlerinin karayolu ve demiryolu yakinindaki bitkilerde goriildiigilinii, endiistri bolgelerine
yakin yerlerden toplanan bitkilerde besi maddeleri degerlerinin literatlir degerlerinden diisiik
oldugunu bildirmislerdir.

Tiirkan (1986) tarafindan izmir il merkezi ve gevre yollar1 kenarinda yetisen bitkilerde, trafik
kokenli Pb, Zn ve Cd kirlenmesinin diizeyleri arastirilmistir. Bitkilerde Pb, Zn ve Cd
miktarinin trafik yogunluguna bagl olarak arttigi ve yoldan uzaklastikca azaldigi tespit
edilmis, ayrica en yiiksek degerler, tiiylii yaprakli bitkilerde saptanmustir.
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Bereket ve Yiicel (1990) Populus nigra subsp. nigra L. yaprak 6rneklerini kullanarak, trafik
kokenli Pb, Cd, ve Zn gibi agir metalleri izlemek icin biyolojik bir yontem denemislerdir.
Istanbul-Ankara anayolundaki yaprak ornekleri iizerinde yapilan analiz sonuglarina gore, Pb
seviyeleri ile trafik yogunlugu arasinda dogrusal bir oranti oldugunu, en yiiksek Pb
seviyesinin, sinir degerlerin ii¢ kati oldugunu saptamislardir.

Bu calismada, yogun endiistri faaliyetlerinin ve trafigin bulundugu Eskisehir ili merkezinde
yayilis gosteren Robinia pseudoacacia L. (akasya) ve Cedrus libani A. Rich. (sedir) agag
tiirlerinde agir metal (Cd, Cu, Ni, Pb, Zn) seviyeleri incelenmistir. Durum tespitine yonelik
olarak yapilan bu c¢alismada, Eskisehir’de yayilis gosteren genis yaprakli ve igne yaprakli
agacglarda agir metal birikiminin seviyesi tespit edilmeye calisilmis ve g¢evre kalitesinin
iyilestirilmesi konusunda yapilacak ¢aligmalara katkida bulunulmasi amaglanmustir.

MATERYAL VE METOT
Cahisma Alanimin Tanitimi

I¢ Anadolu Bolgesi’nin kuzeybatisinda, 29° 58' ve 32° 04'dogu boylamlari, 39° 06' ve 40° 09'
kuzey enlemleri arasinda yer alan Eskisehir ilinin yiizolgiimi 13 652 km® denizden
yiiksekligi ise 788m’dir. Eskisehir ilinin topografik yapisin1 Sakarya ve Porsuk havzalarindaki
diizliikler ile bunlar1 ¢evreleyen daglar olusturur. Havza diizliiklerini kuzeyden Bozdag ve
Siindiken Daglar1, bat1 ve gilineyden ise Tiirkmen Dagi, Yazilikaya Yaylasi ve Emirdag
kusatir. Topraklarinin % 21.8’1 daglarla, % 25.8’1 ovalarla ve % 52.4’ii platolarla kaplidir.

Eskisehir, sert ve karasal bir iklime sahiptir. Kislar soguk ve kar yagisli, yazlar sicak ve
yagissiz gecer. Yilin ortalama 108 giinlinde goriilen yagislar kisa siireli olup ilin yillik yagis
ortalamas1 398,9 mm m” ’dir. En yagish ay ortalama 108,0 mm ile Aralik ayidir. Yillik
sicaklik ortalamasi 11.9 °C’dir. Gece ve giindiiz arasindaki sicaklik farki fazladir. ilde genel
olarak her yonden esen riizgarlar kis aylarinda dogu, diger mevsimlerde bati yoniinde daha
etkilidir ve ilkbahar aylarinda esen riizgarlar genellikle yagis getirir. Merkez ilgede egemen
rlizgarlar giinbatisi, glindogusu ve karayeldir. Yillik ortalama riizgar hiz1 3.4 m sn’dir.

ilin dogal bitki ortiisiinii, step formasyonlar ile ¢esitli yapidaki agac topluluklari olusturur. 1
topraklarinin % 22’si orman, %45°1 tarla, % 2’si bag-bahce, % 16’s1 cayir ve mera, % 151 ise
tarim dist arazidir. Ormanlar deniz seviyesinden 900 m yiikseklikte baglar. Siindiken ve
Tilirkmen Daglar bitki ortiisii bakimindan zengin olup, karacam, saricam, kizilgam, mese,
giirgen, kayin, ardi¢ gibi agaclarla katirtirnagi, bogiirtlen gibi fundaliklara rastlanir. Akarsu
boylar1 sogilit ve kavak agaclart acisindan zengin olup il topraklarinin sulanabilen
boliimlerinde seker pancari, meyve ve sebze yetistirilmekte, diger kisimlarda tahil
tiretilmektedir (Ertin, 1994; Anonim, 2002).

Deneysel Calisma
Analizler i¢in gerekli Cedrus libani L. ve Robinia pseudoacacia A. Rich. yapraklari, 2001—

2002 tarihleri arasinda Eskisehir merkez ilgede yer alan 5 istasyondan (Sekil 1.) toplanmigtir
(caligmanin tamami 12 istasyondan olugmaktadir). Orneklerin alindig1 istasyonlar ve
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Ozellikleri Tablo 1.’de verilmistir. Alinan yaprak 6rneklerinde Pb, Zn, Cu, Ni ve Cd analizleri
yapilmistir.

N
OosB
Ankar a YOIIU
~ Sekil 1. Calisma alanindaki istasyonlar
Tablo 1. Orneklerinin alindig1 istasyonlar ve dzellikleri
Istasyon No | Istasyon Ozellikleri Yiikseklik | Trafik yogunlugu
(m) (arag/saat )
1 Organize Sanayi Bolgesi ¢evresi 805 375
2 Ankara yolu, yol kenari 790 1920
3 Bursa yolu, sehrin kuzeybatisi 800 810
4 Vilayet, sehir merkezi 780 600
5 Seyitgazi yolu, sehrin giineybatisi 860 180

Kagit zarflar igerisine konulan yaprak ornekleri laboratuvara getirilerek 105 °C’de 24 saat
kurutulmustur. Tamamen nemi giderilen 6rneklerden 1 g alinarak HNOs; ve HCIO4 (4:1)
oraninda ilave edilmis ve mikrodalga yakma sisteminde sindirme islemine tabi tutulmustur.
Organik yikimi biten ve ¢oziinen 6rnekler filtre edilmis ve hacimleri 0,1 N HCI ile 50 ml’ye
tamamlanmistir. Tiim metal analizleri mevcut Varian Spectra A 250 Plus Model Atomik
Absorpsiyon Spektrofotometresi’nde yapilmistir (APHA, 1992; ASTM, 1985). Elde edilen
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verilerin istatistiksel olarak degerlendirilmesi, Cok Degiskenli Varyans Analizi yontemiyle
yapilmustir (Winer, 1962; Montgomery, 1984).

SONUCLAR

Eskisehir merkez ilgede bulunan 5 istasyondan alman C. libani ve R. pseudoacacia
yapraklarindaki Pb, Zn, Cu, Ni ve Cd igerikleri Sekil 2-6 arasinda verilmektedir. Kis
aylarinda yapraklar1 olmadigi icin R. pseudoacacia’da agir metalleri degerlendirmek miimkiin
olmamustir.
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Sekil 2. R. pseudoacacia ve C. libani yapraklarindaki Pb iceriklerinin mevsimsel ortalamalari
a:ilkbahar b:yaz c:sonbahar d:kis
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Sekil 3. R. pseudoacacia ve C. libani yapraklarindaki Zn igeriklerinin mevsimsel ortalamalari
a:ilkbahar b:yaz c:sonbahar d:kis
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Sekil 4. R. pseudoacacia ve C. libani yapraklarindaki Cu igeriklerinin mevsimsel ortalamalari
a:ilkbahar b:yaz c:sonbahar d:kis
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Sekil 5. R. pseudoacacia ve C. libani yapraklarindaki Ni i¢eriklerinin mevsimsel ortalamalari

a:ilkbahar b:yaz c:sonbahar d:kis
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Sekil 6. R. pseudoacacia ve C. libani yapraklarindaki Cd igeriklerinin mevsimsel ortalamalar

a:ilkbahar b:yaz c:sonbahar d:kis
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Bitkilerdeki Pb, Zn, Cu, Ni ve Cd igeriklerinin istasyonlara ve aylara gore istatistiksel
degerlendirilmesi Tablo 2-3’de verilmistir. Istatistiksel analizler yapilirken ortalama yillik
agir metal degerleri goz oniline alinmistir. Ayrica, tlim istasyonlardan elde edilen veriler sehir
merkezi disindan alinan temiz 6rneklerle ve sinir degerlerle Tablo 4’de karsilagtirilmigtir.

Tablo 2. Bitkilerdeki Pb, Zn, Cu, Ni ve Cd degerlerinin istasyonlara gore istatistiksel
degerlendirilmesi (n: 600)

Istasyonlar Parametreler

Pb Zn Cu Ni Cd
1-2 a.d. a.d. a.d. a.d. a.d.
1-3 a.d. a.d. a.d. 9,0677+2,970%* a.d.
1-4 a.d. a.d. a.d. a.d. a.d.
1-5 a.d. a.d. a.d. a.d. a.d.
2-3 a.d. a.d. 24,2556+7,331* | 11,3534+2,970** a.d.
2-4 a.d. a.d. a.d. a.d. a.d.
2-5 a.d. a.d. a.d. a.d. a.d.
34 a.d. a.d. 23,2556+7,331*%* | 7,0677+2,970* a.d.
3-5 a.d. a.d. 17,5414+7,331* | 11,7820+2,970** a.d.
4-5 a.d. a.d. a.d. a.d. a.d.

* p<0,05

¥ p<0,01

a.d. anlaml degil
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Tablo 3. Bitkilerdeki Pb, Zn, Cu, Ni ve Cd degerlerinin aylara gore istatistiksel

degerlendirilmesi (n:600)

Aylar Parametreler

Pb Zn Cu Ni Cd
1-2 a.d. 99,7500+30,7 | 19,0833+6,769** 8,5000+2,742%* 2,6667+1,07
1-3 a.d. a.d. -31,0833+8,825** | -30,2000+3,576** a.d.
1-4 a.d. a.d. -52,6833+8,825%* -15,000+3,576** a.d.
1-5 24,7833+10,176 | 76,8500+32,2 a.d. a.d. 2,6667+1,12
1-6 35,0833+10,176 | 71,2500+£32,2 | -25,8833+7,099% a.d. 2,6667+1,12
1-7 40,1833+10,176 | 93,5500+32,2 a.d. a.d. 2,6667+1,12
1-8 a.d. 92,7500+32,2 a.d. 10,5000+2,876** | 2,6667+1,12
1-9 a.d. 85,6500+32,2 a.d. 11,0000+2,876** | 2,6667+1,12
1-10 a.d. 80,1667+26,6 | 21,4583+5,862** 9,083342,375%* 1,9583+0,93
1-11 a.d. 69,7917+26,6 | 16,0417+5,862%%* a.d. 2,2917+0,93
1-12 a.d. 76,8333+30,7 | 22,5000+6,769** 7,500042,742%% 2,5833+1,07
2-3 a.d. a.d. -50,1667+8,825** | -38,7000+3,576** a.d.
2-4 a.d. a.d. -71,7667+8,825** | -23,5000+3,576** a.d.
2-5 a.d. a.d. -31,2667+7,099** | -13,7000+2,876** a.d.
2-6 27,8333£10,176 a.d. -44,9667+7,099** | -12,9000+2,876** a.d.
2-7 32,9333+10,176 a.d. -28,7667+7,099** | -13,5000+2,876** a.d.
2-8 a.d. a.d. -21,6667+7,099%* a.d. a.d.
2-9 a.d. a.d. -19,8667+7,099** a.d. a.d.
2-10 a.d. a.d. a.d. a.d. a.d.
2-11 - a.d. a.d. -5,2500+2,375%* a.d.
2-12 a.d. a.d. a.d. a.d. a.d.
3-4 a.d. a.d. -21,6000+10,486%* 15,2000+4,249%* a.d.
3-5 a.d. a.d. 18,9000+9,081* 25,0000+3,679%* a.d.
3-6 a.d. a.d. a.d. 25,8000+3,679%** a.d.
3-7 a.d. a.d. a.d. 25,2000+3,679** a.d.
3-8 a.d. a.d. 21,4000+9,081* 40,700043,679%* a.d.
3-9 a.d. a.d. 28,5000+9,081** 41,2000+£3,679** a.d.
3-10 a.d. a.d. 30,3000+9,081** 39,2833+3,302%* a.d.
3-11 - a.d. 52,54174+8,151** 33,4500+3,302%* a.d.
3-12 a.d. a.d. 47,1250+8,151** 37,7000+3,576** a.d.
4-5 a.d. a.d. 53,5833+8,825%* 9,8000+3,679** a.d.
4-6 a.d. a.d. 40,5000+9,081** 10,6000+3,679%** a.d.
4-7 a.d. a.d. 26,8000+9,081** 10,0000+3,679%* a.d.
4-8 a.d. a.d. 43,0000+9,081** 25,5000£3,679%* a.d.
4-9 a.d. a.d. 50,1000+9,081** 26,0000£3,679%* a.d.
4-10 a.d. a.d. 51,9000+9,081** 24,0833+3,302%* a.d.
4-11 | 36,3167+11,684 a.d. 74,1417+8,151** 18,2500+3,302%* a.d.
4-12 a.d. a.d. 68,7250+8,151** 22,5000+3,576** a.d.
5-6 a.d. a.d. 75,1833+8,825%* a.d. a.d.
5-7 a.d. a.d. a.d. a.d. a.d.
5-8 a.d. a.d. a.d. 15,7000+3,004%* a.d.
5-9 a.d. a.d. a.d. 16,2000+3,004** a.d.
5-10 - a.d. a.d. 14,2833+2, 528** a.d.
5-11 - a.d. 33,6417+6,241%* 8,4500+2,528%* a.d.
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Tablo 3 devam

5-12 - a.d. 28,2250+6,241** 12,7000+2,876** a.d.
6-7 a.d. a.d. 34,6833+7,099%** a.d. a.d.
6-8 a.d. a.d. 16,2000+7,415* 14,9000+3,004** a.d.
6-9 - a.d. 23,3000+7,415%* 15,4000+3,004** a.d.
6-10 - a.d. 47,3417+6,241** 13,4833+2,528%* a.d.
6-11 - a.d. a.d. 7,650042,528%** a.d.
6-12 | 32,8333+10,176 a.d. a.d. 11,9000+2,876%** a.d.
7-8 - a.d. 41,9250+6,241** 15,5000£3,004** a.d.
7-9 28,8000+10,629 a.d. 48,3833+7,099%* 16,0000+3,004** a.d.
7-10 - a.d. a.d. 14,0833+2,528%** a.d.
7-11 - a.d. a.d. 8,2500+2,528%** a.d.
7-12 | 37,9333+10,176 a.d. 31,1417+6,241** 12,5000+2,876** a.d.
8-9 a.d. a.d. 25,7250+6,241** a.d. a.d.
8-10 a.d. a.d. 32,1833+7,099%** a.d. a.d.
8-11 - a.d. a.d. -7,2500+2,528%** a.d.
8-12 a.d. a.d. 24,0417+6,241%* a.d. a.d.
9-10 a.d. a.d. 18,6250+6,241%* a.d. a.d.
9-11 - a.d. 25,0833£7,099** -7,7500+£2,528%** a.d.
9-12 a.d. a.d. 22,2417+6,241%* a.d. a.d.
10-11 - a.d. 16,8250+6,241** -5,8333+1,969** a.d.
10-12 a.d. a.d. 23,2833+7,099** a.d. a.d.
11-12 | 17,0833+8,403* a.d. a.d. a.d. a.d.
* p<0,05
** p< 0,01

a.d. anlaml1 degil
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Tablo 4. Calisma alanindaki istasyonlardan alinan yapraklarin ortalama yillik metal birikimlerinin temiz alandan alinan 6rnekler ve siir
degerlerle karsilastirilmast

Metaller Temiz Alan Calisma Alanindaki Istasyonlar
Sinir
(mg kg) 1 2 3 4 5 5
Ced Robini Degerler*
kuruagirhk | “€drus obinia — — — — —
Cedrus Robinia Cedrus Robinia Cedrus Robinia Cedrus Robinia Cedrus Robinia
Pb <0.1 <0.1 22 31 33 30 27 34 14 18 23 18 5-10
Zn 23 16 60 50 57 46 40 52 84 44 53 45 10-80
Cu 19 13 34 34 41 40 28 33 30 59 34 20 0.2-100
Ni <0.1 <0.1 12 11 10 12 10 17 9 12 10 6 0.002-5
Cd <0.02 <0.02 1 <0.02 <0.02 2.3 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 2 <0.02 0.1-2.4

* Baumbach, 1996; Tramble,1996; Fergusson, 1990; Unal ve Bozkaya, 1981; Bosgelmez ve ark. 2001
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SONUCLARIN DEGERLENDIRILMESIi

Eskisehir merkez ilgede yapilan bu ¢aligmada bitki tiirleri arasinda Pb, Zn, Cu, Ni ve Cd
iceriklerinin istatistiksel olarak biitlin mevsimlerde anlaml farkliliklar (p< 0.05) gosterdigi
tespit edilmistir. Bu fark, igne yaprakli (Coniferous) ve genis yaprakli (Decidious) tiirlerin
anatomik yapilarindan kaynaklanmaktadir. Elde edilen verilere gore iki farkl tipteki yapragin
kirleticileri degisik diizeylerde biriktirdigini sdylemek miimkiindiir. Ancak, igne yaprakl
tiirlerde ibreler dokiilmedigi siirece kirleticileri biriktirmeye devam etmektedirler.

Yapilan analizler sonucunda kursun degerleri, yillik ortalama seklinde ele alinirsa biitiin
istasyonlarda literatiir degerlerinin {istinde bulunmustur. ilkbahar ve yaz aylarinda Pb
iceriklerinin sonbahar ve kis aylarina gore daha diisiikk oldugu, birikimin yaprak doékiimii
periyoduna kadar arttig1 tespit edilmistir.

Pb, Zn ve Ni igeriklerinin birinci istasyonda yiiksek olmasinin nedeni, yogun endiistriyel
faaliyetler, ikinci istasyonda yiiksek olmasinin nedeni ise trafik yogunlugudur (1920
arag/saat). Dordiincli istasyonda yol iizerinde hiz azaltici bariyerlerin bulunmasi, trafik
yogunlugu ve Baksan sanayi sitesi Pb, Zn ve Ni igeriklerinin yiiksek olmasinin nedenidir.
Besinci istasyonda trafik yogunlugu diger istasyonlara gore oldukca diistiktiir ancak, yaprak
ornekleri hiz azaltict bariyerlerin bulundugu bélgeden toplanmistir. Bu durum, Pb, Zn ve Ni
iceriklerinin yiiksek degerlerde ¢ikmasini agiklamaktadir. En yiliksek Cd degeri de bu
istasyonda 8 ppm olarak 6l¢ililmiistiir.

Istasyonlardaki Cu igerikleri incelendiginde, genis yaprakli R. pseudoacacia agag tiiriinde
ilkbahar ve yaz mevsiminde Cu miktarinin daha yiiksek oldugu goze c¢arpmaktadir.
Metabolizmasi ic¢in gerekli Cu miktar1 yeni yaprak olusumu sirasinda artmakta ve yaprak
dokiimii sirasinda sonbahar aylarinda azalmaktadir. C. libani tiirinde Cu igerikleri ayni
sekilde izlenmis, ilkbahar doneminde yeni yaprak olusumu ile birlikte Cu igeriklerinde artis
gozlenmistir. Bu durum bitkilerin normal metabolizma faaliyetleri ile uyum gostermektedir.
Zn degerleri i¢in de benzer bir durum gozlenmektedir ancak C. libani tiiriinde daha ¢ok
sonbahar ve kig doneminde birikimin arttig1 tespit edilmistir.

ONERILER

Tiim sonuglar incelendiginde, yil boyunca mevsimlere, istasyonlara ve yapragin ¢esidine bagh
olarak agir metal igeriklerinin degistigi gbzlenmektedir. Baz1 donemlerde gozlenen artiglar ve
azalmalar atmosferde bulunan partikiillerin dagilimina bagh olarak ortaya g¢ikmaktadir.
Ozellikle yagisl mevsimlerde yaprak iizerinden yikanma sonucu uzaklasan partikiil maddeler
agir metal seviyelerinin diigmesine, kurak donemlerde ise daha fazla yogunlasarak agir metal
seviyelerinin artmasina neden olmaktadir. Ayrica, bitkilerin metabolik faaliyetleri de birikim
tizerinde etkili olmaktadir. Bu nedenle, yil boyunca biriken agir metal seviyelerinin sinir
degerlerle ve temiz alanlardan alinan orneklerdeki seviyelerle karsilastirilmasit daha dogru
yorumlart beraberinde getirmektedir. Tablo 4 incelendiginde Eskisehir’de yayilis gosteren
igne ve genis yaprakli agacglarda agir metal kirliliginin var oldugu ve bu konuda dnlemler
almmasi gerektigi ortaya ¢ikmaktadir. Ozellikle endiistri ve trafigin yogun oldugu bdlgelerde
yiiksek ¢ikmasi beklenilen agir metallerin hiz kesici bariyerler kenarinda da yiiksek ¢ikmasi,
bariyerlerin kaldirilmasi ve bu konuda baska dnlemler alinmasini gerektirmektedir. Ozellikle
kirliligin yogun oldugu bdlgelerde yasayan canlilarin, toksik etkiye sahip kirleticilerden her
giin biraz daha fazla etkilendikleri diisiiniildiigiinde, Eskisehir’de yerel yonetim, iiniversiteler
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ve kamu kuruluslar1 basta olmak {izere tiim halkin kirliligi engelleyici tedbirleri almasi ve
uygulamasi gerektigi diistiniilmektedir.
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