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OZET

Istanbul'da son on yilda hava kirletici emisyon kaynaklarinin yapisinda 6nemli degisiklikler
gerceklesmistir. Bu degisimlerin dogal bir sonucu olarak ¢evre havasinda yeralan SO,, PM10,
NO, NO,, CO ve VOC gibi hava kirletici parametreler ve bunlardan olusan Os gibi fotokimyasal
kirleticilerin konsantrasyonlarinda da degisimler beklenmelidir. Bu ¢alismada 1996-2002
yillarina ait ¢evre havasi 6l¢iim sonuclarindan yararlanilarak Istanbul'da NO, NO, ve NO;
(NO+NO?2) parametreleri ile Oz arasindaki iligki incelenmis, Oz olusumunda yerel ve bolgesel
NOx kaynaklarinin zaman iginde katkilarinin degisimi ortaya konulmaya calisilmistir. Elde
edilen sonuglara gore dl¢iim bolgelerinde yerel NOx kaynaklarin katkisi azalirken bolgesel NOx
kaynaklarinin pay1 artmaktadir.

Anahtar Sozciikler: Ozon, Azot oksitler (NOx), Oksidantlar (OX), Lokal ve bolgesel kaynaklar,
Istanbul.

ABSTRACT

Monitoring data from the Istanbul Municipality Air Quality Network are used to investigate the
relationships between ambient level of ozone (O3 ), nitrogen monoxide(NO), and nitrogen
dioxide(NO; ) as a function of NOx, at polluted two urban sites, Kadikdy and Sarachane in
Istanbul/Turkey. The level of Oxidant, OX, ( O; + NO,) varies with the level of NO,. The
analyses indicate that the level of OX at a given location is made up of NOy independent and
NOy dependent contributions. The former is effectively a regional contribution which equates to
the regional background Os level, whereas the latter is effectively a local contribution which
correlates with the level of primary pollution. Relationships between OX and NOy, based on
monthly mean data, and fitted functions describing the relative contributions to OX made by
NO, and Os, are used to define expressions which describe the likely variation of monthly mean
NO; as a function of NOy at two urban sites, and which can take account of possible changes in
the regional background of O;.

Keywords: Ozone, Nitrogen oxides(NOx), Oxidant(OX), Local and regional sources, Istanbul.
GIRIS

Asag1 atmosferde bir fotokimyasal hava kirletici olarak ozon(Os ), son 30 yilda yerlesim
bolgelerinde en dnemli kirletici parametre konumunu siirdiirmektedir. Genellikle nisan —eyliil

aylar1 arasindaki periyot ozon mevsimi olarak adlandirilmaktadir. Bu donemde gilinesin dogusu
ile ozon sentezi baslamakta, 6zellikle giines radyasyonunun en yiiksek degerlerine ¢iktig1 6gle
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saatlerinde maksimum degerlerine ulagmakta, giinesin batisi ile de tekrar mimimum seviyelerine
inmektedir. Boylece ¢evrimsel olarak ozon sentezi gergeklesmektedir. Ozon sentezi ¢ok sayida
etken dolayis1 ile komplike bir mekanizmaya sahiptir. Ancak en basit haliyle asag1 atmosferdeki
azot oksitlerin (NOy) katalizleyiciliginde metandisi hidrokarbonlar (NMHC) ve kismen
karbonmonoksit, Os sentezinde etkili olmaktadirlar. Dolayisi ile bir yerlesim bolgesinde O;
kontroliine yonelik ¢aligmalar ya NO,’i ya da NMHC’lar1 dikkate almak zorundadir.

Bilindigi gibi O3 ile NO ve NO, arasinda giindiiz saatlerinde

NO + 03> NO, + O, (1
N02 + hV(Oz) — NO + 03 (2)

basit ¢cevrimsel fotokimyasal reaksiyonlarinin olustugu kabul edilir. Burada h Planck sabitini, v
ise 15181 frekansimi gostermektedir.Bu ¢evrim sonunda net bir iiriin elde edilmemektedir. Bu
reaksiyonlar kapali bir sistem olustururlar ve bu sistem i¢cinde NOy’i olusturan NO ve NO,
arasindaki etkilesmeler ile oksidanlar(OX) ve onun bilesenleri olan NO, ve Os arasindaki
etkilesmeler degisse de NOx ve OX toplami degismemektedir. NO, NO, ve Os birka¢ dakika
icinde “photostationary” olarak adlandirilan denge sartlarina ulasirlar ve aralarindaki iliski
[NO]J.[O3)/[NO;] = Jo/k; ifadesi ile verilmektedir. Burada J, NO; igin fotoliz hizini, k; ise NO ile
O; arasindaki reaksiyonun hiz sabitini gdstermektedir (Clapp, 2001).

Diger taraftan giindiiz saatlerine ait NO, NO, ve O; datalarinin NOy ile degisimi kirsal
bolgelerden yogun trafik bolgelerine dogru (Sekil 1a) incelendiginde bu degiskenlerin arasinda
yukarida belirtilen reaksiyonlara dayali bir dengenin agik varlig1 goriilmektedir(Clapp, 2001). Bu
grafikte NOj skalas1 logaritmik olarak se¢ilmistir, Ancak ilging olan nokta O3 konsantrasyonunun
sifira gitmesi durumunda bile NO, konsantrasyonu, NOy'deki artis ile artisini siirdiirmektedir.
OX-NOy arasindaki iliski ise Sekil 1b) y = mx + n seklinde birinci dereceden bir dogru
vermektedir. Y ile [ OX ] ve x ile [NOy] temsil edilmektedir. Photostationary sartlarda bu
dogrunun orijinden gegmesi ve denkleminin de y = mx seklinde olmasi beklenirdi. Oysa gergek
durumda OX’in , incelenen bolge ozelliklerine bagli olarak NOy ile hem bagimli hem de
bagimsiz olarak degistigi gorulmektedir. Bagimli degisim gosteren kisim(OX-NOy dogrusunun y
ekseni ile kesim noktasinin, (n), ust kismi, dogrunun egimi olan m ile temsil edilmektedir ) yerel
kaynaklarin katkisini, bagimsiz degisim gosteren kisim da (OX-NOy dogrusunun y ekseni ile
kesim noktasinin alt kismi) bolgesel kaynaklarin katkisini gostermektedir. Bolgesel kaynak
kavrami ile yerel olmayan ancak olusturduklari emisyonlarin yol actiklari fotokimyasal
reaksiyon urunlerinin cesitli tasinim mekanizmalari ile inceleme bolgesinde etkili olduklari kabul
edilen kaynaklar kastedilmektedir. Bu tiir kaynaklarin inceleme bolgesine mesafesi meteorolojik
ve topografik olarak zaman icinde degisebilmesine ragmen her bolge icin genel karakteristikler
bakimindan belirgindir. Burada bolgesel kaynak ifadesi ile emisyon kaynaklarinin incelenen yere
10-100 km capl daire iginde kalan kaynaklar kastedilmektedir(Treffeisen,2002 ; Libiseller,2003 ;
Jenkin, 2000; Coyle, 2002; Moussiopoulos,2000 ; Pont, 2000 ). Lokal kaynaklar ise 10 km ¢apl
daire icinde kalan kaynaklardir. Bolgesel katki ozellikle O; icin gecerlidir, yani bolgesel
kaynaklarin etkisi ile olusacak O3 inceleme bolgesinde etkili olacaktir. Dolayisi ile bir bolgede
hava kalitesi planlanirken yerel kaynaklarin kontrolu kadar bolgeyi etkileyen diger kaynaklarin
da muhakkak goz onune alinmasi gerektigi anlagilmaktadir.



YANMA VE HAVA KIRLILIGI KONTROLU VI. ULUSAL SEMPOZYUMU

10-12 EYLUL 2003, iZMIiR 53
Kirsal Kesim —~——— e Youn Trafik Bolgesi
100 f

1998-99 Tillar: Kasim An
Giindiiz Ortalama Verileri

B0 1
E
? 60
D 4'] -
g
E 20
|:| 4
1 10 100 1000
NOx EKangim Oram (pphv)
Sekil 1. NOy ile NO, NO, ve O3 konsantrasyonlarinin degisimi
120

100 1

[OX] = 31.1 + 0.104 [NOy]

a1

OX Kangim Orama (pphv)

40 13
20 Bilgerd KAynaldarm Eaflaa
(1 0x-Bajumsn)
. :
0 100 200 A} 400 =0 G}
NOx Kargim Orana (pphv])

Sekil 2. NOy ile OX iliskisi

OX’in bolgesel ve lokal kaynaklarinin etkisinin mevsimsel degisimleri s6z konusudur. Bolgesel
kaynaklarin 6zellikle Nisan/May1s doneminde pik degerler sergiledikleri ve ortalama degerin 38
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ppbv mertebelerinde oldugu, lokal kaynaklarin etkisinin ise oldukg¢a sinirli bir aralikta ( ~ 0,1)
kalmaktadir.

MATERYAL VE METOD

Inceleme Bolgesi

Bu calismada Istanbul Biiyliksehir Belediyesi tarafindan Anadolu yakasinda Kadikdy'de ve
Avrupa yakasinda Sarachane'de siirdiiriilen hava kirleticileri dl¢iimlerinden elde edilen datalar
kullanilarak, 1996-2002 yillar1 arasinda, bu bolgelerde yerel ve bolgesel kaynaklarin ozon ve
diger kirleticiler bakimindan zaman icindeki degisimleri belirlenmeye calisilmistir. Olgiim
istasyonlarin koordinatlar1 agagida verilmistir :

Sarachane X:28 57 17 Y: 410053
Kadikéy  X:290201 Y:4059 31

Ozon ve diger kirletici parametrelerin dlglimleri saatlik bazda elde edilmektedir. Ozon 6l¢iim
sistemi olarak Environment S.A. firmasima ait Model O3 41M cihaz kullanilmaktadir. Olgiim
prensibi ozonun spesifik dalga boyundaki UV 1smlarin1 absorplamasina dayanmaktadir. NO ve
NO, ol¢timleri chemiluminescence metodu ile ayni firmaya ait Model AC31M cihazlar ile
Ol¢tilmistiir. Cihazlarin kalibrasyonu, ilgili firma elemanlar tarafindan periyodik olarak yapildig:
bildirilmektedir.

Ol¢iim Sonuclarimin Diizenlenmesi

Kullanilan datalar 1995 — 2002 yillar1 arasini kapsamaktadir. Ancak datalar cesitli nedenlerle
eksiklikler icermekte dolayisi ile yil bazinda tam seri data analizi miimkiin olamamaktadir.
Eksikler, 1995-1997 yillar1 arasinda kullanilan mobil 6l¢lim istasyonlarinin bir istasyonda 24 saat
olarak degil daha kisa siireli dl¢glimler yapmis olmasindan ve 1998- 1999 yillarinda da sabit
istasyonlarda Olglim cihazlarinin ¢ok sik ariza yapmis olmasindan kaynaklanmaktadir. Bazi
aylarda NOx ve Os parametrelerinin bu istasyonlarda es zamanli olarak 6l¢lilememis olmasi da
onemli bir eksikliktir. Yukaridaki nedenler dolayisi ile Anadolu ve Avrupa yakalarinda 1995-
1997 yillari arasindaki datalar tek bir istasyona aitmis gibi degerlendirilmislerdir. Diger taraftan
OX-NOx iligkisi esas olarak giindiiz saatlerinde gegerlidir. Bu nedenle mevcut saatlik datalardan,
aylara gore giinesin dogus ve batig saatleri esas alinarak, giindiiz saatlerine iliskin kisimlari
alimmis ve bunlarin grafikleri hazirlanmistir. Segilen aylar, en az 15 giin ve daha uzun
periyotlarda 24 saatlik data ihtiva eden aylardir. Bu kabullerle mevcut datalar Tablo 1 de
verilmistir. Tablo 1’den goriildigli gibi Istanbul’da NOx ve OX parametreleri oldukca sinirh
periyotlarda elde edilebilmektedir. 1995 yilina ait datalar her iki istasyonda da sadece 3 aylik bir
periyodu ihtiva etmektedir ve degerlendirme disinda tutulmuslardir. Kadikody istasyonunda 1996
ve 1997 datalar1 tam olarak goriilmektedir. 1998-99 datalar1 azalmakla beraber yilin yarisindan
fazladirlar.
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Tablo 1. Istanbul’da Kadikdy ve Sarachane Istasyonlarmda NO, NO, ve O; Olciimlerin
Siirekliligi

YILLAR |KADIKOY SAYI |SARACHANE SAYI
1995 10,11,12 3 10,11,12 3
1996 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12 |12 12,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12 |12
1997 12,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12 |12 12,3,4,5,6 6
1998 1,2,3,4,5,9,10,11,12 9 - ;
1999 12,3,4,5,6,7 7 ] ]
2000 ; ; ; -
2001 _ ] 7.10,11,12 4
2002 2,3,4.5,6,7,11,12 8 5,6,7,11,12 5
2003 12,3,4,5.6 6 1,2,3,4,5,6,7 7

Ancak ayni aylara iligkin datalar tam olarak bulunmamaktadir. 2000 ve 2001 yillarinda Kadikdy
bolgesinde Olciim yapilamamistir. 2002 yilinda ise kismen datalar tamdir. Sarachane istasyonu
ise Kadikoy istasyonuna gore ¢ok daha az ve daginik dataya sahiptir. Bu durum bu parametrelerin
zaman icindeki degisim trendlerinin belirlenmesinde guvenli bir degerlendirme yapilmasina tam
olarak imkan vermemektedir. Ancak gerek Kadikoy gerekse Sarachane istasyonunda ay bazinda
bir degerlendirme yapilmasi halinde buradan bazi degisim trendleri hakkinda ipuclari elde
edilmesi miimkiindiir.

SONUCLAR

Kadikoy Bolgesi Sonuclari

Kadikoy bolgesi ile ilgili datalar 6nce ay bazinda OX- NOy iligkisi bakimindan ele alinmis, her
ay icin [ NOx ]= nt m[OX] denklemleri elde edilmis ve degerlendirilmistir. Daha 06nce
belirtildigi gibi n ile bolgesel kaynaklarin , m ile de lokal kaynaklarin katkilar1 gosterilmektedir. n
ve m degerlerinin yil bazindaki aylik ortalama degisimi 1996-2003 yillar i¢in 1. ve 7(aylari
iceren periyotlar esas aliarak ortalama degisimleri n i¢in Sekil 3(a) ve (b) de ve m i¢in de Sekil
5(a) ve (b) de verilmistir. Sekil 3(a)’nin incelenmesinden Kadikdy bolgesinde yilin 1. ile 3.
aylar1 arasinda kalan doneminde NOy iizerinde bdlgesel kaynaklarin katkis1 1996’dan itibaren
artis trendi gostermektedir. Ozellikle 2003 yili datalarmnda bu artis belirgin bir sekilde
goriilmektedir. Ug aylik doneme iliskin ortalama artis yiizdesi %18.1°dir. Ancak ay bazinda
artislar ocak ayindan mart ayina azalarak %33,6, %12,8 ve %7,8 olarak gerceklesmistir. Bolgesel
katkinin ozon mevsimi i¢indeki degisimi daha 6nemlidir. Ancak data yetersizligi dolayisi ile bu
donemin tamamin1 gérmek miimkiin olmadigindan sadece 4. ve 7. aylar arasi
degerlendirilebilmistir (Sekil 3(b)). Ozon mevsimi i¢indeki aylarda ozellikle mayis ayindan
itibaren 2002 yilinda baslayan artis trendinin hizlanarak 2003 yilinda da devam ettigi
goriilmektedir. Bu trend 1996 ile 2002 ve 2003 yillar1 arasinda yillik ortalamalar bakimindan
(36.64-33.36 ppbv ve 37.1-33.36 ppbv) bolgesel katkinin % 9.83 ve % 11.21 oraninda arttig1
(ortalama yillik artis hiz1 %1.64 ve % 1.60) bulunmustur. Diger taraftan 1. ve 7. aylarin toplu
degerlendirilmesinden (Sekil 4) 1996 yilina gore bolgesel katki oraninin yillik bazda 2002 de
%5,72 ve 2003 de de %9,6 oraninda artis gosterdigi bulunmustur. Buna gore bolgesel katki
oraninda siireklilik bulunmaktadir.
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Sekil 3. Kadikdy Istasyonunda Bolgesel NOy (n) Katkisinin 1996-2003 Kis Periyodu i¢indekinda
Ocak ve Mart Aylari(a) ve Ozon Mevsimi i¢indeki Nisan-Temmuz Aylar1 (b)Arasinda Degisimi
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Sekil 4. Kadikdy Istasyonunda Bolgesel NO, (n) Katkisinin 1996-2003 Periyodunda Ocak ve
Temmuz Aylar1 Arasinda Degisimi

Benzer sekilde lokal katkilarin degisimi de incelenmis ve 1996-2003 kis periyodu i¢in Ocak —
Mart aylar1 aras1 ve nisan-temmuz aylari aras1 Sekil 5 (a) ve (b) de verilmistir.

Lokal katki degerlerinin analizinden kis sezonuna ait Ocak-Mart periyodunda 1999 yili istisna
tutuldugunda genel olarak degerlerin 1996 ‘dan itibaren azalma trendinde oldugu azalmanin,
2003 e gore 2002 yilinda diger yillara gore daha diisiik degerlere sahip olmasi ilging bulgulardir.
Lokal kaynaklarin katkisinin ozon mevsimi i¢indeki 4. ve 7. aylar arasindaki degisimi de 1996-
2003 yillar1 arasinda siirekli olarak ve artan oranda azaldigini sergilemektedir. Ozellikle 2003
yilinda lokal katkinin ters egime sahip olmasi yani katki oraninin mayis ayindan itibaren
tersinmesi dikkat ¢ekicidir.

Lokal kaynaklarin dlglim periyodu tamama en yakin olan ocak-temmuz aylar1 arasi i¢in 1996-
2003 yillarindaki degisim Sekil 6 da verilmistir. Bu periyot Sekil 5(b) deki iliski ile benzerlik
gostermektedir.
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Sekil 5. Kadikdy Istasyonunda Lokal NO, (m) Katkisinin 1996-2003 Kis Periyodu igindekinda
Ocak ve Mart Aylari(a) ve Ozon Mevsimi i¢indeki Nisan-Temmuz Aylari (b) Arasinda Degisimi
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Sekil 6. Kadikdy Istasyonunda Lokal NO, Katkisinin 1996-2003 Periyodunda Ocak ve Temmuz

Aylar1 Arasinda Degisimi

Sarachane Bolgesi Sonug¢lar:

Sarachane bolgesi 6l¢iim datasinin daha sinirli olmasi dolayisi ile bolgesel ve lokal kaynaklarin
katkisinin zamanla degisiminin incelenmesinde yetersizlige yol agmaktadir. Bu nedenle 1996,
1997 ve 2003 yil1 datalar1 ocak—haziran donemi i¢in bdlgesel NOx kaynaklarinin katkist Sekil 7
(a)‘da, lokal NOx kaynaklarinin katkis1 ise Sekil 7(b)’de degerlendirilmistir.

Saraghane istasyonunda da bolgesel NOx kaynaklarinin katkisi incelenen zaman araliginda artis
gostermektedir. Yillik artig oranlart 1996 yili baz alindiginda 2003 yili i¢in(34,8-24,9)*100/24,9
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ppmv) yani % 39,76 (yillik artis oram1 % 5,65) oram ile Kadikdy istasyonundan daha yiiksek
gerceklesmektedir. Lokal NOx kaynaklariin katkisinda ise azalma trendi oldukga belirgindir.
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Sekil 7. Sarachane Istasyonunda 1996, 1997 ve 2003 Yillarinda Ocak-Haziran Periyodunda
Bolgesel NOx Kaynaklarinin Katkisi(a) ve Lokal NOx Kaynaklarinin Katkisindaki (b) Degisim.

SONUCLARIN DEGERLENDIRILMESi

Bolgesel Ve Lokal Kaynaklarin Etkisi

Istanbul atmosferinde ozon sentezi iizerinde lokal ve bolgesel NOx kaynaklarinin etkisinin
anlagilabilmesi i¢in ayrmtili bir sekilde emisyon envanteri bilgilerine ihtiyag¢ vardir. Bu bilgilerle
lokal ve bolgesel hava kirletici kaynaklarin yapisindaki degisikliklerin emisyon miktarlari
iizerindeki etkileri ortaya konulabilir. Istanbul i¢in bu ayrintida envanter bilgileri
bulunmamaktadir. Bu nedenle daha basit yaklasimlarla bu etkinin tahminine calisilmasindan
bagka bir segenek bulunamamaktadir. Benimsenen yaklagimin temel argiimanlari su sekilde tespit
edilmistir. Emisyon kaynaklar1 motorlu araglar, endiistri, enerji liretimi ve konut ve igyeri 1sitma
olmak lizere dort ana grup icinde ele alinacaklardir. Bu kaynaklar {initelerin gerek sayisal artislari
gerekse yakit kullanimlar1 agisindan irdeleneceklerdir.

Motorlu tasit emisyonlar1 ara¢ sayisinin ve kullanim aligkanliklarinin fonksiyonudur. Her iki
faktor de iilke ekonomisi ile direkt baglantilidir ve son bes yildaki ekonomik darbogaz bu
kaynagin emisyonlar iizerindeki etkisinin nispeten sabitlesmesine ve hatta kismen kii¢iik oranda
azalmasina yol a¢cmustir. LPG kullanimmin yayginlasmast kismen NOx emisyonlarini
etkilemistir. Endiistriyel kaynaklar i¢inde benzer seyler sdylenebilir.Uretimdeki gerileme bu
kaynagin katkisinda azalma ile sonu¢lanmistir. O zaman geriye enerji iiretimi ve konut 1sitma
kalmaktadir. Bu iki kaynak grubu 1995 yilindan itibaren 6nemli yapisal degisiklikler ge¢irmistir.
Ozellikle dogal gaza dayali termik santrallerin yayginlagmasi, enerji iiretiminden kaynaklanan
biitiin emisyon parametrelerinde oldugu gibi NOx miktarlarinda da onemli degisimlere yol
acmigtir.Konut 1sitmada da komiir ve fuel oil yerine dogal gazin etkili bir sekilde ikamesi ile bu
kaynagin emisyonlarinda diger kirletici parametre emisyonlar1 aleyhine NOx emisyonlarinin
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artisina yol acacagi tahmin edilmektedir. Bahse konu etkilerin kantitatif degerlendirilmesi halen
siirdiiriilmekte olan baska bir ¢alismanin konusudur. Burada sadece konut isitmanin etkisi ile
ilgili bir degerlendirme yapilacaktir.

Konut 1sitmada dogal gazin yayginlagsmasi diger yakat tiirlerinin tiikketimlerini azaltic1 yonde etlili
olmaktadir. Sayet ilge bazinda dogal gazin yayginlasmasi yil bazinda degerlendirilebilirse diger
yakitlarin paylar1 da tahmin edilebilir. Bu amagla IGDAS’dan 1995°den itibaren ilge bazinda
konut ve ticarethaneler ile endiistriyel tesislerin abone sayilar1 ve tiiketilen dogal gaz miktarlar
temin edilmistir. Ilcelerin niifus sayilarindan hareketle konut sayilarinin tahminine ¢aligilmistir.
Bunun igin aile basina fert sayisindan hareket edilmistir. Devlet Istatistik Enstitiisii’niin 2002 de
yaymladig1 verilere gore Istanbul’da ortalama aile basma fert sayis1 4.5 kisi mertebelerindedir.
Bu rakam esas alinarak ilge niifuslari boliinmiis ve boylece muhtemel abone sayisi tahmini
yapilmistir. Bu say1 IGDAS’dan alinan abone sayilari ile karsilastirilmis ve ilge bazinda dogal
gaz kullanim oranlar1 elde edilmis ve Sekil 8 de verilmistir. Buna gore Bakirkdy, Besiktas, Fatih,
Sisli, Maltepe ve Uskiidar gibi ilgelerde dogal gazin yagmligi %80-100 arasindadir. Bunun
yaninda Kadikdy’de 2003 de %74’e ulasilmustir. Istanbul genelinde ise 1997, 2000 ve 2003
yillarinda oran %23,6, %43.,9 ve %53,3 olarak bulunmustur. Buna gore heniiz Istanbul genelinde
konut 1sitmada dogal gaz disindaki yakitlarin orant % 50 mertebelerindedir. Kadikdy ve
Saraghane istasyonlarinin bulundugu boélgeleri etkileme potansiyeline sahip ve bolgesel dlcekli
kaynaklarm yer aldig1 diger ilgelerden Beykoz, Sultanbeyli, Tuzla, Pendik, Sile, Umraniye Eyiip,
Gaziosmanpasa, Beyoglu, Esenler, Bagcilar, Kagithane, Beyoglu gibi il¢elerde dogalgaz
kullanim orani oldukg¢a diisiik ve %0-35 arasinda degigsmektedir. Buna gore bolgesel katkilarin
son bes yilda artma potansiyeli yiiksektir. Benzer bir mukayese endiistriyel tesisler icin
yapilamamistir. Bununla beraber Istanbul genelinde endiistride dogalgaz kullaniminin en az
konutlar kadar olacagi tahmin edilmektedir.

Enerji tiretiminde ise kamuya bagli Ambarli ve Hamitabat Dogalgaz kombine ¢evrim santralleri
yaninda son bes yilda “Yap islet devret” veya “Yap islet” ve “Kojenerasyon” kapsaminda 6zel
sektor tarafindan kurulan toplam 10.000 MW mertebelerinde dogalgazli enerji santralleri Istanbul
icinde(Esenyurt, Bogazkdy) ve yakin illerde Gebze-Izmit Adapazar1 ve Marmara Ereglisi-
Tekirdag’da faaliyetlerini siirdiirmektedir. Biitiin bu kaynaklar dikkate alindiginda Istanbul i¢inde
ve meteorolojik olarak Istanbul’u etkileyebilecek bélgelerde NOx emisyonunda artislar s6z konu
sudur.

Gelecek bes yillik periyot i¢in bolgesel katkinin Sekil 8’de goriildiigii gibi hakim bir rol
oynayacagi tahmin edilmektedir. Dolayis1 ile 6niimiizdeki yillarda incelenen istasyonlarin oldugu
bolgelerde ozon sentezinde bolgesel kaynaklarin katkisi daha da artma potansiyeline
kavusacaktir.
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Sekil 8. Istanbul’da Ilge Bazinda Konutlarda Dogalgaz Abone Oranlarinin 1997, 2000 ve 2003 Yilindaki
Degisimleri

TARTISMA VE ONERILER

Istanbul’da ¢evre havasindaki ozon kirliligi, Ol¢limiin yapildig:r iki istasyondan elde edilen
sonuglara goére Hava Kalitesinin Korunmasi Yonetmeligi’nde verilen 24 saat ortalamali
kisitlama( 240 pg/m’) agisindan herhangi bir tehdit olusturmamaktadir. Ancak ABD ve AB gibi
iilkelerde gecerli olan 8 saatlik ortalamalar(160 pg/m’ ) dikkate alindiginda durum
degisebilmektedir. Ulkemizde kisa siireli olarak ozellikle yaz mevsiminde zaman zaman ani
ylikselmeler (10-11/Agustos/2001 de 24 saatlik ortalama ozon konsantrasyonlari 164 ve 120
pg/m’, 10/08/2001 tarihinde 8 saatlik bazda 214 pg/m’ ve saatlik bazda ise 310 pg/m’ )
gostermektedir. Yapilan incelemelerde bu sigramalarin lokal kaynaklardan ziyade bolgesel
kaynaklarin katkilarindan kaynaklandig1 anlagilmaktadir. Istanbul’da ozon kirleticisi bakimindan
gelecege yonelik hava kalitesi planlamalarinda bu durumun goz oniine alinmasi biiyiikk 6nem
tasimaktadir.

Istanbul, gerek niifuzu, gerek motorlu arag sayisi, gerek endiistriyel tesisleri ve ticari potansiyeli
bakimindan Tiirkiye’nin en gelismis sehridir. Diger taraftan sinirlari itibar1 ile bulundugu
cografyada komsu illerle birlesmesi s6z konusudur. Dolayisi ile bu sehre yonelik hava kalitesi
planlamalarinda sehrin kendisi kadar bolgesel 6lgekli diger hava kirletici kaynaklarin da dikkate
alinmasi1 gerekmektedir.

Hava kalitesi planlamalarinda ilk adim daima emisyon envanterlerinin ¢ikarilmasidir. Giiniimiize
kadar bu alanda yiiriitiilen ¢abalar olduk¢a yetersiz kalmigtir. Sehirler bazinda envanterler kadar
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iilke bazinda biyojenik kaynaklar da dahil ayrintili ¢aligmalarin vakit kaybedilmeden baglatilmasi
gerekmektedir.

Envanter calismalari ile birlikte lokal ve bolgesel 6l¢ekli hava kalitesi modelleme ¢aligsmalarinin
da baslatilmasi sarttir. Bu amagcla hava kalitesi izleme sebekesi ve 6l¢iim istasyonlarmin gerek
sayisal gerekse Olgiilen parametreler bakimindan zenginlestirilmesi kag¢inilmazdir.Biitiin bu
islerin yapilabilmesi igin {iilkede hava kalitesinin yonetimine iliskin diizenlemelerde koklii
yeniliklerin yapilmasi gerekmektedir. Yakin zamanda girmeye calistigimiz Avrupa Birligi
ilkeleri hava kalitesi politikalar1 bakimindan bu yeniliklerin yapilmasi uyumun saglanabilmesi
i¢in kagimilmazdir.

Istanbul’da son on yil i¢inde yakit kalitesinde yapilan degisiklikler sehrin hava kalitesi iizerinde
SO, ,PM10 gibi bazi kirletici parametreler bakimindan 6nemli diizelmeler saglamistir. Ancak
NOx kaynaklariin artmasi NOx emisyonlarinin da artmasi ile sonuglanmistir. Bu nedenle dnceki
yillardan farkli olarak basta ozon olmak iizere fotokimyasal kirleticilerin olusum potansiyeli
yiikselmistir. Bu olay benzer yakit kaynagi degisiminin s6z konusu oldugu diger bolgelerde de
beklenmelidir.

TESEKKUR

Bu calismada kullanilan ilge bazinda dogalgaz kullamimina iliskin bilgilerin temininde Istanbul
Biiyiiksehir Belediyesi’'ne baglh Istanbul Gaz Dagitim AS, IGDAS, Genel Miidiirliigii’nden
Sayin Mithat Ozaydin’a, Sayin Hakan Ozkan’a ve yogun emekleri dolayis1 ile Saym Ahmet
Akin’a tesekkiir ederim.
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